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RESUMEN

La obra con C.U.L. N°2416360 consiste en la ejecucion de la pavimentacion
en los 5+147.60km de la carretera, siendo €sta mi punto de investigacion, la cual
consta de la partida 01.03 Movimiento de Tierra y 01.04 Pavimentos; por ello, el
proposito de la investigacion es evaluar el rendimiento de la mano de obra de las
partidas concernientes en la construccion de la carretera del Cerro La Juventud
adecuado a protocolo sanitario COVID-19, esta necesidad surgi6 para conformar una
base de datos estandar que beneficia a instituciones publicas y privadas dedicadas a
la elaboracion de expedientes técnicos de acuerdo a la realidad en tiempos de
pandemia de COVID-19, ya que a la fecha no se encuentra actualizada para la
jurisdiccion del distrito de Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash.
La metodologia de investigacién es método descriptivo, tipo sustantiva, nivel
descriptivo y disefio no experimental, complementada con la observacion directa con
sustento estadistico, por causa de los factores de afectacion que inciden en el
rendimiento. Los resultados demostraron que el rendimiento real disminuye de 2.19%
y supera de 22.55% a 112.77% a los valores del Expediente Técnico, considerando

por debajo de 3.7% a 4.5% en su productividad promedio de la mano de obra.
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ABSTRACT

The work with C.U.I. No. 2416360 consists of the execution of paving in
the 5+147.60km of the road, this being my research point, which consists of
heading 01.03 Earth Movement and 01.04 Pavements; therefore, the purpose of the
research is to assess the performance of the labor of the games concerning the
construction of the Cerro La Juventud highway suitable for COVID-19 health
protocol, this need arose to form a standard database that benefits public and private
institutions dedicated to the elaboration of technical files according to the reality in
times of COVID-19 pandemic , as it is not updated to date for the jurisdiction of
the district of Chimbote, Santa Province, Department of Ancash. The research
methodology is descriptive method, substantive type, descriptive level and non-
experimental design, complemented by direct observation with statistical
sustentation, because of the affectation factors that affect performance. The results
showed that the real yield decreases from 2.19% and exceeds from 22.55% to
112.77% the values of the Technical File, considering below 3.7% to 4.5% in their

average productivity of the labor force.
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INTRODUCCION

En la ejecucion de los trabajos de ingenieria civil influye de manera
determinante el tiempo y la calidad en los procesos que se realizan por la mano de
obra, de qué manera que los rendimientos que se producen de esta son parte
fundamental que pueden generar disminucion en el tiempo de ejecucion, calidad y
economia en las actividades. El presente documento surgi6 de la necesidad de poder
contar con valores actualizados de rendimientos de la mano en una construccion de

carretera en tiempos de pandemia del COVID-19.

Los antecedentes se basan de la evaluacion del rendimiento de la mano de obra
por el(los) respectivo(s) autor(es) antes de la pandemia de la COVID-19, debido a que

no se ha encontrado referencias sobre el tema de investigacion.

A nivel internacional, las empresas han cambiado rotundamente con respecto
a lo que era hace par de décadas en el rubro construcciones, provocando mayor
competencia entre ellas, lo que ha generado reducir sus costos, buscando mayor
rendimiento y productividad de sus recursos y generando mayores utilidades y asi
ofreciendo mejores servicios a un mejor precio a los clientes. Tsutsumi (2017) en su
tesis titulada “EVALUACION DE UNA NUEVA METODOLOGIA PARA LA
MEDICION Y EVALUACION DE LA PRODUCTIVIDAD DE LA MANO DE
OBRA” evalu6 la aplicabilidad de un nuevo enfoque para estimar los niveles de
productividad de la mano de obra o el rendimiento de los obreros ahondando en tres
lineas de accion: 1) la primera es cuestionar el enfoque actual y proponer un marco
tedrico alternativo, basado en un valor de “productividad éptima’ que sea mas objetivo
que los obtenidos de la comparacion de datos histéricos o benchmarking, ii) la segunda
es investigar sobre las técnicas y tecnologias utilizadas para estimar y medir la
productividad o el rendimiento de la mano de obra y iii) la tercera es ahondar en el uso
de la técnica de simulacidon de eventos discretos en el area de la construccidn; la
metodologia que aplicd es de enfoque cuantitativo, disefio no experimental y tipo
descriptivo; lo resultados indicé que: 1) la metodologia de dos frentes propone un
marco conceptual solido que se respalda en una linea de ldgica y se ajustan de buena

forma a los distintos aspectos presentes en cualquier operacion de construccion, ii) los



sistemas de reconocimiento de actividades (SRA) son los métodos mas utiles en el
proposito de medir en forma automatizada la productividad o el rendimiento de los
trabajadores, sin embargo, los sistemas de localizacion en tiempo real (SLTR) no se
debe ignorar, ya perfecto con complemento de los SRA vy iii) existen una serie de
herramientas de simulacion que han sido utilizadas en el area de la construccion con
el proposito de predecir y evaluar los niveles de productividad de las operaciones a
implementar. Padilla (2016) en su tesis titulada “PRODUCTIVIDAD Y
RENDIMIENTO DE LA MANO DE OBRA PARA ALGUNOS PROCESOS
CONSTRUCTIVOS SELECCIONADOS EN EJECUCION DEL EDIFICIO ISLA
DEL IRC” determind los rendimientos y productividades en procesos constructivos de
actividades asociados al proyecto Nucleo Integrado de Seguridad Laboral e Higiene
Ambiental del tecnoldgico de Costa Rica, Asi como la elaboracion de listas de
verificacion que permitan controlar la calidad de dichos procesos; la metodologia que
aplic6 ese enfoque cuantitativo, diseio no experimental y tipo descriptivo; los
resultados obtenidos indicd que los rendimientos varia en procesos de un proyecto a
otro, ya que tienen factores asociados que los pueden afectar en mayor o menor grado,
tal como el disefio de sitio que puede generar aumentos en los tiempos de traslado de
trabajadores y materiales, esto implica mayor uso de horas para llevar a cabo una
determinada cantidad de trabajo. Mani (2015) en su tesis titulada “A FRAMEWORK
FOR ESTIMATING LABOR PRODUCTIVITY FRONTIERS” estimé la
productividad laboral basada en datos histéricos, los datos o la experiencia de un
individuo pueden carecer de un enfoque sistematico, la baja calidad de datos histéricos
y la inconsistencia en el sistema de medicion de la productividad pueden prevenir un
analisis significativo, esto podria hacer que las operaciones de construccion
significativamente ineficientes, este escenario genera un espacio de investigacion para
identificar las técnicas alternativas para medir la productividad laboral; la metodologia
que aplico es de enfoque cuantitativo, disefio no experimental y tipo descriptivo; los
resultado indicd que me varias plataformas durante el andlisis para determinar los
mejores movimientos o poses posibles, son ergondmicamente seguro y productivo en

el lugar de trabajo.



A nivel nacional, el presupuesto de una infraestructura contiene los valores de
rendimientos que permiten la elaboracion de los andlisis de precios unitarios emitidos
por la Camara Peruana de Construccion (CAPECO) que a su vez, publicaron los
rendimientos promedio y el Manual de Rendimientos Minimos de Mano de Obra de
las provincias de Lima y Callao han sido tomados de la Resolucion Ministerial N°175
del 09 de abril de 1968 del Ministerio de Vivienda y Construccion. Benavente y
Mamani (2017) en su tesis titulada “DETERMINACION DE LOS RENDIMIENTOS
REALES EN PARTIDAS INCIDENTES PARA OBRAS DE PAVIMENTO RiGIDO
EN LA CIUDAD DE JULIACA” determind los rendimientos reales en partidas
incidentes en obras de pavimento rigido en la Ciudad de Juliaca; la metodologia que
aplicoé es de enfoque cuantitativo, disefio no experimental y tipo descriptivo; los
resultados indico que el rendimiento obtenido in-situ, permite una formulacion
razonable de los andlisis de precios unitarios de acuerdo a nuestra zona y realidad, por
ende, una presentacion eficiente de presupuestos y cronogramas en las obras de
infraestructura vial, ademas los diferentes factores de afectacion si afecta el
rendimiento de mano de obra. Mejia (2017) en su tesis titulada “EVALUACION DE
RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA EN LA CONSTRUCCION DE LOCALES
MULTIUSOS EN EL DISTRITO DE CHOTA” evalu6 la informaciéon sobre el
rendimiento de la mano de obra utilizada en las actividades mds importantes
correspondientes a las partidas 1.00 Estructuras y 2.00 Arquitectura; la metodologia
que aplico es de enfoque cuantitativo, disefio no experimental y tipo descriptivo; los
resultados indicdé que de 30 actividades, donde 16 actividades presentan un
rendimiento menor, 12 actividades presentan un rendimiento mayor a los establecidos
por CAPECO, 02 actividades no fueron analizadas por CAPECO, ademas existe una
variacion en el uso de los rendimientos de la mano de obra utilizados en los expedientes
técnicos, se debe porque a la fecha no se cuenta con una base de datos para todas las
regiones del pais. Mondragén (2017) en su tesis titulada “EVALUACION DE LOS
RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA EN LA PAVIMENTACION DEL JIRON
MIGUEL GRAU, SECTOR FILA ALTA,PROVINCIA JAEN — CAJAMARCA”
analizo los rendimientos de la mano de obra en la ejecucion de la obra del Jiron Miguel

Grau; la metodologia que aplic6 es de enfoque cuantitativo, disefio no experimental y



tipo descriptivo; los resultados indic6 que de los 21 partidos analizadas se obtuvieron
que: 09 han registrado menor requerimiento de mano de obra que la indicada en el
Expediente Técnico y 12 han registrado mayor requerimiento de mano de obra que la

indicada en el Expediente Técnico.

A nivel local, el gobierno local ha financiado innumerables proyectos de
infraestructura y dentro de los expedientes técnicos en el item de andlisis de costos
unitarios se ha podido identificar excesivas entre si en los rendimientos de mano de
obra, estas variaciones se dan porque no contamos con una base de datos establecida
de rendimiento de mano de obra de acuerdo a las caracteristicas de cada region del
Peri. Temoche y Horna (2019) en su tesis titulada “EVALUACION DE
RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA Y MAQUINARIA EN LOS PROYECTOS
DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN LOS DISTRITOS DE CHIMBOTE Y NUEVO
CHIMBOTE, ANCASH - 2019” evalué los rendimientos de la mano de obra y
maquinaria en los proyectos de infraestructura vial en los distritos de Nuevo Chimbote
y Chimbote, Ancash - 2019; la metodologia que aplico este tipo no experimental-
descriptivo, de corte transversal; los resultados indico la diferencia significativa entre
el rendimiento real y lo indicado en los expedientes técnicos con variacion que oscilan
desde 8.83% hasta el 393.58% y que, Pese a que los factores de mayor afectacion son
“clima” y “ubicacion”, el factor “supervision” tiene una incidencia determinante en el
rendimiento. Gamarra, Temoche y Velasquez (2019) en su tesis titulada
“EVALUACION DE RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA Y MAQUINARIA
EN PARTIDAS INCIDENTES DEL PROYECTO DE PISTAS Y VEREDAS DEL
ASENTAMIENTO HUMANO 10 DE SETIEMBRE, CHIMBOTE, ANCASH -
2018 determiné los rendimientos Reales en las partidas incidentes en el proyecto de
pistas y veredas del Asentamiento Humano 10 de septiembre, Chimbote, Ancash -
2018; la metodologia que aplico es de enfoque cuantitativo, de disefio no experimental,
de corte transversal y de tipo descriptivo; los resultados indic la diferencia entre los
valores en el expediente técnico y los obtenidos en obra encontrandose una variacion
del 71.36% a también, los factores de afectacion que percuten sobre esta, siendo el
factor “economia” y el factor “laboral” los obtenidos con mayor porcentaje la cual

afecta negativamente al rendimiento de la mano de obra. Gregorio (2018) en su tesis



titulada “EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA EN
MOVIMIENTOS DE TIERRA EN OBRAS DE AGUA POTABLE EN CALLEJON
DE HUAYLAS — ANCASH?” analizo el rendimiento de la mano de obra, en obras de
agua potable en el callejéon de Huaylas - Ancash en las actividades de excavacion
manual, refine y nivelacion de zanjas, cama de apoyo, relleno y apisonado con material
seleccionado en capas de 10cm, relleno y compactado con material de excavacion en
capas de 0.15m y eliminacién material excedente de carretilla (50 m); la metodologia
que aplico es de estadistica descriptiva e inferencial paramétrica y no paramétrica; los
resultados indic6 que el rendimiento de la mano de obra en las partidas: excavacion
manual de tierra, en terreno natural, con conglomerado y roca suelta es 2.99m?%/dia,
2.80m%/dia y 2.30m*/dia respectivamente, para refine y nivelacion el rendimiento de
48.95ml/dia, para cama de apoyo arrojé 48.74ml/dia, mientras tanto en la partida
relleno y apisonado con material seleccionado en capas de 10cm, fue 50.04ml/dia de
rendimiento, para relleno y compactado con material de excavacion en capas de 0.15m
se logré un rendimiento de 48.90ml/dia y finalmente en la partida eliminacion material

excedente en carretilla (50m) se obtuvo un rendimiento promedio de 5.85m>/dia.

Ademas, se aborda conceptos y normativas a las que esta ligada la realizacién

del estudio, a fin de lograr una mejor comprension de la presente investigacion.

Construccion

En el campo de la ingenieria civil, se denomina construccion como: (a) A todo
aquello que exige, antes de hacerse, disponer de un proyecto y una planificacion
predeterminada y (b) a una obra ya construida o edificada, al a la edificacion e
infraestructura emplazadas en el entorno, incluyendo carreteras, ferrocarril, puentes,
canales, presas, puertos, acropuertos, diques y otras construcciones. El Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento y el Servicio Nacional de Capacitacion para la

Industria de la Construccion - SENCICO (2006) define construccion como:

[...] edificacion, incluidas la excavaciones y las construcciones provisionales,
la transformaciones estructurales, la renovacion, la reparacion, el

mantenimiento y la demolicion de todo tipo de edificios y estructuras. Obras



de uso y servicio publico: movimiento de tierras, trabajos de demolicion, obras
viales, cunetas, terminales, intercambios viales, aeropuertos, obras pluviales y
maritimas, carreteras, puentes, tuneles, trabajos de subsuelo, Viaductos y
Obras relacionadas con la prestacion de servicios como: comunicaciones,

desagiie, suministro de agua y de energia [...] (p.14)

Construccion de carreteras. Requiere la creacion de una superficie continua,
que atraviese obstaculos geograficos y tome una pendiente suficiente para permitir a
los vehiculos o a los peatones circular y cuando la ley lo establezca deben cumplir una
serie de normas y leyes o guias oficiales. Entre normativas peruanas tenemos: (a)
Manual de Carreteras - Especificaciones Técnicas Generales para Construccion EG-
2013; (b) Norma Técnica de Edificacion- CE 0.10 Pavimentos Urbanos y (¢c) MTC -

Reglamento Nacional de Gestion de Infraestructura Vial.

Proyecto

En el campo de la ingenieria civil, el proyecto es el conjunto de documentos

mediante los cuales se define el disefio de una construccion antes de ser ejecutada.

Ciclo de vida de todo proyecto. El Manual de Formulacién y Evaluacion de

Proyectos (2019) indica que:

[...] SNIP contempla de manera integral el proceso de inversion a través de
darle seguimiento al ciclo de vida del proyecto, desde la transformacion de una
idea de inversion hasta que entra en operacion. Esto implica un flujo
permanente de informacion con distintos grados de elaboracion a medida que

se vaya avanzando en el proceso [...] (p.42)

El ciclo de todo proyecto esta conformado por tres (03) fases y estas con sus
respectivas etapas, en efecto forman parte del desarrollo de la informacion relativa de
un proyecto para la toma de decisiones. Dentro de este marco, se explicara las fases y

etapas que indican en el Figura 1.
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Figura 1. Ciclo de Proyecto
Fuente. Adaptada del Compendio de Normatividad del Sistema Nacional de Inversiones Publicas por
Ministerio de Economia y Finanzas, Direccion General de Inversion Publica - DGIP & Direccion de
Normatividad (2019), Manual de Formulacion y Evaluacion de Proyectos, p.43. Copyright 2015 por
Deposito Legal en la Biblioteca Nacional del Pera N°2015-11053.

Pre inversion. En esta fase se¢ identifican iniciativas de inversion, formulan,
evaliian y seleccionan las opciones mas rentables desde el punto de vista econémico
social y ambiental. Es en esta fase se conoce los elementos necesarios y suficientes
para la toma de decisiones.

Tabla 1.

Niveles de estudios de pre inversion minimos



Estudios requeridos Monto de un proyecto

Perfil Mayor de s/.1°200,000.00 hasta s/.10°000,000.00
Factibilidad Mayor a s/.10°000,000.00
P.I.P. Menor Hasta s/.1°200,000.00

Fuente. Adaptada de Pre inversion por Ministerio de Economia y Finanza (2020), Niveles de estudios

de pre inversiéon minimos. https://bt.ly/2KOI16TD

Idea. Esté asociada a la identificacion del problema, y consiste en puntualizar
la necesidad insatisfecha o problema por resolver, su localizacién geografica, la
identificacion de los beneficios esperados, los objetivos, el sector de la economia y la

institucion que lo identifica.

Perfil. Incorpora informacion adicional y se precisa aquella proveniente del
nivel anterior. La informacién adicional debe referirse a: cuantificacion preliminar de
la oferta y la demanda y el tamafio del proyecto a partir de la informacion disponible;
un analisis preliminar de alternativas técnicas; una estimacion de montos de inversion;

costo anual de operacion promedio y promedio vida util.

Pre factibilidad. Precisa con mayor detalle la informacion proveniente del
nivel anterior y se incorpora datos adicionales para descartar ciertas alternativas y
perfeccionar las restantes, se hara evaluaciones econdmicas y técnicas, con proposito
de identificar aquellas que presentan la mayor rentabilidad econdmica social y

descartar las restantes.

Factibilidad. Consiste en perfeccionar la alternativa que presente mayor
rentabilidad economica y social, reduciendo su rango de incertidumbre a limites

aceptables mediante la realizacion de todos los estudios que sean necesarios.

Inversion. Entre ellos tenemos:


https://bt.ly/2KOl6TD

Diserios Finales/ Expediente Técnico. Comprende la elaboracion de disefios
finales de arquitectura e ingenieria, la definicion de aspectos administrativos, legales
e institucionales, la inscripcion de terrenos y la definicion final detallada de todos los

costos del proyecto.

Ejecucion. Involucra el desarrollo de todas las acciones tendientes a ejecutar
fisica y financieramente el proyecto tal y como fue especificado y dimensionado en la
pre inversion. Aqui se realizan las obras fisicas, se adquiere e instala el equipo, se
capacita al personal y se establece la supervision del proyecto. En esta tltima actividad
se pretende vigilar su desarrollo y recomendar las medidas administrativas o cambios
que sean necesarios cuando no se esté ejecutando el proyecto de acuerdo a lo

programado.

Operacion. Es la ultima fase del proyecto, en esta se generan los bienes y
servicios para los cuales fue ejecutado. Es importante indicar esta fase, se debe
disponer de los recursos de funcionamiento necesarios para una eficiente operacion
del mismo, ya que sin ellos, no generara los beneficios esperados. La evaluacion ex
post es el andlisis de los resultados logrados una vez que el proyecto termina su
gjecucion y en tengo operacion para medir el grado de cumplimiento de los objetivos

propuestos Y obtener lecciones aprendidas.

Expediente Técnico

Anteriormente se indicé la elaboracion del expediente técnico como etapa de
inversion. El expediente técnico es el conjunto de documentos que determinan en
forma explicita las caracteristicas, requisitos y especificaciones necesarias para la
ejecucion de la edificacion e infraestructura. El Organismo Supervisor de las

Contrataciones del Estado (OSCE) define expediente técnico como:

Conjunto de documentos de caracter técnico y/o econdémico que permiten la
adecuada ejecucion de una obra, el cual comprende la memoria descriptiva,
especificaciones técnicas, planos de ejecucion de obra, metrados, presupuesto
de obra, valor referencial, fecha del presupuesto, analisis de precios, calendario

de avance de obra valorizado, férmula polindmica vy, si el caso lo requiere,



estudios de suelos, estudio geoldgico, de impacto ambiental u otros

complementarios. (p.19)

Elaboracion del expediente técnico. Construye una labor especializada que

puede ser ejecutada:

Por la misma Entidad (Administracion directa). La Entidad, con sus propios
recursos y personal, elabora de manera directa sus expedientes técnicos. Tal accion se
realizard a través de sus areas de estudios o de proyecto, siendo necesario que la
Entidad cuente con profesionales especializados, la infraestructura, recursos humanos
y logistica que lo permita. En este caso la responsabilidad sobre la elaboracion del

mismo recae en el funcionario designado para tal labor.

Por consultores externos (proyectista). Cuando la Entidad elabora expedientes
técnicos de forma indirecta, a través de un consultor de obra, contratado especialmente

para tal fin observando las disposiciones de la normativa de contrataciones del Estado.

Por el contratista ejecutor de la obra (concurso oferta). Si bien las bases de
los procesos de seleccion que tengan por objetivo la ejecucion de una obra, deben
contener el expediente técnico como condicion minima; esta condicidon no serd exigida
en el caso de procesos convocados para la ejecucion de la obra bajo las modalidades
de concurso oferta, pues estds permiten contratar de manera conjunta la elaboracion

del expediente técnico y la ejecucion de la obra.
Componentes del expediente técnico.

Memoria descriptiva. La memoria descriptiva constituye la descripcion del
proyecto, entre los aspectos que se detallan en la Figura 2. Ademads, sefiala la
justificacion técnica de acuerdo a la evaluacion del estado de la obra, debiendo

indicarse consideraciones técnicas cuya indole dependen del tipo de obra a ejecutar.
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| Ohbjetivodel Estudio
Debe ser concordante con |os alcances del estudio de Preinversion que oforgd la
wiahilidad, siendo el objetvo preciso y claro.

I Aspertos Generales comprende, bo siguiente:

1. Antecedentes
Se describird la historia del proyecto, que estudios de preinversion lo
anteceden (Perfil, Prefactibilidad, Factibilidad), la condicidn contractueal bajo
la cual se gjecuta.

2 Objetvos del Estudio
Debe ser concordante con bos alcances del estudio de Preinversion gue
otorgd la viabilidad, siendo e objetivo preciso y claro.

i Alcances del Froyecto

En esta parte el Consultor realizard una deschpcion de lo que s esperd
alcanzar en concordancia a loestablecido en los Términos de Referencia.

4. Caracieristicas Generales de la Zona de Proyecto
Ubicacian
Se debe indicar los datos refendos a la ubicacion fisica del proyecto,
Accesibilidad
Se describira los medios de acceso al proyecto ya sea por carretera, aéreo, fluvial,
BiC.
Altitud
Se debe indicar la vanacion de aliitud sobre el nivel del mar donde se desamalla el
estudio.
Clima

Se debe indicar las variaciones de temperatura en grados centigrados de la zona
donde se desamolia el estudio, durante |as diferentes épocas del afio y duranie el
dia ylanoche.

Conclusiones y Recomendaciones

Felacion de personal profesional

Figura 2. Contenido minimo de la memoria descriptiva en obras viales
Fuente. Adaptada de Construcciones de Obras Publicas por Organismo Supervisor de las

Contrataciones del Estado - OSCE (2020) Expediente Técnico de Obra, p.21, https://bit.ly/3mcZxD

Estudios Basicos y Especificos. De acuerdo a la naturaleza de la obra se
ejecutaran Estudios Basicos, tales como: topografia, mecanica de suelos, entre otros;
asi es Estudios Especificos, tal como: canteras, estabilidad de taludes, particulas en
suspension de agua, hidrologia, arcillas expansivas, acuiferos, calidad de agua,

estudios sanitarios, entre otros.
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Estudio de topografia, trazo y diseio geométrico
1.1. Topografia y Trazo

1.2. Diseno Geométrico

g

Estudio de trafico y de cargas

w

. Estudio de suelos, canteras y fuentes de agua
3.1. Estudios de suelos
3.2. Estudio de canteras
3.3. Fuentes de agua

4. Diseio de Pavimento

5. Estudio geolégico — geotécnico

6

. Estudio de hidrologia e hidraulica

\7. Estructuras y otras de arte /

Figura 3. Contenido minimo de estudios basicos y especificos en obras viales

Fuente. Adaptada de Contrataciones de Obras Publicas por Organismo Supervisor de las

Contrataciones del Estado - OSCE (2020) Expediente Técnico de Obra, p.22, https://bit.ly/3mbcZxD

Planos de Ejecucion de Obra. Es la representacion grafica mediante dibujos

de la obra a ejecutar, su dimension, la distribucion y los componentes que lo integran.

Especificaciones Técnicas. Es el conjunto de reglas y documentos vinculados
a la descripcion de los trabajos, método de construccion, calidad de materiales,
sistemas de control de calidad, procedimientos constructivos, métodos de medicion y
condiciones de pago requeridas en la ejecucion de la obra. Cada partida o conjunto de
partida que conforma el presupuesto de obra debe contener sus especificaciones

técnicas, detallando las reglas que definen las prestaciones especificas.

Metrados. Es la expresion cuantificada por partidas de los trabajos de
construccion que se han programado ejecutar en un plazo determinado, expresadas en
la unidad de medida; asi mismo, son necesarias para determinar el presupuesto de la
obra, por cual representa volumen de trabajo de cada partida. Una partida de obra

consta de los siguientes elementos:

12


https://bit.ly/3mbcZxD

Tabla 2.

Elementos de una partida de obra

Elemento Definicion

Nombre de la partida Es la que identifica y sefala en términos
nominativos el alcance de la misma.

Unidad de medida Es la unidad fisica que se usa para medir la partida.
Se utilizan unidades convencionales de longitud,
superficie, volumen y peso para la medicion de
partes de la obra.

Metrados de la partida Es cuantificacion expresada en la unidad de medida,

respecto a la cantidad o actividad ejecutar.

Norma o cldusula de En los casos que corresponda se establecera la

medicion de la partida medida de hacer la cuantificacion.

Fuente. Adaptada de Contrataciones de Obras Publicas por Organismo Supervisor de las

Contrataciones del Estado - OSCE (2020) Expediente Técnico de Obra, p.22, https://bit.ly/3mbcZxD

En estos casos se deben estableces en el expediente técnico ademas de la
cuantificacion, la regla a aplicarse para efectuarla, con ello se evitara el surgimiento

de controversias respecto a la forma de valorizar una determinada partida.

Andalisis de costos unitarios. Cada partida del presupuesto constituye un costo
parcial, la determina determinacion de costo requiere de su correspondiente analisis de
precios unitarios; es decir la cuantificacion técnica de la cantidad de recursos, que se
requieren para ejecutar cada unidad de la partida y su costo. Para hacer el calculo se
agrupan los insumos en los rubros materiales, mano de obra, equipos y otros. Es
necesario conocer todos los insumos que intervienen en la ejecucion de cada partida,
su aporte unitario o rendimiento expresado en cantidad de insumos por unidad de

medida, asi como el costo en el mercado del insumo.
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Figura 4. A.C.U. de la Partida N° Excavaciones masivas con maquinaria

Fuente. Costos Directos de Ramos (2003), Costos y presupuesto en edificaciones, p.27. Copyright 2003
por CAPECO.
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En el andlisis de precios unitarios no se incluird el impuesto general a las ventas
(IGV) de los insumos, ya que este impuesto se agrega al final sobre el monto total del

presupuesto.

Valor referencial (Presupuesto de obra). Es el costo estimado de la obra a
ejecutar, determinado a partir de la elaboracion del presupuesto de obra, el cual esta
compuesto por el costo directo, gastos generales, utilidad e impuestos. El valor
referencial en obras corresponde al monto del presupuesto de obra incluido en el
expediente técnico, excepto en las obras ejecutadas bajo la modalidad concurso oferta,
debido a que en estas el valor referencial debe determinarse considerando el objetivo
de la obra y su alcance previsto en los estudios de pre inversion que dieron lugar a la
viabilidad del correspondiente proyecto, asi resultado de posibilidad de precios de

mercado.

Los componentes de la estructura del presupuesto base de una obra se agrupan

en dos rubros, costo directo y costo indirecto.

Costo directo. Corresponde a erogaciones hechas por la empresa contratista
por mano de obra, materiales, equipo herramienta utilizados para la realizacién de un
concepto de trabajo, conforme a las especificaciones del proyecto y las normas

aplicables para su correcta ejecucion.

Costos indirectos. Corresponde a los gastos generales necesarios para la
ejecucion de los trabajos no incluidos en los costos directos que realiza el contratista,
tanto en sus oficinas centrales como en el sitio de trabajo, y comprende entre gastos
generales y utilidad, esto incluye: los gastos de administracion, organizacion, direccion
técnica, vigilancia, supervision, construccion de instalaciones necesarias para realizar
concepto de trabajo, equipo de construccion, imprevistos y, en su caso, prestaciones

laborales correspondientes al personal directivo y administrativo.

Al respecto, los Gastos Generales (G.G.) estan establecidos como aquellos

gastos que deben efectuar el contratista durante la construccion, derivados de su propia
actividad empresarial, por lo cual no pueden ser incluidos dentro de las partidas de la

obra.
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Tabla 3.

Division de los Gastos Generales (G.G.)

AspectosG'G' Gastos Generales Fijos Gastos Generales Variables
Definicion Son aquellos que no estdin Son aquellos gastos relacionados con
relacionados con el tiempo de el tiempo de ejecucion de la obra,
ejecucion de la obra y que s6lose permaneciendo a lo largo de todo el
realizan una vez. plazo de obra, o su eventual
ampliacion.
Situacion  Entre ellos tenemos: Entre ellos tenemos:

- Equipamiento de oficinas,
almacenes, talleres,
laboratorio, comedor, etc. y

- gastos administrativos como
gastos de licitacion y gastos

legales.

Personal de obra: ingenieria y
administracion;
alimentacion, viaticos,
movilizacion y desmovilizacion
del

administrativo;

personal profesional y
equipos no incluidos en costo
directo;

control técnico y

gastos  financieros:  seguros,
fianzas, provenientes de flujo de

caja, etc.

Fuente. Adaptada de Contrataciones de Obras Publicas por Organismo Supervisor de las

Contrataciones del Estado - OSCE (2020) Expediente Técnico de Obra, p.23, https://bit.ly/3mbcZxD

Cabe indicar que los gastos generales son cantidades que se calculan

analiticamente, por lo que, a pesar que se expresa como un porcentaje del costo directo,

no son un porcentaje sino una parte del costo indirecto.

Y la utilidad esta definido como el resultado que el contratista tiene la

expectativa de recibir y que forma parte del movimiento econdémico general de la

empresa con el objeto de dar dividendos, capitalizar, reinventar, pagar impuestos

relativos a la misma utilidad e incluso cubrir pérdidas de otras obras.
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Figura 5. Formato general de presentacion de un proyecto
Fuente. Normas para la preparacion del presupuesto por Ramos (2003), Costo presupuesto edificaciones,
p-266. Copyright 2003 por CAPECO.
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Cabe considerar que el valor referencial no debe tener una antigiiedad mayor a
6 meses respecto a la fecha de la convocatoria, vale decir, si convocatoria es el

presupuesto de obra o valor referencial debe ser de enero hacia delante.

Formulas polinomicas. Es la representacion matematica de la estructura de
costos de un presupuesto y esta constituida por la sumatoria de términos, denominados
monomios, que consideran la participacion o incidencia de los principales recursos
(mano de obra, materiales, equipos, gastos generales) dentro del costo o presupuesto
total de la obra. Se elabora a partir del presupuesto que constituye el valor referencial.
Ademas, se aplica para calcular el efecto de la variacion de precios de algunos de los
insumos involucrados en la ejecucion de la obra, siendo obligatorio para aquellos
expresados en moneda nacional. Y tiene por finalidad actualizar el valor de los
componentes del presupuesto de la obra durante su ejecucion (valorizacidon), para ello
utiliza los indices unificados de precios de la construccion que publica en Instituto

Nacional de Estadistica e Informatica - INE.

Para su célculo, se utiliza la siguiente formula:

Er Vr GUr

Jr d N
Vo < GUo

K= +er+ +
_aJo Mo CEo

Doénde:

— K coeficiente de reajuste de valorizaciones de obra, como resultados de la
variacion de precios de los elementos que intervienen en la construccion,

sera expresado con aproximaciones al milésimo.

— a,b,c,d e cifras decimales con aproximacion a la milésima que
representan los coeficientes que representan los coeficientes de incidencia
en el costo de la obra, de los elementos mano de obra, materiales, equipo de

construccion, varios, gastos generales y utilidad respectivamente.

— Jo, Mo, Eo, Vo, GUo: indices de precios de los elementos, mano de obra,

materiales, equipos de construccion, varios, gastos generales y utilidad,
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respectivamente, a la fecha del presupuesto base, los cuales permanecen

invariables durante la ejecucion de obra.

Debe senalarse que el nimero méaximo de féormulas polindmicas por obra es de
4 y como minimo 1. En caso que en un contrato existan obras de distintas naturaleza

podra emplearse hasta un méaximo de 8 formulas polindmicas.

Cronograma de ejecucion de obra. Es el plazo de ejecucion contractual, el
consultor debera formular el cronograma de ejecucion de obra considerando las
restricciones que puedan existir para el normal desenvolvimiento de las mismas, tales
Iluvias o condiciones climaticas adversas, dificultad de acceso a ciertas areas, etc.
Ademas elaborara el cronograma de ejecucion de obra precisando la cantidad de
cuadrillas consideradas para realizar los trabajos, la cantidad de turnos, horas de
trabajo diario y toda consideracion que haya tomado para la determinacién del plazo
de obra. El cronograma se elaborara considerando las actividades necesarias para la
ejecucion de obra, empleando el método PERT-CPM utilizando el software que el
proyectista disponga para su revision, identificando las actividades o partidas que se
hallan en la ruta critica del proyecto, hitos, fechas parciales de determinacion, etc.
También presentar la relacion del equipo minimo necesario para asegurar el
cumplimiento de los trabajos en los plazos programados. A partir del cronograma antes
sefialado, el Consultor calculard el Cronograma de Avance Valorizado en el que

intervendran todas las partidas del presupuesto de obra.

Por ultimo, es conveniente acotar la relacion entre proyecto y presupuesto,
haciendo mencion de términos los componentes de un expediente técnico, tal como se

resume en el Figura 6.
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Figura 6. Elaboracion de un presupuesto

Fuente. Adaptada de Costos Directos por Ramos (2003), Costos y presupuesto en edificaciones, p.07. Copyright 2003 por CAPECO.
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Expediente técnico de una carretera. El Ministerio de Transportes y Comunicaciones en su calidad de 6rgano rector a nivel
nacional en materia de transporte y transito terrestre, aprobo el “Glosario de Partidas — Aplicables a Obras de Rehabilitacion, Mejoramiento

y Construccion de Carreteras y Puentes”.
Este documento técnico indica como objetivo:

[...] la estandarizacion y ordenamiento de las partidas aplicables a las obras antes indicadas, con la finalidad de uniformizar la
documentacion oficial correspondiente a los metrados, costos, presupuestos y otros, de los estudios, obras y demés documentacion

técnica y contractual pertinente [...] (p.2)
Ademas, este documento detalla la Tabla 4.

Tabla 4.

Glosario de Partidas — Carreteras

Codigo Nombre de partida Und Definicion Precision

200.0 Movimiento de tierras

202.00 Excavacion en material ~m®  Actividades de corte, remocion y traslado Incluye, la excavacion y perfilado de
suelto hasta la distancia libre de transporte de taludes y cunetas dentro del prisma
materiales dentro del prisma vial, mediante el vial.

uso de maquinaria o mano de obra.
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Codigo Nombre de partida Und Definicion Precision
200.0  Movimiento de tierras
203.00 Excavacion en roca m®  Actividades de corte, remociéon y traslado Incluye, la excavacion y perfilado de
fracturada (suelta) hasta la distancia libre de transporte de taludes y cunetas dentro del prisma
204.00  Excavacion en roca fija m®  materiales dentro del prisma vial, mediante el vial.
uso de maquinaria con accesorios auxiliares y
de ser el caso, pequefios explosivos.
206.00 Perfilado y compactado m?>  Actividades de escarificacion, nivelacion y Las actividades indicadas se realizan en
en zonas de corte compactaciéon de la subrasante dentro del funcion a las caracteristicas del terreno
prisma vial. excavado.
400.00 Pavimentos
402.00  Sub base granular m®>  Construccion de una o mas capas de Los materiales aprobados son
403.00  Base granular m?  materiales granulares que pueden ser en forma provenientes de canteras, incluyendo el
405.00  Base asfaltica m®  natural o procesada, con inclusion de material aprovisionamiento del material
asfaltico, que se colocan sobre una sub base, asfaltico.

afirmado o sub rasante.
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Codigo Nombre de partida Und Definicion Precision
400.00 Pavimentos
406.00  Imprimacion asfaltica m?  Riego asfaltico sobre la superficie de una base Incluye la aplicacion de arena cuando
debidamente preparada, con la finalidad de sea requerido.
recibir una capa de pavimento asfaltica o de
impermeabilizar y evitar la disgregacion de
otras superficies.
407.00  Riego de liga m?  Riego asfaltico sobre la superficie asfaltica o ---
cemento portland, previa colocacion de obra
capa bituminosa para facilitar la adherencia
entre ambas.
410.00  Sello asfaltico m?  Aplicacion de un material asfaltico, sobre la La arena proviene de canteras y otros

superficie de un pavimento existente, seguida
con la extension y compactacion de una capa

de arena.

fuentes debidamente aprobadas.

Fuente. Adaptada de “Glosario de Partidas” aplicables a obras de rehabilitacion, mejoramiento y construccion de carreteras y puentes, por Ministerio de —

transportes y Comunicaciones (2020), Glosario de Partidas — Carreteras, pp. 3-5. https://bit.ly/3b9i0nM
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Es importante saber la definicion de términos basicos en ingenieria civil.

Carretera. Se denomina asi a una via transitable para vehiculos automotrices

de dominio publico.

Edificacion. Se denomina asi al resultado de construir un edificio de caracter

permanente.

Infraestructura. Se denomina asi a la obra subterranea o estructura que sirve

a base de sustentacion a otra.

L.G.V. Se denomina asi al Impuesto General a las Ventas de cardcter general y

plurifdsico que grava a la venta de bienes, prestacion de servicios en el pais.
M.T.C. Se denomina asi al Ministerio de Transporte y Comunicaciones.

Partida. Se denomina asi a cada uno de los rubros, partes o trabajos agrupados
en la que se divide convenientemente una obra para fines de medicion, programacion,

evaluacion y pago.
P.LP. Se denomina asi al Proyecto de Inversion Publica.

Proceso de inversion. Se denomina asi al conjunto de recursos financieros y
técnicos que el Estado dedica a crear, incrementar, reconstruir y mejorar para producir

bienes y servicios, con el proposito de lograr el bienestar de la sociedad.

Productividad

En el caso de productividad en construccion, es hablar de productividad en sus
procesos; de los recursos materiales; de sus equipos; de sus cuadrillas de trabajo; de
su informacién y energia. Estos recursos deben estar definidos dentro de los planes de
mejoramiento, para lograr hacer un uso eficiente y eficaz, bajo politicas claras de
calidad y seguridad. Deben ademas, estar soportados por procedimientos formales y
explicitos de planeacion y control, ya que su incidencia se refleja finalmente en los

costos y tiempos que demandan sus procesos.
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Productividad de la mano de obra. Page (1997) clasifica en cinco (05) rangos
de porcentajes asignandoles un porcentaje que va desde el 10% al 100%, como se
detallan en la Tabla 5.

Tabla 5.

Clasificacion de la eficiencia de la productividad de la mano de obra

Eficiencia de la productividad de la mano de obra Rango
Muy bajo 10% - 40%
Bajo 41% - 60%
Normal (promedio) * 61% - 80%
Muy buena 81% - 90%
Excelente 91% - 100%

Nota. *Siendo un rendimiento promedio de 70%. Cuando un grupo de factores, después de evaluado,
se encuentra que es favorable al desempefio de la cuadrilla se calificard con un porcentaje superior de
70%. Si es desfavorable, se clasificara con un porcentaje inferior a dicho 70%.
Fuente. Adaptada de Production and Composite Rate por Page (1997), Estimator’s General
Construction Man-Hour Manual, p.xiii. Copyright 1999 por Butterworth-Helnemann.

Mejia y Hernandez (2007) indica que: “[...] determinar la productividad de la
mano de obra es cuantificar el rendimiento de las cuadrillas de trabajo, interpretado

como la evaluacién del desempenio en el proceso constructivo con respecto a una

unidad de tiempo [...]” (p.47)

Rendimiento en obras civiles

El rendimiento en obras civiles es un factor determinante para construir o armar
un presupuesto y un andlisis de precios unitarios correcto, se puede cuantificar por
mediciones realizadas en las obras y esta sujeto a las condiciones de cada uno de los

trabajadores. Gregorio (2018) afirma que:

[...] el rendimiento es la medida cuantitativa de la capacidad de produccion de
un recurso determinado, sea este mismo de obra o maquina y por lo general
contribuyen una informacion propia de cada empresa o area de actividad y

depende muchos factores [...] (p.23)

Se distribuye en tres grupos segun detalle:
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Rendimiento para materiales. Relacion entre la cantidad de material y la
unidad de medida de la actividad, es decir que durante la ejecucion de los trabajos se

encuentra un desperdicio para cada material instalado.

Rendimiento de equipo y/o herramientas. Relacion entre el tiempo de uso de
maquinaria, equipo y/o herramienta en la elaboracion de una actividad, la cantidad de
trabajo y tiempo de ejecutarlo considerando los factores que afectan: (i) Condiciones

del 4rea del trabajo; (ii) ubicacion; (iii) aspectos técnicos y (iv) gestion de obra.

Rendimiento de mano de obra. Estos dependen directamente de los factores

que afectan las condiciones del trabajador.

Rendimiento de l1a mano de obra. Botero (2020) define el rendimiento de la
mano de obra como: “[...] cantidad de obra de alguna actividad completamente
ejecutada por una cuadrilla, compuesta por uno o varios operarios de diferente

especialidad por unidad de recurso humano, expresada como um/hH [...]” (p.11)

Para obtener el rendimiento, se puede calcular de la siguiente manera:

N° de Hombres % Jornada Laboral Diaria

Produccion Diaria

Rendimiento =

Cada proyecto de obra civil es diferente y se realiza en diversas condiciones,
derivandose en diferentes factores que afectan en los rendimientos o consumo de mano
de obra, los cuales lo agrupa en siete categorias, como se detalla en la Tabla 6.

Tabla 6.

Factores de afectacion del rendimiento o consumo de mano de obra

i  Economia general

il  Aspectos laborales

iii Clima

iv  Actividad

v Equipamiento

vi  Supervision

vii Trabajador

Fuente. Adaptada de Production and Composite Rate por Page (1997), Estimator’s General
Construction Man-Hour Manual, p. xiii. Copyright 199 por Butterworth-Heinemnn.
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i. Economia general. Este factor sefiala la situaciéon economica del pais,

considerando lo siguiente:
Volumen de la construccion. De acuerdo a la region de influencia del proyecto.
Situacion actual del empleo.

ii. Aspectos laborales. Este factor sefiala lo disponibilidad de la mano de obra

calificada en la zona donde se realizan los trabajos, considerando lo siguiente:

Incentivos. Por ejemplo, la asignacion de actividades de destaje con
recompensas por la labor cumplida, aumenta el rendimiento en las cuadrillas de

trabajo.

Salarios. Por ejemplo, la justa remuneracion por la labor realizada, motiva al

personal a aumentar la productividad de la mano de obra.

Ambiente de trabajo. Por ejemplo, la relaciones cordiales entre el personal del
trabajo, sumado a un buen ambiente de trabajo, garantizan un mayor desempefio de la

mano de obra.
Seguridad integral del obrero.
iii. Clima. Este factor sefiala las condiciones climatoldgicas durante el periodo

de ejecucion de la obra, considerando lo siguiente:

Estado del tiempo. Por ejemplo, las condiciones favorables en el momento de
realizar las actividades, influyen positivamente en la obtencion de mejores

rendimientos.
Temperatura. Por ejemplo, el exceso de calor afecta el rendimiento del obrero.

Condiciones del suelo. Por ejemplo, las lluvias ocasionan un estado critico del
suelo donde las cuadrillas realizan las actividades, viéndose afectadas negativamente

en su rendimiento.
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iv. Actividad. Este factor sefiala las condiciones especificas de la actividad a

realizar, considerando lo siguiente:

Grado de dificultad. Por ejemplo, el alto grado de dificultad afecta la
productividad.

Riesgo. Por ejemplo, el peligro al cual se ve sometido el trabajador al realizar

las actividades, disminuyen su rendimiento.

Orden y aseo. Por ejemplo, el sitio de trabajo limpio y organizado favorece el

rendimiento.

Tipicidad. Por ejemplo, los rendimientos se ven afectados positivamente si
existe un alto nimero de repeticiones de actividades iguales, ya que facilita al obrero

desarrollar una curva de aprendizaje.
v. Equipamiento. Este factor sefiala la disposicion del equipo apropiado para
la realizacion de las actividades, considerando lo siguiente:

Herramienta. Por ejemplo, la calidad, estado y adecuacion a la operacion

realizada, afecta el rendimiento.

Equipo. Por ejemplo, el estado y la disponibilidad del mismo facilita la

ejecucion de las actividades.

Mantenimiento. Por ejemplo, la oportunidad en el mantenimiento de equipos y

herramientas afecta la productividad.
Elementos de proteccion. Por ejemplo, los elementos de proteccion personal

destinados a garantizar la seguridad, facilita la realizacion de actividades.

vi. Supervision. Este factor sefiala la calidad y experiencia del personal
utilizado en la supervision de las actividades en la obra influye en la productividad

esperada, considerando lo siguiente:
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Instruccion. Por el ejemplo, ejecucion correcta de un obrero calificado en sus

actividades.

Seguimiento. Por ejemplo, el grado de supervision en las diferentes etapas del

proceso, facilita una mejor productividad.

Supervisor. Por ejemplo, la idoneidad, experiencia y relacion del maestro en

relacidn con los trabajadores que supervisa, son los factores favorecedores.

Gestion de calidad. Por ejemplo, el desarrollo e implementacion de sistemas
de gestion de calidad y su aplicacion en los proyectos, crean el ambiente propicio para

un aumento en la productividad.

vii. Trabajador. Este factor sefiala los aspectos personales del trabajador que

afectan su desempefio, considerando lo siguiente:

Habilidad. Por ejemplo, las habilidades independientemente del grado de
capacitacion alcanzado, favoreciendo la ejecucion de las actividades vy

consecuentemente aumentando su productividad.

Conocimientos. Por ejemplo, el nivel de capacitacion alcanzada favorecen en

alto grado el mayor rendimiento de su labor.

Desemperio y actitud hacia el trabajo. Por ejemplo, se debe contar con
trabajadores con actitudes positivas hacia la labor a realizar, para que dicha situacion

se refleje en un adecuado desempleo.

La Figura 7, resume los aspectos que afectan y determinan los rendimientos de

la mano de obra.
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EQUIPAMIENTO ACTIVIDAD CLIMA ASPECTOS LABORALES

TIPODE CONTRATO

DISECRICIN ECTADODEL TENPO

\ GAADO DEDIFICLLTAD

-

SUMINISTRO TEVPERATURA

—

MANTEIMENTO RIZSGO AMILTUDDE NCERTIVES

HERRAMIENTAS ACTIVIDADES SALARIOBAID

ELEMENTOS DE SEGURIDAD S0CIAL

PROTECION ASPECTOS QUEAFECTAN

¢ Y DETERMINAN LOS
RENDIMENTOS

SITUACION PERSOMAL

ESTADO DEANIMG VCLUMEN DETRABALD

HAZILIDADES
SUPERVISCR

CONDICICNES FI3ICAS % DEENPLEC EMPLEQENEL PAIS

ITMODETRAZAIC
GESTICN DE CALIDAD

SUPERVISION TRABAJADOR ECONOMIA GENERAL

Figura 7. Aspectos que afectan y determinan los rendimientos

Fuente. Elaboracion propia en base a la informacion del presente informe final
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Cano y Duque (2000), propusieron una tabla en la cual se define criterios para
clasificar cada uno de los factores de afectacion, para ello, estos valores presentan
equivalencias respectivas, donde se clasifican del 0 al 5, en el cual: (i) “1” es la
condicion mas desfavorable; (i1) “3” es la condicion normal y (iii) “5” la condicion
mas favorable.

Tabla 7.

Rangos equivalentes de factores de afectacion del rendimiento de mano de obra segun los

investigadores Cano y Duque

N° Factores de afectacion Rango (%) 0 1 2 3 4 5

01  Economia general 50a75 50 55 60 65 70 75
02  Aspectos laborales 40 a 80 40 48 56 64 72 80
03  Clima 40a75 40 47 54 61 68 75
04  Actividades 40 a 80 40 48 56 64 72 80
05  Equipamiento 55a75 55 59 63 67 71 75
06  Supervisor 50a75 50 55 60 65 70 75
07  Trabajador 60a75 60 63 66 69 72 75

Nota. Conociendo los factores que inciden en el rendimiento de la cuadrilla que ejecuta las diferentes
actividades, es necesario hacer una evaluacion de cada uno de los grupos en que se ha clasificado estos
factores. Este proceso se debe efectuar al tomar datos - seglin la deferminacion de rendimiento elegida
- con el fin de afectarlos con la evaluacion global (afectacion global) del desempefio de la cuadrilla
durante la lectura para normalizar el resultado y ajustandolos para ser utilizados en la base de datos.
Fuente. Adaptada Rendimientos y consumos de mano de obra por Cano y Duque (2000), p. 27.
Copyright 2000 por SENA — Camacol.

Determinacion de rendimientos. Existe diversos métodos para determinar el
rendimiento de mano de obra, el método mas preciso es la determinacion de
rendimientos por observacion, se realiza mediante la observacion repetida de una
actividad, donde el valor promedio de estas observaciones se considera el rendimiento,
donde las caracteristicas principales son: (a) Confiabilidad, ya que se toma un
promedio de datos observados; (b) considera los factores de afectacion que inciden en
el rendimiento de la mano de obra y (c) registro de la mano de obra participante en una

cuadrilla.
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La investigacion es una metodologia que toma, analiza y proceso informacion
para hacer seguimiento y medicion de la productividad, a partir del estudio de tiempos
registra, analiza y establece el tiempo justo y necesario que se requiere para ejecutar
una tarea o proceso, bajo condiciones estdndares de desempefio, esto se pueden

emplear en las obras de construccion, haciendo las debidas adaptaciones.

Medicion de tiempos. El estudio de tiempos en otras palabras, es la medicion
del trabajo. Es registrar el tiempo que demandan las cuadrillas de trabajo para realizar
una tarea. Este tiempo se expresa en términos de rendimiento, referido a una cuadrilla

calificada de trabajo. La medicion de tiempos se puede hacer a través de:

Observacion directa. Midiendo tiempo reales; esto se pueden estimar a través
de observacion discontinuas — aleatorias, como los muestra de trabajo o, por medio

observacion continua empleando técnicas de cronometraje.

Tiempos predeterminados. Tiempos definidos para actividades basicas que
componen una tarea a fin de establecer el tiempo que demanda dicha tarea, efectuada

segln una norma establecida.

Aspectos generales del rendimiento de la mano de obra. Cabe resaltar que:

Los rendimientos de mano de obra se estableceran para una jornada de 8 horas,
midiéndose en principio utilizando las unidades acostumbradas para el trabajo
en estudio, pero expresandose finalmente en la unidad correspondiente a la
partida para las obras en el ramo de edificacion de las provincias de Lima y
Callao se tomaran las cifras de Rendimientos Minimos aprobados por la R.M.
N°175 del 09.04.1968 referente a algunas partidas de Edificacion y para
aquellos lugares donde no existan rendimientos de mano de obra oficiales, se
obtendran por encuesta de obras similares desarrolladas, por informacién de
Entidades responsables o aplicando un porcentaje estimado a las cifras de
rendimientos minimos y los que se fijen para las provincias de Lima y Callao.

(Camara Peruana de la Construccion, 2003, p.267)
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Tabla 8.

Rendimientos promedios de mano de obra de edificacion en las provincias de Lima y Callao - CAPECO

Rend.
Ne Partida UND Diario Equip(.) ylo
@ hrs) l herramientas
1.00 Movimiento de tierras
1.02  Excavacion para zapatas aisladas en terreno normal seco. Profundidad — m? 2.5 0.1 Pico y lampa
de 1.40 a 1.70m.
1.03  Eliminacion de material excedente hasta una distancia prom. 30m. m? 6.0 0.1 Carretilla
1.04 Corteo relleno de terreno hasta 0.20m. de prof. sin apisonado m? 40.0 0.1 Pico y lampa
1.05  Relleno con material propio: manual m? 7.0 0.1 Pico y lampa
1.06  Nivelacion y apisonado para falso piso o piso (manual) m? 120.0 0.1 Pico y lampa
8.00 Pisos v pavimentos
8.14 Carpeta asfaltica en frio de 2, con equipo m? 1600 0.5 Tractor,
rodillos,
pavimentad..
8.15 Carpeta asfaltica en caliente de 2°’, con equipo m? 1600 1.0 Cargador,
rodillos
pavimentad.,
volquete
Nota. 'Capataz 2Operario >Oficial “Pedén

Fuente. Adaptada de Costos Directos por Ramos (2003), Costos y presupuesto en edificaciones, p.85. Copyright 2003 por CAPECO.
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En la Tabla 8, indica que la cuadrilla estd conformado en 4 categorias, cabe
precisar que en las normas del régimen laboral de construccion civil, el capataz no esta
considerado por tal razon su costo hH es variable, en muchos expedientes este rango
va del 10% al 20% mas del costo hora-Hombre del operario. Ademas, el Ministerio
del Trabajo Promocion y Empleo de conformidad al pacto colectivo suscrito entre la
asociacion de ingenieros constructores del Pert y el sindicato de trabajadores de
construccion civil las labores que realizan cada uno de los trabajadores, estd dado en 3

categorias.

Operario. Obrero calificado (albaiiles, carpinteros, fierreros, pintores,
electricistas, carpinteros, choferes, mecanicos y demads trabajadores calificados en una
especialidad en esta categoria se considera a los maquinistas) que desempefian
funciones de operarios: mezcladores, concreteros y wincheros. (D.S. del 02 de marzo
de 1945, pacto sobre condiciones de trabajo del 29 de setiembre de 1958 y Res. N°197
del 05 de julio de 1995 — CAPECO)

Oficiales o ayudantes. Trabajador que desempefia las mismas ocupaciones del
operario pero que labora como auxiliar del operario. No han alcanzado la calificacion
en la especialidad. También se considera como oficial a los guardianes, tanto si prestan
sus servicios a propietarios, como a contratistas o sub contratistas de construccion
civil. (D.S. del 02 de marzo de 1945; R.M. N°05 — DT del 05 de enero de 1956 —
CAPECO)

Peon. Trabajador no calificado ocupado en las diversas tareas de obra. (D.S.

del 02 de marzo de 1945 — CAPECO)

Podriamos resumir a continuacién que el rendimiento de la mano de obra es un
factor indispensable para la formulacion razonable de los andlisis e costos unitarios y

por ende a la elaboracion eficiente de presupuestos de una obra. Salinas (2012) indica

que: “[...] costos y presupuestos son dos términos estrechamente relacionados sado
que no puede haber presupuesto sin costos y un costo por si solo, aplicado a una

cantidad o metrado, de determinada unidad, constituye ya un presupuesto [...]” (p.7)

Es importante saber la definicién de términos basicos en construccion civil.
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Coeficiente de aporte de la mano de obra. Se entiende por coeficiente de
aporte de mano de obra al aporte unitario de mano de obra directa, representa el
numero de horas en que un trabajador ejecuta una unidad de metrado. También es
conocida como coeficiente hombre-Hombre (hH). Para obtener el coeficiente hombre-
Hombre (hH), aplicar la siguiente formula:

N°de Hombres x Jornada Laboral Diaria

Avance Diario

Coeficiente hombre-Hombre (hH)=

Consumo de mano de obra. Se entiende por consumo de mano de obra a la
cantidad de recursos humanos en horas-Hombre, que se emplea por una cuadrilla
compuesta por uno o varios operarios de diferentes especialidad para ejecutar
completamente la cantidad unitaria de alguna actividad. Ademads, se expresa
normalmente en hH/um y corresponde al inverso matematico del rendimiento de mano

de obra.

Cuadrilla. Segin la Camara Peruana de la Construccién denomina “cuadrilla”
al nimero de personas necesarias segin el procedimiento de construccion adaptado

para alcanzar el rendimiento establecido.

Mano de obra. Se entiende por mano de obra al esfuerzo fisico y mental que
emplea un personal técnico para fabricar, mantener o reparar un buen, también se

utiliza para nombrar a la remuneracion de este trabajo.

Movimiento de tierras. Se entiende por movimiento de tierras al conjunto de

actuaciones a realizarse en un terreno para la ejecucion de una obra.

Pavimentos. Se entiende por pavimentos a la capa o base que constituye el
suelo de una construccion o de una superficie no natural.
Plan para la vigilancia, prevencion y control de COVID-19 en el trabajo

El proyecto de investigacion se sustenta en el rendimiento de la mano de obra
durante la pandemia de COVID-19. Durante los primeros meses de la enfermedad y

debido al avance rapido de contagios, los gobiernos a nivel mundial dispusieron como
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medida extraordinaria el confinar a la poblacion para reducir el alto indice de
contagios, esto ocasioné la paralizacion de distintas actividades, incluyendo el rubro

de la construccion.

Para el reinicio de las actividades de las entidades, empresas y personas
juridicas que realicen actividades vinculados a los proyectos de inversion publica, se
debe registrar el “Plan para la vigilancia, prevencion y control de COVID-19 en el
trabajo” en el Sistema Integrado para COVID-19 (SICOVID-19) del Ministerio de
Salud, teniendo en consideracion los “Lineamientos para la vigilancia de la Salud de
los trabajadores con riesgo de exposicion a COVID-19”, aprobados por Resolucion

Ministerial N°239-2020-MINSA.
Este documento técnico indica como objetivo:

[...] establecer lineamientos de actuaciéon en la ejecucion de obras de
construccion para evitar la transmision de COVID-19, identificar y atender
oportunamente a los casos sospechosos o confirmados entre el personal que
interviene en la ejecucion en una obra de construccion y las personas que por
cualquier motivo ingresen al area en la que se esta se ejecuta [...] (Direccion
General de Politicas y Regulacion en Construccion y Saneamiento y Direccion

de Construccion, 2020, p.1)

Ademas, detalla los siguientes aspectos:

Responsabilidades de los participantes del proceso edificatorio.

— Elaborar un “Plan para la vigilancia, prevencion y control de COVID-19 en
el trabajo”, aprobado por el Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo o
supervisor de Seguridad y Salud en el Trabajo, segun el contenido de los

lineamientos establecidos en el documento técnico;

— garantizar la ejecucion de los presentes lineamientos encada una de las
actividades a su cargo, que se desarrollen en las diferentes etapas del proceso

edificatorio es responsabilidad del residente de obra y
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— hacer cumplir las disposiciones de los presentes lineamientos, en lo que
corresponda es responsabilidad del supervisor de obra y del profesional de

la salud de la obra.

Medidas preventivas en la fase de inicio de actividades a ser

implementadas por los participantes del proceso edificatorio.

— Realizar una evaluacion de descarte y el registro de datos de todas las
personas, al ingreso a la obra, esta evaluacion consiste en el control de
temperatura corporal y pulsioximetria, debiendo identificar resultados
compatibles con los signos clinicos de contar con la sintomatologia COVID-

19;

— publicar en la entrada del sitio de la obra de construccion un aviso visible
que sefiale el cumplimiento de la adopcidn de las medidas contempladas en
los presentes lineamientos, y asi como todas las medidas complementarias
orientadas a preservar la salud y seguridad en el trabajo durante la

emergencia por COVID-19;

— planificar las actividades a fin que durante la jornada laboral el personal
pueda mantener la distancia de seguridad de 1.50 metros, en la entrada,
salida y durante su permanencia en la obra. Si el area de las instalaciones no
garantiza estas medidas se deben programar turnos de uso de manera que

las areas mantengan un uso maximo del 50% de su aforo e

— 1identificar los grupos etarios y el nivel de riesgo del personal a través de una
evaluacion médica ocupacional obligatoria, previo al inicio de cualquier

actividad en la obra.

Medidas preventivas en la fase de ejecucion y fase de cierre a ser

implementadas por los participantes del proceso edificatorio.

Implementacion de acciones en la zona de control previo. Disponer de un

termometro laser o infrarrojo que permita medir la temperatura corporal de cada
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trabajador. Se debe realizar el control de temperatura previo a la entrada en la

instalacion y al finalizar la jornada laboral, la cual debe ser menor de 38°C.

Implementacion de acciones en la zona de control de desinfeccion.

Implementar una zona de desinfeccion en la obra, equipada adecuadamente. La zona
debe ser dotada de agua, jabén o solucion recomendada, que permitan cumplir esa

funcion y validadas por la autoridad competente.

Implementacion de acciones en la zona de control de vestuarios. Facilitar

mascarillas que cumplan como minimo con las especificaciones técnicas indicadas en
la Resolucion Ministerial N°135-2020-MINSA y guantes de latex a todo el personal,

los cuales deben renovarse periddicamente.

Implementacion de acciones en la zona de trabajo. Mantener la renovacion

de aire suficiente en los espacios de trabajo cerrados o ambientes de ventilacion
limitada, siempre que sea posible, sea de forma natural o forzadas e incrementar la
limpieza de filtros, o implementar otras medidas que garanticen una adecuada
ventilacion y realizar la limpieza y desinfeccion diaria de las herramientas de trabajo,
equipos y materiales que sean de uso compartido. La limpieza debe estar a cargo del
personal designado para esta labor y se debe realizar obligatoriamente una vez

terminada la jornada de trabajo.

Responsabilidades del personal. El personal no debe acudir a su centro
laboral u obra de construccion, al presentar los factores de riesgo y signos de alarma
para COVID-19 establecidos en el Documento Técnico: Prevencidon, Diagndstico y
Tratamiento de personas afectadas por COVID-19 en el Peru, aprobado por el
Ministerio de Salud, tales como sensacion de falta de aire o dificultad para respirar,
desorientacion o confusion, fiebre (temperatura mayor a 38°C) persistente por mas de
dos dias, dolor en el pecho o coloracion azul de los labios, debiendo comunicarlo de
manera inmediata al profesional de la salud de la obra y mantener la distancia de
seguridad de 1.50 metros entre las personas que se encuentren en la obra. En caso de

actividades que ineludiblemente deben realizarse de manera conjunta, debe procederse
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con la desinfeccion completa a cada persona antes de iniciar la tarea, y realizarse el

seguimiento respectivo.

Medidas de proteccion durante el trabajo a cargo de los participantes del
proceso edificatorio. Restringir la reuniones de seguridad y otros que puedan generar
la aglomeracion de mas de 10 personas, asegurando un distanciamiento minimo de
1.50 metros entre los asistentes y reforzar las medidas preventivas para enfrentar el
COVID-19 y realizar la limpieza y desinfeccion de las instalaciones de oficina y
servicios higiénicos, como minimo una vez al dia, incluyendo la limpieza y
desinfeccion de herramientas de trabajo manuales, materiales y andamios que sean de

uso compartido.

Medidas de prevencion del personal externo a la obra a ser implementadas
por los participantes del proceso edificatorio. Realizar una evaluacion de descarte
y registro de los datos de proveedores, subcontratistas y otros, asi como de visitas. Esta
informacion se debe poner a disposicion de las autoridades sanitarias y delos servicios
de prevencidén correspondientes en caso de contagio; en el caso de entrega de

documentacion:

— Tener cuidado en el intercambio y revision de documentacion, enviada por
proveedores y subcontratistas u otros. Utilizar mascarillas y guantes y

mantener 1.50 metros de distancia entre personas;

— realizar el lavado de manos adecuado posterior a la manipulacion de
cualquier material externo y disponer de un lugar seguro para la recepcion

de la documentacion, la que debe ser desinfectada con alcohol y

— disponer de alcohol al 70%en la recepcion e indicar a la persona que llega

que desinfecte sus manos.
En el caso de descarga, traslado y almacenaje de materiales:

— Habilitar en la obra dos (02) zonas diferenciadas y sefalizadas: “zona de
descarga y limpieza” y “zona de almacenaje”, que cuenten con el espacio

necesario para garantizar la manipulacién de los equipos y materiales,
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evitando los riesgos de exposicion al COVID-19, deben tener espacio
suficiente para evitar la acumulacion de materiales y cumplir el

distanciamiento social y

— el traslado de los materiales a la zona de almacenaje, debe contar con una
via de acceso independiente debidamente sefalizado, no accesible

directamente a los trabajadores.

Medidas para la operacion de maquinaria pesada a ser implementadas
por los participantes del proceso edificatorio y por el personal. Disponer que los
equipos de maquinaria pesada sean manejados u operados solo por el personal
especializado en su manejo u operacion y mantener limpias las maquinas que se usan
en la obra, en las zonas que se encuentran en contacto directo con las manos al
momento de su uso limpiando y desinfectando previamente el manubrio, las palancas,
botones de uso frecuente, la silla de conduccion y en general, cualquier otro elemento

al alcance del personal.

Medidas de proteccion del personal con sintomas de contagio a ser

implementadas por los personajes del proceso edificatorio.

— Verificar si e personal presenta alguno de los sintomas de contagio del
COVID-19. De presentar estos, debe ser manejado como caso sospechoso y
seguira los pasos sefialados en el Plan y en la Resolucién Ministerial N°193-
2020/MINSA, “Aprueban el Documento Técnico: Prevencidon, Diagnodstico

y Tratamiento de personas afectadas pro COVID-19 en el Pert”;

— se procedera a la limpieza y desinfeccion de las superficies con las que ha

podido estar en contacto el caso en posible contaminacion;

— evitar que el personal a su cargo se exponga al riesgo de contagio a otros
ciudadanos por el uso de medios de transporte publico, para lo cual se debe
proveer un trasporte privado al domicilio con todas las medidas de
proteccion y bioseguridad, tanto quien tiene sintomas como para quien

conduce el vehiculo;

40



— el personal con sintomas de contagio, debe seguir las indicaciones brindadas
por la autoridad sanitaria y debe mantener informado al residente de obra a

través de los canales de comunicacion que disponga;

— identificar a las personas que hayan mantenido contacto directo con la
persona considerada caso sospechoso o con diagnostico confirmado debe
permanecer en aislamiento domiciliario preventivo y adoptar las medidas
que la autoridad de salud determine. Los participantes del proceso

edificatorio deben mantener el seguimiento y control de este personal y

— disponer, de confirmarse algin caso positivo de COVID-19, paralizar
inmediatamente la obra, y comunicar a la autoridad de salud competente en
tanto se procede a la desinfeccion de todas las areas en donde haya estado
la persona en las ultimas 72 horas, asi como de los materiales con os que

estuvo en contacto el trabajador.

Es importante saber la definicion de términos basicos en lineamientos de
prevencion y control frente a la propagacion del COVID-19 en la ejecucion de obras

de construccion.

Aislamiento COVID-19. Es el procedimiento por el cual una persona caso
sospechoso, reactivo en la prueba rapida o positivo en la prueba para COVID-19, se le
restringe el desplazamiento en su vivienda o en hospitalizacidon, por un periodo

indefinido, hasta recibir el alta clinica.

Distanciamiento social. Es la practica de aumentar el espacio que separa a las
personas y reducir la frecuencia de contacto, con el fin de reducir la transmisioén de

una enfermedad.
SICOVID-19. Es el Sistema Integrado para COVID-19.

Sintomatologia COVID-19. Son los signos y sintomas relacionados al
diagnostico de COVID-19, tales como: sensacion de alza térmica o fiebre, dolor de
garganta, tos seca, congestion nasal; en los casos moderados a graves puede
presentarse falta de aire o dificultad para respirar, desorientacion o confusion, dolor de

pecho, coloracion azul en los labios, entre otros.
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Participantes del proceso edificatorio. Son para los efectos de los presentes
lineamientos, los participantes que intervienen como personas naturales o juridicas,

instituciones y entidades publicas o privadas.

Criterios técnicos para el registro de modificaciones de los expedientes técnicos

en la fase de ejecucion en el marco de la reactivacion economica del pais

La Direcciéon General de programacion Multianual de Inversiones pone a
disposicion los criterios técnicos para el registro de modificaciones de los expedientes
técnicos en la fase de ejecucion en el marco de la reactivacion econdmica del pais,
como documento de trabajo orientador para que las entidades publicas del gobierno

puedan efectuar y registrar las modificaciones de los expedientes técnicos.
Este documento indica como objetivo:

[...] orientar sobre las modificaciones en los expedientes técnicos o
documentos equivalentes como consecuencia del procedimiento dispuesto por
la Segunda Disposicion Complementaria Transitoria del Decreto Legislativo
N° 1486, Decreto Legislativo que establece disposiciones para mejorar y
optimizar la ejecucion de las inversiones publicas, asi como las disposiciones
para la reanudacion de actividades de inversiones publicas y adecuacion para
la implementacion de los protocolos sanitarios para mitigar el control del
COVID-19, en el marco de la reactivacion econdmica |[...] (Direccion General

de Programacion Multianual de Inversiones, 2020, p.3).

Ademas, detalla los siguientes aspectos:
Modificaciones en la elaboracion del expediente técnico.

Modificaciones en la elaboracion del expediente técnico antes de su
aprobacion para ejecucion de proyectos de inversion. En cualquier etapa de la
elaboracion del expediente técnico cuya consistencia técnica ain no haya sido
aprobada, y requieran reincorporar elementos nuevos en el expediente técnico debido
a la implementacién de los protocolos sanitarios para la prevencion y control del

COVID-19.
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Modificaciones del expediente técnico aprobado. El expediente técnico
aprobado que no ha iniciado ejecucion, podra ser modificado considerando los
elementos adicionales producto de la aplicacion de las medidas sanitarias del COVID-
19, no requiriendo una aprobacion de consistencia del expediente técnico por parte de
la UF dado que solo implica ajuste de costos y plazos, estos son incorporados en el

Formato N° 08 correspondiente, por parte de UEI.

Estructura del Formato N° 08. Precisiones a las secciones del Formato N° 08-
A, Formato N° 08-B y Formato N° 08-C para incluir las modificaciones en costo y
tiempo de la inversion por paralizacion en el marco de la declaratoria de emergencia
producida por el COVID-19.

Tabla 9.

Estructura del Formato N° 08

Seccion A: Informacion de la fase de Formulacion y Evaluacion, consistencia

(aplicable solo al Formato N°. 08-A).

Solo se registra estd seccion en caso no se haya aprobado la consistencia técnica.

Incluir modificaciones en la implementacion de los protocolos sanitarios COVID-19.

Seccion B: Informacion de la fase de Ejecucion, Expediente Técnico o Documento

Equivalente y programacion de inversiones.

Registrar los documentos de aprobacion del resultado ampliacion excepcional del
plazo y la cuantificacion de costos incrementales por paralizacion en el marco de la

declaratoria de emergencia producida por el COVID-19.

Seccion C: Informacion de la fase de Ejecucion, durante la Ejecucion Fisica.

Incluir la actualizacion de costos y los reajustes a la ejecucion fisica en el marco de la

implementacion de los protocolos sanitarios producidos por el COVID-19.

Fuente. Adaptada de Criterios técnicos para el registro de modificaciones de los expedientes técnicos
en fase de ejecucion en el marco de la reactivacion economica por Direccion general de Programacion

Multianual de Inversiones (2020), p.5. Copyright 2020.

Consideraciones para la cuantificacion de los costos y gastos a ser

contenidos en la fase de ejecucion fisica de inversiones.
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Por la adecuacion y re-movilizacion. Corresponde al gastos y costos que se
generan por la re-movilizacion de personal y equipos, asi como las adecuaciones y
adaptaciones de los ambientes de trabajo, relacionados a la ejecucion de obra y
supervision, en caso sean necesarios; para efectuar los registros de los calculos de la
cuantificacion durante el periodo de adecuacidon, se puede tener en cuenta los

siguientes aspectos:

— Costos por la elaboracion de los documentos exigidos para la prevencion y
control del COVID-19 (Plan para la vigilancia, prevencion y control de

COVID-19 en el trabajo para realizar en el SICOVID);

— costos directos de las adecuaciones para la implementacion de las medidas

de prevencion;

— gastos generales variables durante el plazo de las adecuaciones para

implementacion de medidas de prevencion y

— costos por la re-movilizacion de personal y equipos.

Por el ajuste en la ejecucion por rendimientos y medidas de salud por
COVID-19. Corresponde a los gastos y costos de la obra generados en el periodo
comprendido desde el reinicio de la ejecucion bajo las medidas para la prevencion y
control frente a la propagacion del COVID-19 dispuestas por los sectores competentes,
y otra medida que resulte necesaria para la reactivacion de la obra y su ejecucion, en
el marco de la Declaratoria de Estado de Emergencia Nacional producida por el
COVID-19; para efectuar los registros de los calculos de la cuantificacion durante el

periodo de ejecucidn, se puede tener en cuenta los siguientes aspectos:

— Gastos generales variables por los dias adicionales de labores debido al

cambio de duracion de actividades, modificacion de secuencia constructiva

y

— estos gastos y costos se registran una vez aprobada la cuantificacion de los
costos de la implementacion de medidas para la prevencion y control frente

a la propagacion del COVID-19.
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Tabla 10.
Ejemplo de ajuste en la ejecucion por rendimientos y medidas de salud por COVID-19

Concepto Puede incluir

Incremento de dias en el plazo Gastos Generales del Contratista
Incremento de precios de partidas por Nuevos analisis de costos unitarios

disminucion en rendimiento

Fuente: Adaptada de Criterios técnicos para el registro de modificaciones de los expedientes técnicos
en fase de ejecucion en el marco de la reactivacion economica por Direccion general de Programacion

Multianual de Inversiones (2020), p.11. Copyright 2020.

Es importante saber la definicion de términos basicos en criterios técnicos para
el registro de modificaciones de los expedientes técnicos en fase de ejecucion en el

marco de la reactivacion econdémica.

Formato N° 08-A. Significa Registros en la Fase de Ejecucion para Proyectos

de Inversion.

Formato N° 08-B. Significa Registros en la Fase de Ejecucion para Programas

de Inversion.
Formato N° 08-C. Significa Registro en la Fase de Ejecucion para IOARR.

IOARR. Significa Inversiones de Optimizacion, de Ampliacion Marginal, de
Rehabilitacion y de Reposicion, en el marco del Sistema Nacional de Programacion

Multianual y Gestion de Inversiones.
UEL Significa Unidad Ejecutora de Inversiones.

UF. Significa Unidad Formuladora.

El proceso de investigacion del presente informe final, se detalla:

Etapa I
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Recopilacién de informacion. En esta etapa, se recopild y seleccion6 toda la
documentacion existente concerniente al rendimiento de la mano de obra, partidas de
una construccion de carretera y normativas para la ejecucion de una obra adecuada al
protocolo sanitario COVID-19. Dicha documentacidn sirvio de base para organizar el

trabajo de campo.
Etapa Il

Recolecciéon y procesamiento de datos. En esta etapa, se calculd el tamafio de
la muestra estudiada de la partida 01.03 Movimiento de Tierra y la partida 01.04
Pavimentos dela obra “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS
PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA — DEPARTAMENTO DE ANCASH,
ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19” C.U.I N°2416360
mediante el método de muestro no probabilistico, se caracterizo y definio las cuadrillas

evaluadas. En campo, se utilizé lo siguiente:
® Una guia de registro, este documento contiene:
(a) Cuadrilla o cantidad de trabajadores involucrados en la actividad;

(b) datos obtenidos en campo, entre ellos el tiempo de jornada trabajada y el

avance diario de la actividad;

(c) coeficiente de aporte de la mano de obra, empleando la formula

cuadrilla * tiempo de jornada trabajada

Coeficiente Aporte M.O. =

. . 9
avance diario

(d) factores de afectacion que se identificé en la actividad, designando los

porcentajes detallados en la Tabla 7.

(e) Y cumplimiento de protocolo sanitario COVID-19, designando el rango de

porcentajes del factor de afectacion N°04 (Actividades) de la Tabla 7.
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— EI propésito de esta guia es el resultado del valor promedio del porcentaje
de afectacion global, considerando el cumplimiento de protocolo sanitario

COVID-19 como nuevo factor de afectacion.

» Una guia de entrevista al supervisor y residente, este documento contiene
preguntas en base a la situacion actual de la obra.

En gabinete, se realiz6 el siguiente procedimiento:

Paso 1. Registrar los datos obtenidos en campo (tiempo de jornada trabajada y

avance diario) de la actividad en el software Microsoft Excel 2010 para obtener, de

manera exacta, el coeficiente total de aporte de M.O. la partida concerniente.

Paso 2. Exportar los calculos de la actividad en el software STARGRAPHICS

19 para el andlisis estadistico bésico para coeficiente de aporte de M.O. de la partida

concerniente. El andlisis contiene los siguientes valores: [a] Recuento; [b] promedio;
[c] mediana; [d] varianza; [e] desviacion estandar; [f] coeficiente de variacion; [g]
minimo; [h] maximo; [i] rango; [j] cuartil inferior; [k] cuartil superior; [I]sesgo

estandarizado y [m] curtosis estandarizada.

De particular interés aqui son el sesgo estandarizado y la curtosis
estandarizada, si fuera del rango de -2 a +2 indican desviaciones significativas de la
normalidad, lo que tenderia a invalidar cualquier prueba estadistica con referencia a la
desviacion estandar. Ademas, se genera graficos de cajas de bigote, tablas de
frecuencia, histograma, intervalos de confianza, graficos de probabilidad normal,
considerando los valores estadisticos para corroborar si los datos obtenidos obedecen

a una distribucion normal. En el caso de:

[a]Distribucidon no normal, eliminar los datos extremos del segin los siguientes
criterios: 1) Limite Superior (Ls): Cuartil Superior + 1.5Xdesviacion estandar y
2) Limite Inferior (Li): Cuartil Inferior — 1.5Xdesviacion estandar y en el caso

de
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[b]Distribucion normal o Gaussiana, considerar el promedio como

coeficiente de aporte M.O.,¢ oviepio-

Cabe resaltar que la interpretacion de los intervalos de confianza 95.0%, se
trata de muestreos repetidos, estos intervalos contendran la media verdadera o la
desviacion estandar verdadera de la poblacion de la que fueron extraidas las muestras,

el 95.0% de las veces.

Paso 3. Registrar los datos de factores de afectacion que se identifico en la
partida concerniente en el software Microsoft Excel 2010, para obtener el valor

promedio del porcentaje de afectacion global.

Paso 4. Calcular el coeficiente de aporte de la M.O. Real, empleando la

rendimiento normal (%)
PROMEDIO  gfectacion global (%) °

formula: Coef. Aporte M.O. = coef. de aporte M.O.

REAL

considerando el rendimiento normal o promedio equivalente al 70%, como se detalla

en la Tabla 5.

Paso 5. Calcular el rendimiento de la mano de obra de la actividad o partida

N° de trabajador X jornada laboral diaria

concerniente, empleando la formula: Rendimiento =

.7 . . 2
produccion diaria

considerando la produccion diaria equivalente al Coef. Aporte M.O.p ., v por otra

parte, la cantidad de trabajadores estandarizados y la jornada laboral diaria establecido

por la Camara Peruana de la Construcciéon (CAPECO).

Etapa I11

Analisis e interpretacion de los resultados. En esta etapa, los resultados
obtenidos se sometieron a analisis manuales para evaluar el rendimiento de mano de

obra, considerando los factores de afectacion que se encontraran en el lugar de estudio,
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y comparar rendimiento real de la mano de obra con los valores establecidos segtn el
Expediente Técnico mediante graficos de: (a) Columnas; (b) linea con marcadores y

(c) barras agrupadas.

Etapa l * Recopilacion de informacion.

* Recoleccion v

AL procesamiento de datos.”

+ Analisis e
interpretacion
Etapa III de los
resultados.

Figura 8. Proceso de investigacion del presente informe final

Fuente. Elaboracion propia en base a la informacion del presente informe final.

La justificacion de la investigacion, se detalla:

En el ambito social, en la actualidad las empresas constructoras se adecuaron
al protocolo sanitario COVID-19, a fin de garantizar la seguridad de los trabajadores
en los sitios de construccién, las entidades o empresas ejecutoras deben limitar el
nimero del personal por turno, comprometiendo el cronograma, los costos y los
niveles de rendimiento de la mano de obra del proyecto. Esta situacion se ha convertido
en temas de gran interés para la elaboracion de expedientes técnicos, ya que hasta la
fecha, solo se considera valores para la elaboracion de estos antes de la pandemia de
COVID-19. En el Peru, los valores de rendimiento de mano de obra utilizados para el
calculo de los precios unitarios son obtenidos de las tablas de rendimientos propuestos
por CAPECO para Lima y Callao cuyos valores que facilita el proceso de elaborar el
presupuesto de obra a partir de los computos métricos realizados con los planos y
especificaciones del proyecto. En una entrevista del Diario Correo, el Sr. Julio Céceres,
presidente de la Asociacion Regional de CAPECO Arequipa, indica que el

productividad de cada trabajador se estima en una reduccion considerable, de al menos
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el 10%, por el cumplimiento del protocolo sanitario COVID-19 (Ver Anexo 82). En
las empresas constructoras chimbotanas, la adecuacion a este protocolo afecta al
presupuesto de obra, debido a los andlisis de Gastos Generales del Plan COVID-19,
con precios al mes de julio del 2020; el que se ha adecuado a los Lineamientos para la
vigilancia de la salud de los trabajadores con riesgo de Exposicion, a COVID-19. En
consecuencia surge la necesidad de conocer los rendimientos de mano de obra frente
a esta situacion mundial, por lo que se plantea la obtencidn y andlisis, con la finalidad
de proporcionar una base de datos estandar de la zona, de aqui parte la importancia del
presente trabajo de investigacion, este resultara un aporte directo y significativo para
futuros proyectos de construccion en Chimbote, beneficiando a las entidades
ejecutoras y esto a su vez ayudara a obtener correctas elaboraciones de expediente

técnico en situaciones adversas poco comunes como la pandemia de la COVID-19.

En el ambito tecnoldgico, esta investigacion aporta a la renovacion de
conocimientos técnicos, conformando una base de datos estandar, en la elaboracion
expedientes técnicos adecuados al protocolo sanitario COVID-19, resulta novedoso e
invita a la investigacion en el campo de Ingenieria de la Construccion y considerando
el cumplimiento del protocolo sanitario COVID-19 como nuevo factor de afectacion
del rendimiento de la mano de obra, ademas la ejecucion de una obra en situaciones

adversas poco comunes como la pandemia de la COVID-19.

En el ambito viable, se tiene informacion y facilidades para la investigacion de
este proyecto del Consorcio Y&S Ingenieros Consultores, Consorcio Consultor
Victoria II y Consorcio Cristo Rey, normas a la mano, informacion (antecedentes de
la investigacion), existe el rendimiento de la mano de obra del expediente técnico y

respecto al ambito econdmico, es factible.

La realidad problematica de la investigacion, se detalla:

A nivel mundial, se desconoce los rendimientos reales de la mano de obra del
sector construccion que laboran durante la pandemia de la COVID-19, esto afecta de

manera directa en la elaboracion de Expedientes Técnicos y por ende en los procesos
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de ejecucidn, los cuales no se ajustan a los rendimientos reales en este rubro que como
consecuencia generan incumplimientos en la ejecucion de los proyectos, debido a que
lo ejecutado no cumple con lo programado y esto genera mayores costos. A nivel
nacional, la problematica parte de la preocupacion existe en el ambito de la
construccion, las instituciones publicas y privadas que ejecutan obras civiles
adecuadas al protocolo sanitario COVID-19, desconocen los rendimientos reales de
mano de obra en el sector construccion por lo que optan por valores promedios
establecidos por la Camara Peruana de Construccion (CAPECO) en las provincias de
Lima y Callao, excluyendo el resto de provincias del Peri, como es el caso en el
provincia del Santa. A nivel distrital, no existen bases de datos que permitan obtener
los rendimientos de mano de obra reales, como insumo para llegar a una correcta
elaboracidn de los presupuestos y la ejecucion de la obra, ademas, acatar y adecuar la
normatividad por la emergencia sanitaria el protocolo en el Expediente Técnico en la

jurisdiccidn del distrito de Chimbote.

La formulacion del problema de la investigacion, se planted el siguiente:
. Cual seria la variacion del rendimiento de mano de obra en la construccion de
la carrera del Cerro La Juventud adecuado a protocolo sanitario COVID-19 con

los valores establecidos segun el Expediente Técnico?

Con fines didacticos, se detalla la definicion que adopté la variable en la
siguiente tabla que hace parte del proceso de operacionalizaciéon del estudio. En la

investigacion se identifico el objeto de estudio, la variable siguiente:

®» Rendimiento de mano de obra, resultando de metodologia tipo cuantitativa

continua.
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Como conceptuacion y operacionalizacion de las variables de la investigacion, se indica la Tabla 11.

Tabla 11.

Conceptuacion y operacionalizacion de las variables de la investigacion

Variable Definicion Conceptual  Definicion Operacional Dimensiones Indicador
) Variable cuantitativa
Cantidad de obra de ) )
o obtenido mediante la Economia general
alguna actividad ) )
) observacion directa, Aspectos laborales
completamente ejecutada o ) )
] permitiendo el registro de Clima
por  una cuadrilla, ) o
metrados y duracion de la Actividad
compuesta por uno o S Factores que afectan el ] )
Rendimiento de ) ) partida ejecutada por cada o Equipamiento
varios  operarios  de rendimiento de mano de o
mano de obra ] o personal para, Supervision
diferente especialidad por ) obra )
) posteriormente, ser Trabajador
unidad  de  recurso ) o
procesado en trabajo de Cumplimiento  del
humano,  normalmente . o
gabinete, elaborando protocolo  sanitario
expresada como um/hH )
tablas estadisticas y asi COVID-19

(Botero, 2002, p.11)

obtener el rendimiento.

Fuente. Elaboracion propia en base a la informacion del presente informe final.
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Las limitaciones de la investigacion, se detalla:

La presenta investigacion se limita a la Construccion de la Carretera del Cerro
La Juventud del Distrito de Chimbote. En relacion a la idea anterior, se presenta el

resumen de la memoria descriptiva de la obra en el Anexo 70 al Anexo 78.

Por otra parte, la investigacion se limita solamente a las partidas 01.03
Movimientos de Tierras y 01.04 Pavimentos por ser las partidas mas importantes
dentro de un proyecto vial, es decir, partidas con mayor incidencia. Por consiguiente,

se expone el total de partidas.
01.03 Movimientos de Tierra

01.03.01 Corte de material en terreno suelto con maquinaria
01.03.04 Relleno con material propio con maquinaria

01.03.05 Conformacién y compactacion de sub rasante c/maquinaria
01.03.06 Eliminacion de desmonte existente sobre terreno natural

01.03.07 Eliminacion de material excedente con volquete

01.04 Pavimentos
01.04.01 Sub base granular
01.04.02 Base granular
01.04.03 Imprimacion asfaltica
01.04.04 Carpeta asfaltica en caliente de 3”
01.04.05 Carpeta asfaltica en caliente de 2”

Otro aspecto, la investigacion se limita unicamente en el rendimiento del
personal de construccion civil del Consorcio Cristo Rey, considerando los factores de
afectacion como la economia general, los aspectos laborales, el clima, la actividad, el
equipamiento, la supervision, el trabajador y, como nuevo factor, cumplimiento de
protocolo sanitario COVID-19. Visto que la investigacion solo se basa en el

rendimiento de la mano de la obra, las partidas 01.03.02 Corte terreno roca fija con
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maquinaria y 01.03.03 Corte terreno roca suelta con maquinaria no se ha considerado
por ser netamente de rendimiento de equipos y/o herramientas, segiin el Expediente

Técnico de Obra.
Por otro lado, la toma de datos se limita segun los siguientes causales:

® [ .aaplicacion de la técnica de estudios de tiempos con crondmetro de inicio
a fin de la jornada laboral, ejecutado en 8 horas, para la medicion de trabajo

de la mano de obra en rendimiento.

® [a presencia de material de relleno antropico (desmonte y basura) en las
progresivas 0+000 al 0+425, segun el Ing. Especialista en Geotecnia, debe
ser reemplazado en su totalidad para evitar en el futuro cercano
(deflexiones y deterioro prematura de la carpeta asfaltica) por lo que, se
obliga la paralizacién de estos tramos hasta que la Entidad absuelva la
consulta de que hacer al respecto mediante CARTA N°050-2020-CCR-
JRC/RO de fecha 18.11.2020. A causa de la paralizaciéon de los tramos

mencionados lineas arriba, se indica que:

- La partida 01.03.01 Corte de material en terreno suelto con maquinaria

solamente se ejecuto entre las progresivas 0+425 al 1+680.

- Lapartida 01.03.04 Relleno con material propio con maquinaria solamente

se ejecuto entre las progresivas 0+760 a la 1+530.

- La partida 01.03.06 Eliminacion de desmonte existente sobre terreno
natural solamente se ejecutd en el desmonte ingreso, dando como resultado

800m.

- La partida 01.04.01 Sub base granular solamente se ejecutd entre las

progresivas 0+425 al 1+720.
- El resto de partidas, se ejecuta entre las progresivas 0+425 al 5+147.60.

De forma similar, la investigacion se limita segtn los siguientes criterios:
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® [.a evaluacion de los factores de afectacion observados en obra sobre el
desempefio de la mano de obra estudiada empleando solamente el estudio

de SENA — Camacol.

® Para el célculo del rendimiento real de mano de obra, la partida 01.03
Movimientos de Tierra solamente considera el nimero de trabajadores o
cuadrilla establecidas por el Expediente Técnico ya que hasta la fecha, se

desconoce el valor por parte de CAPECO.

® Para el célculo del rendimiento real de mano de obra, la partida 01.04
Pavimentos solamente considera el numero de trabajadores o cuadrilla
establecidas por el Expediente Técnico ya que hasta la fecha, se desconoce

el valor por parte de CAPECO.

De igual importancia, la investigacion se limita directamente con el avance de
la obra, la muestra establecida (cantidad de trabajadores o cuadrillas) se vio afectada
por no haberse ejecutado tres (03) de las partidas, entre ellas tenemos 01.04.03
Imprimacion asfaltica, 01.04.04 Carpeta asfaltica en caliente de 3"’y 01.04.05 Carpeta
asfaltica en caliente de 2”. El supervisor deduce que el contratista no cuenta con
insumos para ejecutar dichas partidas, provocando un retraso a la obra (Ver Anexo 49).
De modo que, el contratista solicité mediante CARTA N° 030-2020-CCR del
30.12.2020 el adelanto para materiales e insumos (Art. 182.5 del RLCE) de por un
monto de S/ 1°286,272.23, habiéndose vencido todos los plazos normativos, hasta la
fecha no se ha otorgado y en consecuencia no se ha podido contar con los insumos
solicitados para realizar las partidas involucradas programadas para el mes de enero
2021, razdn por la cual se ha retrasado y afectado la programacion y la ruta critica, por
causas no imputable (Ver Anexo 66 y Anexo 67). Como justificacion a la reduccion de

la muestra, se expone la Tabla 12.
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Tabla 12.

Avance de la obra entre el mes de octubre hasta febrero

Avance (%)
N°Val. Fecha Estado de la obra
Anterior Actual Ejecucion Acum. Programado Acum.

01 Del 21 al 31 de octubre del 0.00 2.85 12.85 1.05 Adelantada
2020

02 Del 01 al 30 de noviembre 2.85 9.37 12.22 11.13 Adelantada
del 2020

03 Del 01 al 21 de diciembre 9.37 11.75 23.98 20.75 Adelantada
del 2020

04*  Del 22 al 31 de diciembre 11.75 0.95 2493 20.75 Adelantada
del 2020

05 Del 01 al 31 de enero del 0.95 3.43 28.36 38.98 Atrasada
2021

06 Del 01 al 17 de febrero del 3.43 3.60 31.96 62.75 Atrasada
2021

Nota. * A fin de contribuir de dinamizar la economia y procurar la continuidad de la ejecucion de contratos afectados por la emergencia sanitaria producida por
el COVID-19, se emiti6 el Decreto de Urgencias N°133-2020, el cual contiene disposiciones en materia de contrataciones de Estado. Entre ellas tenemos: (a)
Autorizacion de realizar modificaciones en los contratos vigentes de ejecucion y supervision de obras que formen parte de inversiones publicas, las partes puedan
acordar modificaciones contractuales relacionadas con la prioridad de las valorizaciones correspondientes al mes de diciembre de 2020 y (b) modificacion
contractual, debe incluir el procedimiento para la aprobacion y pago de las valorizaciones, teniendo como plazo maximo para el pago hasta el 31 de diciembre de
2020.

Fuente. Adaptada de Valorizacion N°01, N°02, N°03, N°04, N°05 y N°06 de la obra con C.U.I. N°2416360 por Consorcio Cristo Rey (2020-2021).
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Puesto que la valorizacion N°06 corresponde a los trabajos ejecutados durante
el periodo del 01 al 17 del mes de febrero 2021, la investigacion se limita al brote
epidémico de la enfermedad COVID-19 presentado en obra que afecta a varias
personas que trabajan en ella, incluido el Ing. Residente, con el fin de contener su
propagacion y de proteger la vida y la salud de las personas, tanto del Contratista,
Supervision y de terceros que visitan frecuentemente la obra, por consiguiente, se
firma la ACTA DE SUSPENSION DE PLAZO DE EJECUCION (Art. 178.1 y
178.3de la Ley de Contrataciones del Estado) de fecha 17.02.2021, concluyendo la
suspension por 15 dias calendarios el plazo de ejecucion de obra, de conformidad con
la normativa sanitaria vigente dictada por el Supremo Gobierno, entre ella el D.S.
N°044-2020-PCM, que declara el Estado de Emergencia Nacional por las graves
circunstancias que afectan la vida de la Nacion a consecuencia del brote del COVID-

19 y sus modificatorias vigentes a la fecha. (Ver Anexo 55 y Anexo 56)

La hipotesis de la investigacion expone el rendimiento de la mano de obra en
la construccion de la carretera del Cerro La Juventud adecuado a protocolo sanitario

COVID-19 es inferior en un 10% a los valores establecidos segin el Expediente

Técnico.

Entre los objetivos de la investigacion, el objetivo general es evaluar el
rendimiento de mano de obra en la construccion de la carretera de Cerro La Juventud

adecuado a protocolo sanitario COVID-19 y como objetivos especificos, tenemos:

®» Evaluar el rendimiento de mano de obra en la partida 01.03 Movimiento de
Tierra de la construccion de la carretera del Cerro La Juventud adecuado al
protocolo sanitario COVID-19, considerando los factores de afectacion que

se encontraran en el lugar de estudio.

®» Evaluar el rendimiento de mano de obra en la partida 01.04 Pavimentos de
la construccion de la carretera del Cerro La Juventud adecuado al protocolo
sanitario COVID-19, considerando los factores de afectacion que se

encontraran en el lugar de estudio.
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®» (Comparar los rendimientos de mano de obra en las partidas concernientes
de la construccion de la carretera del Cerro La Juventud adecuado al
protocolo sanitario COVID-19, con los rendimientos minimos oficiales de
la mano de obra en la construccion civil en el ramo de edificaciones para las
provincias de Lima y Callao, en jornada de 8 horas establecidas por la
Resolucion Ministerial N°175 del 09 abril de 1968 y con los valores

referenciales del expediente técnico con la que se esté ejecutando la obra.
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METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigacion

Método de investigacion. Método descriptivo ya que procura obtener
informacion relevante y fidedigna para entender, verificar o aplicar el conocimiento,
mediante técnicas de observacion al trabajador y el registro se limita a lo observado,

sin manipular ni controlar.

Tipo de investigacion. Tipo sustantiva ya que el estudio evalua el rendimiento
de la mano de obra en tiempos de pandemia de COVID-19, describiendo la realidad

sin alterarla mediante la observacion directa.

Niveles de investigacion. Nivel descriptivo ya que implica observar y describir
el rendimiento de la mano de obra segun los factores de afectacion que se presentan
durante la ejecucion de la obra y considerando cumplimiento del protocolo sanitario

COVID-19 como nuevo factor de afectacion.

Diseiio de investigacion. Diserio no experimental de nivel descriptivo ya que
se detalla asi el rendimiento de la mano de obra tal y como seda en su contexto natural,

siendo analizado estadisticamente.

M | —> X —_—> 0

Figura 9. Diserio no experimental de nivel descriptivo de la investigacion

Fuente. Elaboracion propia en base a la informacion del presente informe final.

Donde:
B M: Muestra empleada para la investigacion

- M: 46 trabajadores de la obra con C.U.L. N°2416360.
B X: Variable de la investigacion.

- X: Rendimiento de la mano de obra de las partidas concernientes de

la obra con C.U.I. N°2416360.

B O: Resultados obtenidos.
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Poblacion y muestra

Poblacion. Catalogada como finita, estando conformada por los trabajadores
o cuadrillas de la obra “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS
PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA — DEPARTAMENTO DE ANCASH,
ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19” C.U.I. N°2416360.

Muestra. Cantidad de los trabajadores o cuadrillas que ejecutan las partidas

detalladas en la Figura 10 y Figura 11 de la obra a mencion.

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida 01.03.01 CORTE DE MATERIAL EN TERRENO S|JELTO CON MAQUINARIA

Cadigo Descripcion Insumio Unidad Cuadrilla
Maneo de Obra

A7 000039 PEON HH 2.000

01.03.04 RELLEMO CON MATERIAL PROPIOD CON MAQUINARLA

Codigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla
Mano de Obra

A7 00009 PEON HH 3.000

01.03.05 CONFORMACION ¥ COMPACTACION DE SUB-RASANTE COMN Ci MAQUINARLA

Codigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla
Mano de Obra

A7 00008 OFICI1AL HH 1.000

A7 000039 PEON HH 4.000

01.03.06 ELMINACICN DE DESMONTE EXISTENTE SOBRE TERRENO MATURAL

Codigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla
Mane de Obra

47 00008 OFICIAL HH 1.000

01.03.07 ELMINACICN DE MATERIAL EXCEDENTE CON VOLQUETE

Cadigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla
Mano de Obra

47 00008 COFIC1AL HH 1.000

Figura 10. Partida 01.03 Movimiento de Tierra de la obra con C.U.I. N°2416360

Fuente. Adaptada de Expediente Técnico digital de la obra con C.U.I. N°2416360 por Consorcio Y&S

Ingenieros Consultores (2020)
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Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

01.04.01 SUB BASE GRANULAR

Codigo Descripcien Insumo Unidad Cuadrilla
Mano de Obra

47 00009 PEON HH 4.000

01.04.02 BASE GRANULAR

Codigo Descripcicn Insumo Unidad Cuadrilla
Mano de Obra

47 00009 PEON HH 4000

01.04.03 IMPRIMACION ASFALTICA

Codigo Descripcicn Insumo Unidad Cuadrilla
Mano de Obra

47 00009 PEON HH 6.000

01.04.04 CARPETA ASFALTICA EN GALIENTE DE 3"

Codigo Descripcien Insumo Unidad Cradrilla
Mano de Obra

47 0oooT7 OPERARIO HH 1.000

47 00008 OFICIAL HH 1.000

47 00009 PEON HH 8.000

01.04.05 CARPETA ASFALTICA EW CALIENTE DE 2"

Codigo Descripcion Insumo Unidad i :mdﬂ'ﬁ::m
Mano de Obra

47 00007 OPERARIO HH 1.000

47 00008 OFICIAL HH 1.000

47 00009 PEON HH 8.000

Figura 11. Partida 01.04 Pavimentos de la obra con C.U.I. N°2416360

Fuente. Adaptada de Expediente Técnico digital de la obra con C.U.I. N°2416360 por Consorcio Y&S

Ingenieros Consultores (2020)

La Figura 10 y Figura 11 muestra un total de diez (10) partidas, estando

conformado por cuarenta y seis (46) trabajadores respectivamente, siendo esta

cantidad la muestra de investigacion.

Técnicas e instrumentos de la investigacion

~ n =46 trabajadores

investigacion que se utilizo en la presente investigacion.

En la Tabla 13 se detalla los métodos o técnicas, instrumentos y ambito de la
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Tabla 13.

Técnicas e instrumentos de la investigacion

Métodos o técnicas Instrumento Ambito de la investigacion
Observacion no Guia de registro
experimental Muestra grande [n > 30]
Entrevista Guia de entrevista

Fuente. Elaboracion propia en base a la informacion del presente informe final.

El primer método o técnica fue la observacion no experimental, haciendo uso,
como instrumento de investigacion, la guia de registro para la recoleccion de datos de

la partida identificada, esta guia es de fécil aplicacion al ingresar datos concernientes.

El segundo método o técnica fue la entrevista, haciendo uso, como instrumento
de investigacion, la guia de entrevista para las condiciones actuales de la obra,
paralelamente se reviso informacion relativa a la construccion como el Expediente
Técnico de la obra y la conformidad del residente o supervisor de obra a través del

cuaderno de obra y/o valorizaciones de obra.

La recopilacion de datos se estimo a través de observacion directa continua.
El procedimiento de aplicacion de la guia de registro y la guia de entrevista, se detalla

continuacion:

1. Se programo el registro de datos entre el mes de octubre, noviembre,

diciembre, enero y febrero.

2. Seubico un punto panoramico y estratégico en la obra para registro de datos

mediante la observacion.

3. Seanoto los datos en la guia de registro de la siguiente manera: (a) Cuadrilla
involucrada en la actividad; (b) datos obtenidos en campo, empleando un
cronometro para el registro del tiempo de jornada trabajada ademas el
avance diario de la actividad; (c) coeficiente de aporte de mano de obra; (d)
factores de afectacion y (e) cumplimiento de protocolo sanitario COVID-19

de la cuadrilla.
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4. Finalmente, se usé la guia de entrevista aplicado al ingeniero residente e

ingeniero supervisor para poder contrarrestar la informacion obtenida.

El proposito de los instrumentos de investigacion fue verificar el rendimiento
de mano de obra de las partidas aprobadas segiin Expediente Técnico de la Obra y la
recoleccion de datos real. Estos instrumentos se evidencian en los documentos

adjuntos. (Ver Anexo 1 y Anexo 2)

El método de validacion fue el juicio de expertos [método que estima la validez
y confiabilidad del instrumento] conformado por los siguientes profesionales como se
detalla en la Tabla 14, y como se evidencia en los documentos adjuntos. (Ver Anexo 3

al Anexo 6)

Tabla 14.

Conformacion de profesionales para la validacion del instrumento de investigacion

Nombres y apellidos C.LP. Cargo
José Requena Cornejo 28781 Residente de Obra
William Solano Castaiieda 41117 Supervisor de Obra
José Parravicini Baca 56413 Sub Gerente de Infraestructura y Medio

Ambiente — SRP
Roberto Zapata Chira 124345 Jefe del Area de Supervision y
Liquidaciones — SRP

Fuente. Elaboracion propia en base a la informacion del presente informe final.

La validacion de instrumento mediante juicio de experto indica que: “[...] el
experto determina: procede su aplicacion [...]” por parte de los cuatro (04) expertos,

se evidencian en los documentos adjuntos mencionados lineas arriba.

Procesamiento y analisis de la informacion

El presente proyecto de investigacion se titula “EVALUACION DEL
RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA EN LA CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA DEL CERRO LA JUVENTUD”.
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Con la finalidad cumplir los objetivos propuestos: [a] En campo, se registrd
todos los datos solicitados de la guia de registro y la guia de entrevista (Ver Anexo 1

y Anexo 2) y [b] en gabinete, se utilizo lo siguiente:

Software Microsoft Excel 2010. Para obtener el valor exacto del coeficiente

total de aporte de M.O. y el valor promedio del porcentaje de afectacion global.

Software STARGRAPHICS 19. Para simplificar el trabajo operativo manual
y realizar una base de datos la cual se obtendré el anélisis estadistico basico coeficiente
total de aporte de M.O. de la partida concerniente, generando graficos de cajas de
bigote, tablas de frecuencia histograma, tabla de los intervalos de confianza de 95.00%
para la media verdadera y la desviacion estandar verdadera y graficos de probabilidad

normal para la determinacion del coeficiente de aporte M.O.promEDIO

Posteriormente, se realizé los siguientes calculos

% rendimiento normal (%)
PROMEDIO  afectacién global (%) °

1.Coef. Aporte M.O. = coef. aporte M.O.

REAL

considerando el rendimiento normal equivalente al 70.00%

N° de trabajador x jornada laboral diaria

2. Rendimiento = , considerando la produccién

produccion diaria

diaria equivalente al Coef. Aporte M.O..p,; -

Los resultados estan clasificados de manera ordenada y sistematica, que facilite
el andlisis e interpretacion del comportamiento de la variable de estudio, elaborando
graficos estadisticos como grafico de barras agrupadas, grafico de linea con
marcadores y graficos de columnas, ademés de cuadros comparativos para su

respectiva evaluacién y comparacion de los resultados segun sea su realidad.
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RESULTADOS

Para el cumplimiento del primer objetivo especifico que plantea la presente investigacion, que consta en evaluar el rendimiento

de mano de obra en la partida 01.03 Movimiento de Tierra de la construccion de la carretera del Cerro La Juventud adecuado al

protocolo sanitario COVID-19, considerando los factores de afectacion que se encontraran en el lugar de estudio, se expone la Tabla

15 a fin de dar respuesta al presente objetivo planteado (Ver Anexo 7 al Anexo 11).

Tabla 15.

Porcentajes de los factores de afectacion del rendimiento de mano de obra de la partida 01.03 Movimiento de Tierra

Porcentaje de los factores de afectacion (%) Pro-
Partidas N°01 N°02 N°03 N°04 N°05 N°06 N°07 N°08 ";e/d;"
01.03.01 Corte de material en terreno suelto c/maq 70.0 72.0 59.8 62.0 66.0 66.3 70.5 60.0 65.8
01.03.04 Relleno con material propio con maquinaria 70.0 72.0 59.8 61.0 66.0 66.3 70.5 58.0 65.5
01.03.05 Conformacion y compactacion de sub rasante  70.0 72.0 59.3 60.8 66.5 66.9 70.3 58.5 65.5
con c¢/magq
01.03.06 Eliminacion de desmonte existente sobre terreno  70.0 72.0 60.2 64.0 67.2 65.6 70.2 58.7 66.0
natural
01.03.07 Eliminacion de material excedente con volquete ~ 70.0 72.0 59.8 66.0 67.0 66.9 71.0 58.0 66.3

Nota. N°01 Economia general, N°02 Aspectos laborales, N°03 Clima, N°04 Actividades, N°05 Equipamiento, N°06 Supervisor, N°07 Trabajador y N°08

Cumplimiento de protocolo sanitario COVID-19, nuevo factor de afectacion para la presente investigacion

Fuente. Datos obtenidos del software Microsoft Excel 2010.
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Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico que plantea la presente

investigacion, que consta en evaluar el rendimiento de mano de obra en la partida
01.04 Pavimentos de la construccion de la carretera del Cerro La Juventud adecuado
al protocolo sanitario COVID-19, considerando los factores de afectacion que se
encontraran en el lugar de estudio, se expone la Tabla 16 a fin de dar respuesta al

presente objetivo planteado (Ver Anexo 12y Anexo 13).

Tabla 16.
Porcentajes de los factores de afectacion del rendimiento de mano de obra de la partida 01.04
Pavimentos
Promedio de los factores de afectacion (%) Pro-
Partidas medio

N°01 N°02 N°03 N°04 N°0S N°06 N°07 N°08 %)

01.04.01 Sub 700 720 59.8 640 67.0 663 700 580 659
Base Granular
01.04.02  Base 700 720 59.1 586 67.6 680 71.0 593 657

Granular

Nota. N°01 Economia general, N°02 Aspectos laborales, N°03 Clima, N°04 Actividades, N°05
Equipamiento, N°06 Supervisor, N°07 Trabajador y N°08 Cumplimiento de protocolo sanitario
COVID-19, nuevo factor de afectacion para la presente investigacion.

Fuente. Datos obtenidos del software Microsoft Excel 2010.

Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico que plantea la presente

investigacion, que consta en comparar los rendimientos de mano de obra en las
partidas concernientes de la construccion de la carretera del Cerro La Juventud
adecuado al protocolo sanitario COVID-19, con los rendimientos minimos oficiales
de la mano de obra en la construccion civil en el ramo de edificaciones para las
provincias de Lima y Callao, en jornada de 8 horas establecidas por la R.M. N°175
del 09 abril de 1968 y con los valores referenciales del expediente técnico con la que

se esté ejecutando la obra, se detalla el reporte de los resultados siendo producto de

la recoleccion, procesamiento estadistico de datos que se aplico y finalmente, tablas

resumenes de los resultados de la presente investigacion.
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01.03 Movimiento de Tierras
01.03.01 Corte de material en terreno suelto con maquinaria.

Primero. Los datos registrados en campo se exportaron al software Microsoft

Excel 2010, como indica la Figura 12.

16 10| 1 | 0|2 |08:09(17:04 (0434 |04:21| 435 48743 |0.0089|0.0000| 00178 | 0.0267

17 20| 1 |0 (2 |08:04(17:05|04:15|0&46| 477 | 54430 |0.0088|0.0000|0.0176| 0.0264

. 30| 1|02 08;11(13:01|00:35|04:15| 423 46905 |(0.0091|0.0000]|0.0181( 0.0272

18

19 40| 1 | 0|2 |08:17|17:00|04:23|04:20]| 433 47250 |0.0092|0.0000|0.0183) 0.0275
-

Figura 12. Registro de datos de la partida 01.03.01 en el software Microsoft Excel 2010

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

Segundo. Los calculos obtenidos del software Microsoft Excel 2010, se

exportaron al software STATGRAPHCS 19, como indica la Figura 13.
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NEIET I I Y- Yk

Archivo Inicio Editar Graficos Describir

Copiar [Ctrl=C) Pegar [Ctrl=V]

3 Cortar [Ctrl=¥)

'9 Deshacer (Ctrl+2
Transponer Pegado Especial [Cirl+5)

Copiar Vinculo Pegar vinculo

Portapapeles

@ Libro de Datos COEF. APORTE
. M.0.
’ StatAdwvisor
PARTIDA
ﬁ StatGallery 01.03.01
StatReporter Humérico
! Comentarios del StatFolio 1 0.0267
2 0.0264
Statlog
- 3 0.0272
Ij Escritario 1 0.0275

Figura 13. Registro de cdlculos de la partida 01.03.01 en el software STATGRAPHCS 19

Fuente. Datos obtenidos del software Microsoft Excel 2010.

Analisis estadistico basico del coeficiente de aporte de M.O. de la partida

01.03.01. Mediante el software STATGRAPHCS 19, se obtuvo lo siguiente:

Tabla 17.
Andalisis estadistico basico para Coeficiente de aporte de M.O. (hH/um). de la partida 01.03.01

Recuento 4
Promedio 0.0269
Mediana 0.0270
Varianza 0.000000243
Desviacion Estandar 0.000493
Coeficiente de Variacion 1.83%
Minimo 0.0264
Maximo 0.0275
Rango 0.0011
Cuartil Inferior 0.0266
Cuartil Superior 0.0273
Sesgo Estandarizado 0.000
Curtosis Estandarizada -1.130

Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

68



En la Tabla 17, se muestra los estadisticos de resumen del Coeficiente de
Aporte de M.O. de la partida 01.03.01. En este caso, el valor del sesgo estandarizado
y el curtosis estandarizado se encuentra dentro del rango esperado para datos

provenientes una distribucién normal.

}7

_{

Figura 14. Grafico de Caja y Bigotes del Coef. Aporte M.O. de la partida 01.03.01
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

En la Figura 14, se muestra los datos de la actividad a través de 5 estadisticas:
(a) Minimo (0.0264);

(b) cuartil inferior (0.0266);

(c) mediana (0.0270);

(d) cuartil superior (0.0273) y

(e) méaximo (0.0275).
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Tabla 18.

Tabla de frecuencias para Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.03.01

Clase Limite Limite Punto Frecuencia Frec. Frec. Frec. Rel.

Inferior  Superior Medio Relativa Acum. Acum.

menor o igual  0.0260 0 0.0000 0 0.0000

1 0.0260 0.0262 0.0261 0 0.0000 0 0.0000
2 0.0262 0.0265 0.0263 1 0.2500 1 0.2500
3 0.0265 0.0267 0.0266 0 0.0000 1 0.2500
4 0.0267 0.0269 0.0268 1 0.2500 2 0.5000
5 0.0269 0.0271 0.0270 0 0.0000 2 0.5000
6 0.0271 0.0274 0.0273 1 0.2500 3 0.7500
7 0.0274 0.0276 0.0275 1 0.2500 4 1.0000
mayor de 0.0276 0 0.0000 4 1.0000

Nota. Media = 0.0269 Desviacion Estindar = 0.000493

Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

Figura 15. Histograma del Coef. Aporte M.O. de la partida 01.03.01
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

70



En la Tabla 18, se muestra los resultados de tabulacion de frecuencia realizada
por la division del rango de Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.03.01, en
intervalos del mismo ancho y contando el numero de datos en cada intervalo. Los

resultados de la tabulacion de frecuencia pueden verse graficamente en el histograma.

Tabla 19.

Intervalos de confianza para Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.03.01
Intervalos de confianza del 95.0% para la 0.02695 +/- 0.000784932
media: [0.0261651, 0.0277349]
Intervalos de confianza del 95.0% para la [0.000279444, 0.00183926]

desviacion estandar:

Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

En la Tabla 19, se muestra los intervalos de confianza del 95.0% para la media
y la desviacion estdndar para Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.03.01.
En términos practicos, puede establecerse con 95.0% de confianza, que la media
verdadera se encuentra en algun lugar entre 0.02695 y 0.000784932, en tanto que la
desviacion estandar verdadera esta en algun lugar entre 0.000279444 y 0.00183926.

Figura 16. Grdfico de Probabilidad Normal del Coef. Aporte M.O. de la partida 01.03.01
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

En la Figura 16, se comprueba una vez mas que la muestra proviene de una

distribucion normal. Para el caso de la actividad de Coeficiente de Aporte M.O., los
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datos obtenidos se enmarcan en una distribuciéon normal, por lo que no es necesario

realizar la eliminacidon de datos extremos.

Una vez que se ha demostrado que los datos obtenidos obedecen a una
distribucion normal y se ha determinado que las observaciones realizadas son similares

a lo esperado dentro de una distribucioén normal, podemos concluir que:

Tabla 20.
Valores de Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.03.01.
Minimo 0.0264
Maximo 0.0275
Promedio 0. 0269

Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

~ De los datos estadisticos, el coeficiente de aporte M.O.promedio €5 0.0269 hH/um.

Tercero. El registro de factores de afectacion y cumplimiento protocolo

COVID-19 se exportaron al software Microsoft Excel 2010, como indica la Figura 17.

65 75 T2 Tz &1 61 &1 B4 64 L 64 (2] L 67 56 Ta | To | TO T2 T2 69 56 (2]
65 5 T2 T2 &1 &1 L] - & [} 64 &7 n &7 58 65 | 65| &5 65 | 68 | T2 23 56 G4
65 15 72 T2 61 61 81 (2] 56 56 2] a7 il 67 59 65 | 65 | 65 85 | 80 | 72 69 58 64
65 75 72 T2 54 54 &1 B 56 55 64 &7 Al 67 58 65 | 65 | 65 65 | 72 | T2 68 56 L]

Figura 17. Reg. Fact. Af. y C.P.S. COVID-19 de la partida 01.03.01 en software Microsoft Excel 2010

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

=~ De los datos exportados, el valor promedio del porcentaje de afectacién global es

65.50% (Ver Anexo 7).
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Cuarto. Posteriormente, se calculo el rendimiento real de la partida 01.03.01.

rendimiento normal (%)
X
promedio  afectacion global (%)

Coef. Aporte M.O. ., = coeficiente de aporte M.O.

70.00

=0.0269 x —

Coef. Aporte M.O.REAL 65.50

Coef. Aporte M.O. = (0.0287 hH/um

REAL

~ Del valor obtenido, la produccion diaria es 0.0287 hH/um.

Quinto. Finalmente, se obtuvo el rendimiento de la mano de obra real de la

partida 01.03.01.

N° de trabajadores Xjornada laboral diaria

Rendimiento= —
produccion diaria

02 peones x 8 horas
0.0287 hH/um

Rendimiento =

Rendimiento = 557.49 m> Adia

El rendimiento real para la partida 01.03.01 Corte de material en terreno suelto con
maquinaria de la obra “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS
PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE

CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH,
ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19” C.U.I. N°2416360, para la

jornada de 8 horas en la jurisdiccién del distrito de Chimbote es 557.49 m? /dia.

01.03.04 Relleno con material propio con maquinaria.

Primero. Los datos registrados en campo se exportaron al software Microsoft

Excel 2010, como indica la Figura 18.
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Archivo

RN 1.0 | 3 (0|1 |08:08(17:04|04:07 |04:49( 482 | 103370 | 0.014 (0.0000)0.0047 | 0.0187

20| 3 (0|1 |08:03|13:05(00:28|04:34| 457 | 100205 (00137 |0.0000(0,0046) 0.0183

30| 2 (0|2 (08:06|17-05|04:49|04:10| 417 | 97484 |0.0086|0.0000|0.0086] 0.0172

M 40| 2 |0 | 2 (08:10(17:00(04:33(04:17| 428 | 98710 |(0.0087 [0.0000(0.0087| 0.0174

Figura 18. Registro de datos de la partida 01.03.04 en el software Microsoft Excel 2010

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

Segundo. Los calculos obtenidos del software Microsoft Excel 2010, se

exportaron al software STATGRAPHCS 19, como indica la Figura 19.

@ ol BEiBR? &al
. Archivo

Inicla | Editar  Graficos [

=

7 Copiar Vinculo  Pegarvinoulo
i ) Deshai
Transponer | Pegado Especial [Cirl=5)
Portapapeles

m Libro de Datos

’ Stetfdviser

StatGallery

StatReporter —

B Comentariosdeisf| 1 00187

I]D] StatL 2 |0.0183

-ng. 3 jl].llll'?i! .
Fertore 4 [o.0174 ]

Figura 19. Registro de calculos de la partida 01.03.04 en el software STATGRAPHCS 19
Fuente. Datos obtenidos del software Microsoft Excel 2010.
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Analisis estadistico basico del coeficiente de aporte de M.O. de la partida

01.03.04. Mediante el software STATGRAPHCS 19, se obtuvo lo siguiente:

Tabla 21.

Andlisis estadistico basico para Coeficiente de aporte de M.O. (hH/um). de la partida 01.03.04
Promedio 0.0179 Maximo 0.0187
Mediana 0.0178 Rango 0.0015
Varianza 0.000000513  Cuartil Inferior 0.0173
Desviacion Estandar 0.000716 Cuartil Superior 0.0185
Coeficiente de Variacion 4.00% Sesgo Estandarizado 0.160
Minimo 0.0172 Curtosis Estandarizada -1.700

Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

En la Tabla 21, se muestra los estadisticos de resumen del Coeficiente de
Aporte de M.O. de la partida 01.03.04. En este caso, el valor del sesgo estandarizado
y el curtosis estandarizado se encuentra dentro del rango esperado para datos

provenientes una distribuciéon normal.

- H

Figura 20. Grafico de Caja y Bigotes del Coef. Aporte M.O. de la partida 01.03.04
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

En la Figura 20, se muestra los datos de la actividad a través de 5 estadisticas:

(a) Minimo (0.0172); (b) cuartil inferior (0.0173);
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(c) mediana (0.0178);

(d) cuartil superior (0.0185) y

Tabla 22.

(e) maximo (0.0187).

Tabla de frecuencias para Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.03.04

Clase Limite Limite Punto Frecuencia Frec. Frec. Frec. Rel.

Inferior  Superior Medio Relativa Acum. Acum.

menor o igual  0.017 0 0.0000 0 0.0000

1 0.0170 0.0173 0.0171 1 0.2500 1 0.2500
2 0.0173 0.0175 0.0174 1 0.2500 2 0.5000
3 0.0175 0.0178 0.0176 0 0.0000 2 0.5000
4 0.0178 0.0180 0.0179 0 0.0000 2 0.5000
5 0.0180 0.0183 0.0182 0 0.0000 2 0.5000
6 0.0183 0.0185 0.0184 1 0.2500 3 0.7500
7 0.0185 0.0188 0.0187 1 0.2500 4 1.0000
mayor de 0.0188 0 0.0000 4 1.0000

Nota. Media=0.0179 Desviacion Estandar = 0.000716

Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

Figura 21. Histograma del Coef. Aporte M.O. de la partida 01.03.04
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.
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En la Tabla 22, se muestra los resultados de tabulacion de frecuencia realizada
por la division del rango de Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.03.04, en
intervalos del mismo ancho y contando el numero de datos en cada intervalo. Los

resultados de la tabulacion de frecuencia pueden verse graficamente en el histograma.

Tabla 23.

Intervalos de confianza para Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.03.04
Intervalos de confianza del 95.0% para la 0.0179 +/- 0.00114007
media: [0.0167599, 0.0190401]
Intervalos de confianza del 95.0% para la [0.000405876, 0.00267141]

desviacion estandar:

Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

En la Tabla 23, se muestra los intervalos de confianza del 95.0% para la media
y la desviacion estdndar para Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.03.04.
En términos practicos, puede establecerse con 95.0% de confianza, que la media
verdadera se encuentra en algun lugar entre 0.0179 y 0.00114007, en tanto que la

desviacion estandar verdadera esta en algun lugar entre 0.000405876 y 0.00267141.

Figura 22. Grdfico de Probabilidad Normal del Coef. Aporte M.O. de la partida 01.03.04
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.
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En la Figura 22, se comprueba una vez mas que la muestra proviene de una
distribucion normal. Para el caso de la actividad de Coeficiente de Aporte M.O., los
datos obtenidos se enmarcan en una distribucion normal, por lo que no es necesario

realizar la eliminacidn de datos extremos.

Una vez que se ha demostrado que los datos obtenidos obedecen a una
distribucion normal y se ha determinado que las observaciones realizadas son similares

a lo esperado dentro de una distribucién normal, podemos concluir que:

Tabla 24.
Valores de Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.03.04
Minimo 0.0172
Maximo 0.0187
Promedio 0.0179

Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

~ De los datos estadisticos, el coeficiente de aporte M.O.promedio €5 0.0179 hH/um.

Tercero. El registro de factores de afectacion y cumplimiento protocolo

COVID-19 se exportaron al software Microsoft Excel 2010, como indica la Figura 23.

LE] T ] L Bn|on|mn L] L] L] o or n ar 58| o5 | o5 | 65 | 85 | TR | T2 L] o L]
L] L] e n & | 8| & L B4 L 54 ar n o 3| 85 | 85 | 65 | &5 | TR | T2 L £ &4
L] T 7 T2 5 5 61 L 58 58 k2] a7 " ar 50 BS & [ L] -] ™| T A L] B4

L] ] i L 8| o] e ] kL] 0 | o4 Lo or 0| * | m| o | | sk| &8 L] L] L]

Figura 23. Reg. Fact. Af. y C.P.S. COVID-19 de la partida 01.03.04 en software Microsoft Excel 2010

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.
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=~ De los datos exportados, el valor promedio del porcentaje de afectacién global es

65.17% (Ver Anexo §8).

Cuarto. Posteriormente, se calculd el rendimiento real de la partida 01.03.04.

rendimiento normal (%)

Coef. Aporte M.O. X
ocf. Aporte promedio  qfoctacion global (%)

reqy = coeficiente de aporte M.O.

Coef. Aporte M.O.p,, = 0.0179% =2
Coef. Aporte M.O.,; = 0.0192 hH/um

-~ Del valor obtenido, la produccion diaria es 0.0192 hH/um.

Quinto. Finalmente, se obtuvo el rendimiento de la mano de obra real de la

partida 01.03.04.

N°de trabajadores *jornada laboral diaria

Rendimiento= ———
produccion diaria

03 peones x 8 horas
0.0192 hH/um

Rendimiento =

Rendimiento = 1250.00 m> /dia

El rendimiento real para la partida 01.03.04 Relleno con material propio con
maquinaria de la obra “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS
PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA — DEPARTAMENTO DE ANCASH,
ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19” C.U.I. N°2416360, para la

jornada de 8 horas en la jurisdiccion del distrito de Chimbote es 1250.00 m? /dia.

01.03.05 Conformacion y compactacion de sub rasante con ¢/maquinaria.

Primero. Los datos registrados en campo se exportaron al software Microsoft

Excel 2010, como indica la Figura 24.
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Archivo

Inicio Insertar

Diseno de pagina

Formulas

Datos

Revisar

16 10| 3| 0|3 |0&06[17:04 (0313|0545 | &5 | SF<547 | 0.0055 | 0.0000( 0.0058 | 0.01T16
17 20| 3| 0|3 |0%05|1703 (0202|0556 &35 | Faagar | 0.0053 | 0.0000| 0.0053 | O.O0118
18 30| 3|03 |0&08(1r02|0332| 0522 55" | Searad | 00056 | 0.0000( 0.0056 | 0.0T12
19 40| 3|03 |0807(17:04 | 0331|0526 547 | S9arsar | 0.00S6 | 0.0000( 0.0056 | 00112
0 50| 3|03 |0806(1705|03:06| 0553 S8 | Srsas | 0.0059 ) 0.0000(0.0053 | 0.0118
21 60| 3| 0|3 |0809(17:06|03:00|0557| 2.5 | Aeesy | 0.0060 | 0.0000 ( 0.0060 | 00120
o TO| 3|03 |0807(17:35|0400| 0528 &4 | S%arar | 00057 | 0.0000( 0.0057 | 0.0114
e 80| 3| 0|3 |0807(17:32 0347|0538 SaF | Sxawar | 0.0057 | 0.0000( 0.0057 | 0.0114
23

Figura 24. Registro de datos de la partida 01.03.05 en el software Microsoft Excel 2010

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

Segundo. Los calculos obtenidos del software Microsoft Excel 2010, se

exportaron al software STATGRAPHCS 19, como indica la Figura 25.
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B2 Copiar {Ctrl+Q BB Pegar [Ctri=V)
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Copiar Vincule Pegarvinculo
'9 Desha
Transponer Pegado Especial [Cirl+5)
Portapapeles
@ Libro de Datos COEF. APORTE
. M.0.
’ Statfdvisor
PARTIDA
E StatGallery 01.03.05
StatReporter Numériceo
! Cormentarios del 5t 1 0.0116
' 2 0.0118
Statlog
3 0.0112
Ij Escritorio
4 0.0112
i ] 0.0118
[ 0.0120
7 0.0114
8 0.0114

Figura 25. Registro de calculos de la partida 01.03.05 en el software STATGRAPHCS 19
Fuente. Datos obtenidos del software Microsoft Excel 2010.

Analisis estadistico basico del coeficiente de aporte de M.O. de la partida

01.03.05. Mediante el software STATGRAPHCS 19, se obtuvo lo siguiente:

Tabla 25.

Andlisis estadistico basico para Coeficiente de aporte de M.O. (hH/um). de la partida 01.03.05
Promedio 0.0115 Maximo 0.0120
Mediana 0.0115 Rango 0.0008
Varianza 0.0000000886  Cuartil Inferior 0.0113
Desviacion Estandar 0.000298 Cuartil Superior 0.0118
Coeficiente de Variacion 2.58% Sesgo Estandarizado 0.250
Minimo 0.0112 Curtosis Estandarizada -0.814

Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.
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En la Tabla 25, se muestra los estadisticos de resumen del Coeficiente de
Aporte de M.O. de la partida 01.03.05. En este caso, el valor del sesgo estandarizado
y el curtosis estandarizado se encuentra dentro del rango esperado para datos

provenientes una distribucién normal.

l_

Figura 26. Grdfico de Caja y Bigotes del Coef. Aporte M.O. de la partida 01.03.05
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

En la Figura 26, se muestra los datos de la actividad a través de 5 estadisticas:
(a) Minimo (0.0112);

(b) cuartil inferior (0.013);

(c) mediana (0.0115);

(d) cuartil superior (0.0118) y

(e) maximo (0.0120).
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Tabla 26.
Tabla de frecuencias para Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.03.05

Clase Limite Limite Punto Frecuencia Frec. Frec. Frec. Rel.

Inferior Superior Medio Relativa Acum. Acum.

menor o igual  0.0111 0 0.0000 0 0.0000

1 0.0111 0.0112 0.0112 2 0.2500 2 0.2500
2 0.0112 0.0113 0.0112 0 0.0000 2 0.2500
3 0.0113 0.0114 0.0114 2 0.2500 4 0.5000
4 0.0114 0.0115 0.0115 0 0.0000 4 0.5000
5 0.0115 0.0116  0.0115 1 0.1250 5 0.6250
6 0.0116 0.0117 0.0117 0 0.0000 5 0.6250
7 0.0117 0.0118 0.0118 2 0.2500 7 0.8750
8 0.0118 0.0119 0.0118 0 0.0000 7 0.8750
9 0.0119 0.0120 0.0119 1 0.1250 8 1.0000
10 0.0120 0.0121  0.0120 0 0.0000 8 1.0000
mayor de 0.0121 0 0.0000 8 1.0000

Nota. Media=0.0115 Desviacion Estandar = 0.000298
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

Figura 27. Histograma del Coef. Aporte M.O. de la partida 01.03.05
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

En la Tabla 26, se muestra los resultados de tabulacion de frecuencia realizada

por la division del rango de Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.03.05, en
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intervalos del mismo ancho y contando el numero de datos en cada intervalo. Los

resultados de la tabulacion de frecuencia pueden verse graficamente en el histograma.

Tabla 27.

Intervalos de confianza para Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.03.05
Intervalos de confianza del 95.0% para la 0.01155 +/- 0.000248808
media: [0.0113012, 0.0117988]
Intervalos de confianza del 95.0% para la [0.000196772, 0.000605716]
desviacion estandar:

Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

En la Tabla 27, se muestra los intervalos de confianza del 95.0% para la media
y la desviacion estandar para Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.03.05.
En términos practicos, puede establecerse con 95.0% de confianza, que la media
verdadera se encuentra en algin lugar entre 0.01155 y 0.000248808, en tanto que la
desviacion estandar verdadera esta en algun lugar entre 0.000196772 y 0.000605716.

Figura 28. Grdfico de Probabilidad Normal del Coef. Aporte M.O. de la partida 01.03.05
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.
En la Figura 28, se comprueba una vez mas que la muestra proviene de una
distribucion normal. Para el caso de la actividad de Coeficiente de Aporte M.O., los
datos obtenidos se enmarcan en una distribucion normal, por lo que no es necesario

realizar la eliminaciéon de datos extremos.
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Una vez que se ha demostrado que los datos obtenidos obedecen a una
distribucion normal y se ha determinado que las observaciones realizadas son similares

a lo esperado dentro de una distribucién normal, podemos concluir que:

Tabla 28.
Valores de Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.03.05
Minimo 0.0112
Miaximo 0.0120
Promedio 0.0115

Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

~ De los datos estadisticos, el coeficiente de aporte M.O.promedio €5 0.0115 hH/um.

Tercero. El registro de factores de afectacion y cumplimiento protocolo
COVID-19 se exportaron al software Microsoft Excel 2010.

L] n TE L] LLEN I 1] L] L] L] L] Ll o« Lo L o | e o | e ] r|n L] EL] L]
(=] L] Lr i L] o | w L1 2] ] L] L1l ar L) & Bis M- r|n L] L] 1]
-] ;] ¢ ] L] | w L] L] L] L] 2] ar Ll L L:] | m|®m| & | &) & T2 EL] 1]
L3 L] L7 ] i | w L] L] L] L] 1] L4 LL LH L4} | m|m ] R|R T £l B4
L] L] L d L L] L] L] 'H L L] L] L} H ar Lo o e| e L] b ad
g Li:] Li 7 L] ] L] ] Bl kg L2 L4 L LIS LT LT T = L L]
L] i ] Lt L LU L] L] s il E L] &r " L1 b - O T L i
L ] m L¥] L] B L] L] L] L] bl i L4 n ar HBls n|s | =] = Lt Ll i

Figura 29. Reg. Fact. Af. y C.P.S. COVID-19 de la partida 01.03.05 en sofiware Microsoft Excel 2010

Fuente. Datos obtenidos del software Microsoft Excel 2010.

=~ De los datos exportados, el valor promedio del porcentaje de afectacion global es

65.13% (Ver Anexo 9).

Cuarto. Posteriormente, se calculé el rendimiento real de la partida 01.03.05.
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rendimiento normal (%)

Coef. Aporte M.O. %
o¢f. Aporte promedio  afectacion global (%)

riq = coeficiente de aporte M.O.

70.00

Coef. Aporte M.O.p ., = 0.0115x e

Coef. Aporte M.O. = 0.0124 hH/um

REAL

-~ Del valor obtenido, la produccion diaria es 0.0124 hH/um.

Quinto. Finalmente, se obtuvo el rendimiento de la mano de obra real de la

partida 01.03.05.

N°de trabajadores *jornada laboral diaria

Rendimiento= ——
produccion diaria

(01 oficial + 04 peones) x 8 horas
0.0124 hH/um

Rendimiento =

Rendimiento = 3225.81 m’ Adia

El rendimiento real para la partida 01.03.05 Conformacion y compactacion de sub-
rasante con c/maquinaria de la obra “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS
TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL
DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA — DEPARTAMENTO DE
ANCASH, ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19” C.U.L

N°2416360, para la jornada de 8 horas en la jurisdiccion del distrito de Chimbote es

3225.81 m> Adia.

01.03.06 Eliminacion de desmonte existente sobre terreno natural.

Primero. Los datos registrados en campo se exportaron al software Microsoft

Excel 2010, como indica la Figura 30.
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1.0 2 |0 1]0811|1703(04:23)04:29) 448 | EB660 | 0.0101 | 0.0000 | 0.0051 | 0.0152

20 2 |01 |0803|17:01( 0355 04:68] 457 | O5LE0 | 0.0104 | 0.0000 | 0.0052 | 0.0156

302 |0 1]|0806|17:02(04:00]| 0456 453 | H5480 | 0.0103]0.0000| 0.0052 | 0.0155

40 2 |01 0807|1704 04:27 | 04:30 450 | E56.80 | 0.0102 | 0.0000 | 0.0061 | 0.0153

50| 2 |01 |0810)|17:04(04:26|04:28) 447 | 88560 | 0.0401 [ 0.0000 | 0.0050 ) 0.0151

60| 2 |01 ]|0809|17T-03(04:25)|04:29] 448 | 85660 | 0.0101 | 0.0000 | 0.0051 | 0.0952

Figura 30. Registro de datos de la partida 01.03.06 en el software Microsoft Excel 2010

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

Segundo. Los célculos obtenidos del software Microsoft Excel 2010, se

exportaron al software STATGRAPHCS 19, como indica la Figura 31.

i Caplar Vineuly  Pegad ihcule
Transpaner [ Pegads Evproal (Ctri=T)

Portapapeles

B Comentariosdersf 1 70152
2 \0.01546
[C]] statiog -y
S 3 EI].EI!..EH
m Escritonio P ?ﬂ.I!IHS
4 [0.0151
| & [pom |

Figura 31. Registro de calculos de la partida 01.03.06 en el sofiware STATGRAPHCS 19
Fuente. Datos obtenidos del software Microsoft Excel 2010.
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Analisis estadistico basico del coeficiente de aporte de M.O. de la partida

01.03.06. Mediante el software STATGRAPHCS 19, se obtuvo lo siguiente:

Tabla 29.

Andlisis estadistico basico para Coeficiente de aporte de M.O. (hH/um). de la partida 01.03.06
Promedio 0.0153 Maximo 0.0156
Mediana 0.0152 Rango 0.0005
Varianza 0.0000000377 = Cuartil Inferior 0.0152
Desviacién Estindar 0.000194 Cuartil Superior 0.0155
Coeficiente de Variacion 1.27% Sesgo Estandarizado 0.638
Minimo 0.0151 Curtosis Estandarizada -0.621

Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

En la Tabla 29, se muestra los estadisticos de resumen del Coeficiente de
Aporte de M.O. de la partida 01.03.06. En este caso, el valor del sesgo estandarizado
y el curtosis estandarizado se encuentra dentro del rango esperado para datos

provenientes una distribucion normal.

— —

Figura 32. Grdfico de Caja y Bigotes del Coef. Aporte M.O. de la partida 01.03.06
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

En el Figura 32, se muestra los datos de la actividad a través de 5 estadisticas:

(a) Minimo (0.0151); (b) cuartil inferior (0.0152);
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(c) mediana (0.0152);
(d) cuartil superior (0.0155) y

Tabla 30.

Tabla de frecuencias para Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.03.06

(e) maximo (0.0156).

Clase Limite Limite Punto Frecuencia Frec. Frec. Frec. Rel.

Inferior  Superior Medio Relativa Acum. Acum.

menor o igual  0.0150 0 0.0000 0 0.0000

1 0.0150 0.0151 0.0150 0 0.0000 0 0.0000
2 0.0151 0.0152 0.0152 3 0.5000 3 0.5000
3 0.0152 0.0153 0.0152 1 0.1667 4 0.6667
4 0.0153 0.0154 0.0154 0 0.0000 4 0.6667
5 0.0154 0.0155 0.0155 1 0.1667 5 0.8333
6 0.0155 0.0156 0.0156 1 0.1667 6 1.0000
7 0.0156 0.0157 0.0157 0 0.0000 6 1.0000
8 0.0157 0.0158 0.0158 0 0.0000 6 1.0000
mayor de 0.0158 0 0.0000 6 1.0000

Nota. Media = 0.0153 Desviacion Estandar = 0.000194
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

Figura 33. Histograma del Coef. Aporte M.O. de la partida 01.03.06
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.
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En la Tabla 30, se muestra los resultados de tabulacion de frecuencia realizada
por la division del rango de Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.03.06, en
intervalos del mismo ancho y contando el nimero de datos en cada intervalo. Los

resultados de la tabulacion de frecuencia pueden verse graficamente en el histograma.

Tabla 31.

Intervalos de confianza para Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.03.06
Intervalos de confianza del 95.0% parala 0.0153167 +/- 0.000203674
media: [0.015113, 0.0155203]
Intervalos de confianza del 95.0% parala [0.000121146, 0.000476001]

desviacion estandar:

Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

En la Tabla 31, se muestra los intervalos de confianza del 95.0% para la media
y la desviacion estdndar para Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.03.06.
En términos practicos, puede establecerse con 95.0% de confianza, que la media
verdadera se encuentra en algin lugar entre 0.0153167 y 0.000203674, en tanto que la
desviacion estandar verdadera esta en algin lugar entre 0.000121146 y 0.000476001.

Figura 34. Grdfico de Probabilidad Normal del Coef. Aporte M.O. de la partida 01.03.06
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

En la Figura 34, se comprueba una vez mas que la muestra proviene de una

distribucion normal. Para el caso de la actividad de Coeficiente de Aporte M.O., los
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datos obtenidos se enmarcan en una distribucién normal, por lo que no es necesario

realizar la eliminacion de datos extremos.

Una vez que se ha demostrado que los datos obtenidos obedecen a una
distribucion normal y se ha determinado que las observaciones realizadas son similares

a lo esperado dentro de una distribucidén normal, podemos concluir que:

Tabla 32.
Valores de Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.03.06
Minimo 0.0151
Maximo 0.0156
Promedio 0.0153

Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

~ De los datos estadisticos, el coeficiente de aporte M.O.promedio €5 0.0153 hH/um.

Tercero. El registro de factores de afectacion y cumplimiento protocolo

COVID-19 se exportaron al software Microsoft Excel 2010, como indica la Figura 35.

(1] ] rd mole]w | o] | o o) - ar e |o|os|)|M]|s]m|mw L. w0 o
[} m mn e | e o) o LB ar M| oar | &7 | 85 | 63 | B8 | 88 | T2 | T2 Lr] 0 L]
-] m Lr SO O LA L R - & | M| 2| = |8 e8| ah] e8] L) an B4
[ ] ] L ] M) L] Lo L] = Lo L2 mn & 6F |65 | 85 | to | &8 | R | W L] b Bl
[ %] 6 ™ L LA L L1} L2 L2 L2 T L T & B} | B5 | 65 | &5 | 85 | & | & L] EL] B4

Figura 35. Reg. Fact. Af. y C.P.S. COVID-19 de la partida 01.03.06 en software Microsoft Excel 2010
Fuente. Datos obtenidos del software Microsoft Excel 2010.

=~ De los datos exportados, el valor promedio del porcentaje de afectacion global es

65.82% (Ver Anexo 10).
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Cuarto. Posteriormente, se calcul6 el rendimiento real de la partida 01.03.06.

rendimiento normal (%)
X
promedio  afectacion global (%)

Coef. Aporte M.O. ., = coeficiente de aporte M.O.

70.00

=0.0153x —

Coef. Aporte M.O.RE AL 65.82

Coef. Aporte M.O. = 0.0163 hH/um

REAL

~ Del valor obtenido, la produccion diaria es 0.0163 hH/um.

Quinto. Finalmente, se obtuvo el rendimiento de la mano de obra real de la

partida 01.03.06.

N° de trabajadores Xjornada laboral diaria

Rendimiento= —
produccion diaria

01 oficial x & horas
0.0163 hH/um

Rendimiento =

Rendimiento = 490.80 m> Adia

El rendimiento real para la partida 01.03.06 Eliminacion de desmonte existente sobre
terreno natural de la obra “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS
PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA — DEPARTAMENTO DE ANCASH,
ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19” C.U.I. N°2416360, para la

jornada de 8 horas en la jurisdiccién del distrito de Chimbote es 490.80 m? /dia.

01.03.07 Eliminacion de material excedente con volquete.

Primero. Los datos registrados en campo se exportaron al software Microsoft

Excel 2010, como indica la Figura 36.
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P18 - =M18+01E+N1E

1.0 ( 3 | 0|0 |[0&10) 1202\ 0009|0443 472 | 092540 |00153)|0.0000 (00000 ( 00153

20| 3 | 0|0 (0809|1704 04:48| 0407) 472 81795 | 00157 | 0:0000 | 00000 | 0.0151

30 | 3 | 0|0 (08111703 0431| 04:21) 435 85761 | 0.0152 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0152

40 (3 | 0|0 0808 17:04| 0430|004 26| 443 | 87558 | 00152 | 0.0000( 0.0000 || 0.0152

18

Figura 36. Registro de datos de la partida 01.03.07 en el software Microsoft Excel 2010

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

Segundo. Los calculos obtenidos del software Microsoft Excel 2010, se

exportaron al software STATGRAPHCS 19, como indica la Figura 37.
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| = S

Figura 37. Registro de cdlculos de la partida 01.03.07 en el software STATGRAPHCS 19
Fuente. Datos obtenidos del software Microsoft Excel 2010.
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Analisis estadistico basico del coeficiente de aporte de M.O. de la partida

01.03.07. Mediante el software STATGRAPHCS 19, se obtuvo lo siguiente:

Tabla 33.

Andilisis estadistico basico para Coeficiente de aporte de M.O. (hH/um). de la partida 01.03.07
Promedio 0.0152 Maximo 0.0153
Mediana 0.0152 Rango 0.0002
Varianza 0.00000000667  Cuartil Inferior 0.0152
Desviacién Estindar 0.0000816 Cuartil Superior 0.0152
Coeficiente de Variacion 0.537% Sesgo Estandarizado 0.000
Minimo 0.0151 Curtosis Estandarizada 0.612

Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

En la Tabla 33, se muestra los estadisticos de resumen del Coeficiente de
Aporte de M.O. de la partida 01.03.07. En este caso, el valor del sesgo estandarizado
y el curtosis estandarizado se encuentra dentro del rango esperado para datos

provenientes una distribucion normal.

—

Figura 38. Grdfico de Caja y Bigotes del Coef. Aporte M.O. de la partida 01.03.07
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

En la Figura 38, se muestra los datos de la actividad a través de 5 estadisticas:

(a) Minimo (0.0151); (b) cuartil inferior (0.0152);
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(c) mediana (0.0152); (e) maximo (0.0153).
(d) cuartil superior (0.0152) y

Tabla 34.
Tabla de frecuencias para Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.03.07

Clase Limite Limite Punto Frecuencia Frec. Frec. Frec. Rel.

Inferior  Superior Medio Relativa Acum. Acum.

menor o igual  0.0150 0 0.0000 0 0.0000

1 0.0150 0.0151 0.015 0 0.0000 0 0.0000
2 0.0151 0.0151 0.0151 1 0.2500 1 0.2500
3 0.0151 0.0152 0.0151 0 0.0000 1 0.2500
4 0.0152 0.0152 0.0152 2 0.5000 3 0.7500
5 0.0152 0.0153 0.0153 0 0.0000 3 0.7500
6 0.0153 0.0153 0.0153 1 0.2500 4 1.0000
7 0.0153 0.0154 0.0154 0 0.0000 4 1.0000
mayor de 0.0154 0 0.0000 4 1.0000

Nota. Media = 0.0152 Desviacion Estandar = 0.0000816
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

Figura 39. Histograma del Coef. Aporte M.O. de la partida 01.03.07
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

En la Tabla 39, se muestra los resultados de tabulacion de frecuencia realizada

por la division del rango de Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.03.07, en
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intervalos del mismo ancho y contando el numero de datos en cada intervalo. Los

resultados de la tabulacion de frecuencia pueden verse graficamente en el histograma.

Tabla 35.

Intervalos de confianza para Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.03.07
Intervalos de confianza del 95.0% para la 0.0152 +/- 0.000129923
media: [0.0150701, 0.0153299]

Intervalos de confianza del 95.0% para la [0.0000462539, 0.000304436]

desviacion estandar:

Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

En la Tabla 35, se muestra los intervalos de confianza del 95.0% para la media
y la desviacion estandar para Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.03.07.
En términos précticos, puede establecerse con 95.0% de confianza, que la media
verdadera se encuentra en algiin lugar entre 0.0152 y 0.000129923, en tanto que la

desviacion estandar verdadera esta en algin lugar entre 0.0000462539 y 0.000304436.

Figura 40. Grdfico de Probabilidad Normal del Coef. Aporte M.O. de la partida 01.03.07
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.
En la Figura 40, se comprueba una vez mas que la muestra proviene de una
distribucion normal. Para el caso de la actividad de Coeficiente de Aporte M.O., los
datos obtenidos se enmarcan en una distribucién normal, por lo que no es necesario

realizar la eliminacidn de datos extremos.
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Una vez que se ha demostrado que los datos obtenidos obedecen a una
distribucion normal y se ha determinado que las observaciones realizadas son similares

a lo esperado dentro de una distribucién normal, podemos concluir que:

Tabla 36.
Valores de Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.03.07
Minimo 0.0151
Maximo 0.0153
Promedio 0.0152

Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

~ De los datos estadisticos, el coeficiente de aporte M.O.promedio €5 0.0152 hH/um.

Tercero. El registro de factores de afectacion y cumplimiento protocolo

COVID-19 se exportaron al software Microsoft Excel 2010, como indica la Figura 41.
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-] -3 L3 6|k s L} 12 L] B 87 M| oer | &Y |63 | &3 | 65] 03 | 09| B0 i an o

L] L] L7 | e | e L] n L LN b B | B | & | 65 | BS5 ] 05 | o9 | 60 n 2 L]
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Figura 41. Reg. Fact. Af- y C.P.S. COVID-19 de la partida 01.03.07 en software Microsoft Excel 2010

Fuente. Datos obtenidos del software Microsoft Excel 2010.

=~ De los datos exportados, el valor promedio del porcentaje de afectacién global es

66.33% (Ver Anexo 11).

Cuarto. Posteriormente, se calcul6 el rendimiento real de la partida 01.03.07.

rendimiento normal (%)
. X
promedio gfoctacién global (%)

Coef. Aporte M.O. ., = coeficiente de aporte M.O.
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70.00

= 0.0152x —

Coef. Aporte M.O.REAL 66.33

Coef. Aporte M.O. ., = 0.0160 hH/um

~ Del valor obtenido, la produccion diaria es 0.0160 hH/um.

Quinto. Finalmente, se obtuvo el rendimiento de la mano de obra real de la

partida 01.03.07.

N° de trabajadores xjornada laboral diaria

Rendimiento= —
produccion diaria

01 oficial x & horas
0.0160 hH/um

Rendimiento =

Rendimiento = 500.00 m> Adia

El rendimiento real para la partida 01.03.07 Eliminacion de material excedente con
volquete de la obra “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS
PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA — DEPARTAMENTO DE ANCASH,
ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19” C.U.I. N°2416360, para la

jornada de 8 horas en la jurisdiccién del distrito de Chimbote es 500.00 m? /dia.

01.04 Pavimentos
01.04.01 Sub Base Granular.

Primero. Los datos registrados en campo se exportaron al software Microsoft

Excel 2010, como indica la Figura 42.

98



1.0 | 4 | 0| 10808 1702|0459 0355 392 | 335300 |0.0468)0.0000) 00717 | 0.0585

20| 4 | 0|1 |0807[1301|01:15]03:39| 365 | 32000 |0.0456|0.0000| 00114 | 0.0570

30| 4 |0]1|0810(17:00|05.09)03:41| 366 | 32000 |0.0460|0.0000|0.0115| 0.0575

40 | 4 | 0| 1|0809(17:03|04:51|04:03| £03 | 34000 |(0.0476|0.0000| 00119 0.0585

Figura 42. Registro de datos de la partida 01.04.01 en el software Microsoft Excel 2010

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

Segundo. Los célculos obtenidos del software Microsoft Excel 2010, se

exportaron al software STATGRAPHCS 19, como indica la Figura 43.
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Figura 43. Registro de cdlculos de la partida 01.04.01 en el sofiware STATGRAPHCS 19
Fuente. Datos obtenidos del software Microsoft Excel 2010.
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Analisis estadistico basico del coeficiente de aporte de M.O. de la partida

01.04.01. Mediante el software STATGRAPHCS 19, se obtuvo lo siguiente:

Tabla 37.

Andlisis estadistico basico para Coeficiente de aporte de M.O. (hH/um). de la partida 01.04.01
Promedio 0.0581 Maximo 0.0595
Mediana 0.0580 Rango 0.0025
Varianza 0.00000123 Cuartil Inferior 0.0573
Desviacion Estandar 0.00111 Cuartil Superior 0.0590
Coeficiente de Variacion 1.91% Sesgo Estandarizado 0.393
Minimo 0.0570 Curtosis Estandarizada -0.694

Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

En la Tabla 37, se muestra los estadisticos de resumen del Coeficiente de
Aporte de M.O. de la partida 01.04.01. En este caso, el valor del sesgo estandarizado
y el curtosis estandarizado se encuentra dentro del rango esperado para datos

provenientes una distribuciéon normal.

Figura 44. Grdfico de Caja y Bigotes del Coef. Aporte M.O. de la partida 01.04.01
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

En la Figura 44, se muestra los datos de la actividad a través de 5 estadisticas:

(a) Minimo (0.0570); (b) cuartil inferior (0.0573);
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(c) mediana (0.0580);

(d) cuartil superior (0.0590) y

Tabla 38.

(e) maximo (0.0595).

Tabla de frecuencias para Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.04.01

Clase Limite Limite Punto Frecuencia Frec. Frec. Frec. Rel.

Inferior  Superior Medio Relativa Acum. Acum.

menor o igual  0.056 0 0.0000 0 0.0000

1 0.0560 0.0566 0.0563 0 0.0000 0 0.0000
2 0.0566 0.0571 0.0569 1 0.2500 1 0.2500
3 0.0571 0.0577 0.0574 1 0.2500 2 0.5000
4 0.0577 0.0583 0.0580 0 0.0000 2 0.5000
5 0.0583 0.0589 0.0586 1 0.2500 3 0.7500
6 0.0589 0.0594 0.0591 0 0.0000 3 0.7500
7 0.0594 0.0600 0.0597 1 0.2500 4 1.0000
mayor de 0.0600 0 0.0000 4 1.0000

Nota. Media=0.0581 Desviacion Estandar = 0.00111
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

Figura 45. Histograma del Coef. Aporte M.O. de la partida 01.04.01
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.
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En la Tabla 38, se muestra los resultados de tabulacion de frecuencia realizada
por la division del rango de Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.04.01, en
intervalos del mismo ancho y contando el numero de datos en cada intervalo. Los

resultados de la tabulacion de frecuencia pueden verse graficamente en el histograma.

Tabla 39.

Intervalos de confianza para Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.04.01
Intervalos de confianza del 95.0% para la 0.058125 +/- 0.00176416
media: [0.0563608, 0.0598892]
Intervalos de confianza del 95.0% para la [0.000628057, 0.00413377]

desviacion estandar:

Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

En la Tabla 39, se muestra los intervalos de confianza del 95.0% para la media
y la desviacion estdndar para Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.04.01.
En términos practicos, puede establecerse con 95.0% de confianza, que la media
verdadera se encuentra en algn lugar entre 0.058125 y 0.00176416, en tanto que la
desviacion estandar verdadera esta en algin lugar entre 0.000628057 y 0.00413377.

Figura 46. Grdfico de Probabilidad Normal del Coef. Aporte M.O. de la partida 01.04.01
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.
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En la Figura 46, se comprueba una vez mas que la muestra proviene de una
distribucion normal. Para el caso de la actividad de Coeficiente de Aporte M.O., los
datos obtenidos se enmarcan en una distribucion normal, por lo que no es necesario

realizar la eliminacidn de datos extremos.

Una vez que se ha demostrado que los datos obtenidos obedecen a una
distribucion normal y se ha determinado que las observaciones realizadas son similares

a lo esperado dentro de una distribucion normal, podemos concluir que:

Tabla 40.
Valores de Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.04.01
Minimo 0.0570
Maximo 0.0595
Promedio 0. 0581

Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

~ De los datos estadisticos, el coeficiente de aporte M.O.promedio €5 0.0581 hH/um.

Tercero. El registro de factores de afectacion y cumplimiento protocolo

COVID-19 se exportaron al software Microsoft Excel 2010, como indica la Figura 47.

=REDONDEAR(PROMEDIO(Q15:A017),2)
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85 75 2 72 61 |61 | &1 | 8| % 56 | &4 | 67 | T 67 | 63 | 85| 85| 85| 70 | 69 | 69 T2 48 64

Figura 47. Reg. Fact. Af. y C.P.S. COVID-19 de la partida 01.04.01 en software Microsoft Excel 2010
Fuente. Datos obtenidos del software Microsoft Excel 2010.
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=~ De los datos exportados, el valor promedio del porcentaje de afectacién global es

66.11% (Ver Anexo 12).

Tercero. Posteriormente, se calculo el rendimiento real de la partida 01.04.01.

rendimiento normal (%)

Coef. Aporte M.O. X
ocf. Aporte promedio  afoctacion global (%)

reqy = coeficiente de aporte M.O.

70.00

= 0.0581x —

Coef. Aporte M.O.REAL 6611

Coef. Aporte M.O. = 0.0615h H/um

REAL

-~ Del valor obtenido, la produccion diaria es 0.0615 hH/um.

Quinto. Finalmente, se obtuvo el rendimiento de la mano de obra real de la

partida 01.04.01.

N°de trabajadores *jornada laboral diaria

Rendimiento= ———
produccion diaria

04 peones x 8 horas
0.0615 hH/um

Rendimiento =

Rendimiento = 520.33 m> Adia

El rendimiento real para la partida 01.04.01 Sub Base Granular de la obra
“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL
MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE,
PROVINCIA DEL SANTA — DEPARTAMENTO DE ANCASH, ADECUADO A
PROTOCOLO SANITARIO COVID-19” C.U.L. N°2416360, para la jornada de 8

horas en la jurisdiccion del distrito de Chimbote es 520.33 m? /dia.

01.04.02 Base Granular.

Primero. Los datos registrados en campo se exportaron al software Microsoft

Excel 2010, como indica la Figura 48.
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Figura 48. Registro de datos de la partida 01.04.02 en el software Microsoft Excel 2010

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

Segundo. Los célculos obtenidos del software Microsoft Excel 2010, se

exportaron al software STATGRAPHCS 19, como indica la Figura 49.
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Figura 49. Registro de calculos de la partida 01.04.02 en el software STATGRAPHCS 19
Fuente. Datos obtenidos del software Microsoft Excel 2010.

Analisis estadistico basico del coeficiente de aporte de M.O. de la partida

01.04.02. Mediante el software STATGRAPHCS 19, se obtuvo lo siguiente:

Tabla 41.

Andlisis estadistico bésico para Coeficiente de aporte de M.O. (hH/um). de la partida 01.04.02
Promedio 0.0625 Maiximo 0.0635
Mediana 0.0627 Rango 0.0027
Varianza 0.000000860  Cuartil Inferior 0.0618
Desviacion Estandar 0.000927 Cuartil Superior 0.0633
Coeficiente de Variacion 1.48% Sesgo Estandarizado -1.030
Minimo 0.0608 Curtosis Estandarizada -0.526

Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.
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En la Tabla 41, se muestra los estadisticos de resumen del Coeficiente de
Aporte de M.O. de la partida 01.04.02. En este caso, el valor del sesgo estandarizado
y el curtosis estandarizado se encuentra dentro del rango esperado para datos

provenientes una distribucién normal.

}7 ;

Figura 50. Grdfico de Caja y Bigotes del Coef. Aporte M.O. de la partida 01.04.02
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

En la Figura 50, se muestra los datos de la actividad a través de 5 estadisticas:
(a) Minimo (0.0608);

(b) cuartil inferior (0.0618);

(c) mediana (0.0627);

(d) cuartil superior (0.0633) y

(e) maximo (0.0635).
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Tabla 42.
Tabla de frecuencias para Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.04.02

Clase Limite Limite Punto Frecuencia Frec. Frec. Frec. Rel.
Inferior Superior Medio Relativa Acum. Acum.
menor o igual  0.0600 0 0.0000 0 0.0000
1 0.0600 0.0604  0.0602 0 0.0000 0 0.0000
2 0.0604 0.0607  0.0605 0 0.0000 0 0.0000
3 0.0607 0.0611  0.0609 1 0.0833 1 0.0833
4 0.0611 0.0615 0.0613 1 0.0833 2 0.1667
5 0.0615 0.0618 0.0616 1 0.0833 3 0.2500
6 0.0618 0.0622  0.062 1 0.0833 4 0.3333
7 0.0622 0.0625 0.0624 1 0.0833 5 0.4167
8 0.0625 0.0629  0.0627 2 0.1667 7 0.5833
9 0.0629 0.0633  0.0631 2 0.1667 9 0.7500
10 0.0633 0.0636  0.0635 3 0.2500 12 1.0000
11 0.0636 0.0640  0.0638 0 0.0000 12 1.0000
mayor de 0.0640 0 0.0000 12 1.0000

Nota. Media = 0.0625 Desviacion Estandar = 0.000927
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

—

Figura 51. Histograma del Coef. Aporte M.O. de la partida 01.04.02
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

En la Tabla 42, se muestra los resultados de tabulacion de frecuencia realizada

por la division del rango de Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.04.02, en
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intervalos del mismo ancho y contando el nimero de datos en cada intervalo. Los

resultados de la tabulacion de frecuencia pueden verse graficamente en el histograma.

Tabla 43.

Intervalos de confianza para Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.04.02
Intervalos de confianza del 95.0% para la 0.0624833 +/- 0.000589115
media: [0.0618942, 0.0630724]
Intervalos de confianza del 95.0% para la [0.000656823, 0.00157427]
desviacion estandar:

Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

En la Tabla 43, se muestra los intervalos de confianza del 95.0% para la media
y la desviacion estdndar para Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.04.02.
En términos practicos, puede establecerse con 95.0% de confianza, que la media
verdadera se encuentra en algun lugar entre 0.0624833 y 0.000589115, en tanto que la
desviacion estandar verdadera esta en algun lugar entre 0.000656823 y 0.00157427.

Figura 52. Grdfico de Probabilidad Normal del Coef. Aporte M.O. de la partida 01.04.02
Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.
En la Figura 52, se comprueba una vez mas que la muestra proviene de una
distribucion normal. Para el caso de la actividad de Coeficiente de Aporte M.O., los
datos obtenidos se enmarcan en una distribucion normal, por lo que no es necesario

realizar la eliminaciéon de datos extremos.
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Una vez que se ha demostrado que los datos obtenidos obedecen a una
distribucion normal y se ha determinado que las observaciones realizadas son similares

a lo esperado dentro de una distribucién normal, podemos concluir que:

Tabla 44.
Valores de Coeficiente de Aporte de M.O. de la partida 01.04.02
Minimo 0.0608
Miaximo 0.0635
Promedio 0. 0625

Fuente. Datos obtenidos del software STATGRAPHCS 19.

~ De los datos estadisticos, el coeficiente de aporte M.O.promedio €5 0.0625 hH/um.

Tercero. El registro de factores de afectacion y cumplimiento protocolo

COVID-19 se exportaron al software Microsoft Excel 2010.
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Figura 53. Reg. Fact. Af- y C.P.S. COVID-19 de la partida 01.04.02 en sofiware Microsoft Excel 2010
Fuente. Datos obtenidos del software Microsoft Excel 2010.

=~ De los datos exportados, el valor promedio del porcentaje de afectacién global es

65.41% (Ver Anexo 13).
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Tercero. Posteriormente, se calculo el rendimiento real de la partida 01.04.02.

rendimiento normal (%)
X
promedio  afectacion global (%)

Coef. Aporte M.O. ., = coeficiente de aporte M.O.

Coef. Aporte M.O.p,, = 0.0625x ==
Coef. Aporte M.O. ., = 0.0669 hH/um

~ Del valor obtenido, la produccion diaria es 0.0669 hH/um.

Quinto. Finalmente, se obtuvo el rendimiento de la mano de obra real de la

partida 01.04.02.

N° de trabajadores Xjornada laboral diaria

Rendimiento= —
produccion diaria

04 peones x 8 horas
0.0669 hH/um

Rendimiento =

Rendimiento = 478.33 m> Adia

El rendimiento real para la partida 01.04.02 Base Granular de la obra
“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL
MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE,
PROVINCIA DEL SANTA — DEPARTAMENTO DE ANCASH, ADECUADO A
PROTOCOLO SANITARIO COVID-19” C.U.L. N°2416360, para la jornada de 8

horas en la jurisdiccion del distrito de Chimbote es 478.33 m? /dia.
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Tabla 45.
Resumen de los resultados del Coef.Aporte M.O.rear (hH/um) las partidas 01.03 Movimiento de Tierras y 01.04 Pavimentos

Analisis Estadistico Basico Coef.Aporte M.O. (hH/um) Eficiencia  Factor de Coef.Aporte
Partida Sesgo Curtosis Minimo Miximo Promedio normal  afectacion — M.O.RreAL
Estandarizado Estandarizada (%) global (%) (hH/um)

01.03.01 Corte de material en 0.000 -1.130 0.0264 0.0275 0.0269 70.00 65.50 0.0287
terreno suelto con
maquinaria
01.03.04 Relleno con material 0.160 -1.700 0.0172 0.0187 0.0179 70.00 65.17 0.0192
propio con maquinaria
01.03.05 Conformacion y 0.250 -0.814 0.0112 0.0120 0.0115 70.00 65.13 0.0124

compactacion de sub rasante

con c/maquinaria

01.03.06  Eliminacion de 0.638 -0.621 0.0151 0.0156 0.0153 70.00 65.82 0.0163
desmonte existente sobre

terreno natural

01.03.07  Eliminacion de 0.000 0.612 0.0151 0.0153 0.152 70.00 66.33 0.0160

material  excedente con

volquete.
01.04.01Sub Base Granular 0.393 -0.694 0.0570 0.0595 0.581 70.00 66.11 0.0615
01.04.02 Base Granular -1.03 -0.526 0.0608 0.0635 0.0625 70.00 65.41 0.0669

Nota. Al obtener los resultados finales del Coef. Aporte M.O rear (hH/um), se calcula el Rendimientorgar para cada partida.

Fuente. Elaboracion propia en base a la informacion del presente informe final.

112



Tabla 46.

Resumen de los resultados del Rendimiento Real de las partidas 01.03 Movimiento de Tierras y 01.04 Pavimentos

Cuadrilla Normalizada Rendimiento
Coef.Aporte Real-Promedio para o
Partida M.O.greAL ci on2 off pi la jurisdiccion del Epoi?:me Segin ~ Unidad
(hH/um) : p- . . distrito de Téenics CAPECO
Chimbote

01.03.01 Corte de material en terreno suelto 0.0287 - - - 2.0 557.49 570.00 450.00 m?/dia
con maquinaria
01.03.04 Relleno con material propio con 0.0192 - - - 3.0 1250.00 1020.00 - m’/dia
maquinaria
01.03.05 Conformacion y compactacion de 0.0124 - - 1.0 4.0 3225.81 3000.00 - m?/dia
sub rasante con c¢/maquinaria
01.03.06 Eliminacion de desmonte existente 0.0163 - - 1.0 - 490.80 380.00 --- m?/dia
sobre terreno natural
01.03.07 Eliminacion de material excedente 0.0160 - - 1.0 - 500.00 235.00 --- m?/dia
con volquete
01.04.01Sub Base Granular 0.0615 - - - 4.0 520.33 428.00 --- m?/dia
01.04.02 Base Granular 0.0669 - - - 4.0 478.33 370.00 --- m?/dia

Nota. 'Capataz  2Operario  *Oficial “Pedn

Fuente. Elaboracion propia en base a la informacion del presente informe final.
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ANALISIS Y DISCUSION

Analisis e interpretacion de resultados

Las tablas y graficas siguientes corresponden al andlisis y discusion de la

evaluacion de la partida 071.03 Movimientos de Tierras, considerando los datos

registrados del Anexo 7 al Anexo 11.

01.03.01 Corte de material en terreno suelto con maquinaria

Tabla 47.

Evaluacion de factor de afectacion: economia general de la partida 01.03.01

Factor de afectacion: Economia general

CANTtota] = 4

CANTparcial %
Personal calificado 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 4 100.00
Condicion favorable 0 0.00
Disponibilidad insumo 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 0 0.00
Condicion favorable 4 100.00

Fuente. Elaboracién propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la

Tabla 7.

Factor de afectacion: Economia General de la partida 01.03.01

Condicion desfavorable

Condicion normal

Personal
calificado

Condicion favorable

Condici6n desfavorable

Condicion normal

Disponi-
bilidad
insumo

Condicion favorable

000 L Lo Lo
000 i
000
O R T A
10000

0 10 20 30 40 50 60 70 &0 90 100

Porcentaje (%)

Figura 54. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Economia General de la partida
01.03.01 Corte de material en terreno suelto con maquinaria
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 47 y Figura 54, el primer indicador PERSONAL CALIFICADO

un maximo porcentaje de 100.00% como condicién normal y en el segundo indicador
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DISPONIBILIDAD DE INSUMOS un méaximo porcentaje de 100.00% como

condicién favorable. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada fue realizada

en las condiciones de personal calificado como condiciéon normal, refiriéndose a la
notable familiarizacion con el uso apropiado de técnicas para la ejecucion de la

actividad, y la disponibilidad total de insumos.

Tabla 48.
Evaluacion de factor de afectacion: Aspectos Labores de la partida 01.03.01

CANTtota] = 4

Factor de afectacién: Aspectos Labores

CANTparcial %
Seguridad integral de obrero 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 0 0.00
Condicion favorable 4 100.00
Ambiente de trabajo 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 0 0.00
Condicién favorable 4 100.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Aspectos Labores de la partida 01.03.01

Condicion desfavorable
Condicion normal

Condicion favorable

Condici6n desfavorable

Condicion normal

integral |Ambiente
de obrero de trabajo

Seguridad

Condicion favorable

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Porcentaje (%)

Figura 55. Grafico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Aspectos Labores de la partida
01.03.01 Corte de material en terreno suelto con maquinaria
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 48 y Figura 55, el primer indicador AMBIENTE DE TRABAJO
un maximo porcentaje de 100.00% como condicion favorable y en el segundo

indicador SEGURIDAD INTEGRAL DE OBRERO un méximo porcentaje de

100.00% como condicidn favorable. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada
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fue realizada en un buen entorno laboral y las buenas condiciones de seguridad integral

del obrero, refiriéndose al cumplimiento del Seguro Complementario de Trabajo de

Riesgo (SCTR) de salud y pensiones de los trabajadores de construccion de civil.

Tabla 49.

Evaluacion de factor de afectacion: Clima de la partida 01.03.01

Factor de afectacion: Clima

CANTtotal = 4

CANTparcial %
Estado del Tiempo 100.00
Condicién desfavorable 1 25.00
Condicién normal 3 75.00
Condicién favorable 0 0.00
Temperatura 100.00
Condicion desfavorable 1 25.00
Condicién normal 3 75.00
Condicion favorable 0 0.00
Condiciones del Suelo 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 4 100.00
Condicioén favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la

Tabla 7.

Condicion desfavorable
Condici6n normal

Estado
del
Tiempo

Condicion favorable

1 L4

s Condicion desfavorable

0 .

g 5 Condicién normal

= Condicién favorable
Lo % Condicion desfavorable
o g = ..,
g 5w Condicion normal
SO Condicion favorable

0

Factor de afectacion: Clima de la partida 01.03.01
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Figura 56. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Clima de la partida 01.03.01
Corte de material en terreno suelto con maquinaria

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 49 y Figura 56, el primer indicador ESTADO DEL TIEMPO un

maximo porcentaje de 75.00% como condicion normal, en el segundo indicador
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TEMPERATURA un maximo porcentaje de 75.00% como condicién normal y en el
tercer indicador CONDICIONES DEL SUELO un méximo porcentaje de 100.00%

como condicidon normal. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada fue

realizada en las condiciones de estado de tiempo como condicién normal, refiriéndose
clima despejado con 20°C de temperatura aproximadamente, y por ultimo, las
condiciones del suelo seco.

Tabla 50.

Evaluacion de factor de afectacion: Actividad de la partida 01.03.01 Corte de material en terreno suelto
con maquinaria

CANTtotal = 4

Factor de afectacion: Actividad

CANTyarcial Y
Grado de dificultad 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 4 100.00
Condicion favorable 0 0.00
Riesgo 100.00
Condicién desfavorable 2 50.00
Condicién normal 2 50.00
Condicioén favorable 0 0.00
Orden y aseo 100.00
Condicion desfavorable 2 50.00
Condicidon normal 2 50.00
Condicion favorable 0 0.00
Tipicidad 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 4 100.00
Condicion favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.
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Factor de afectacion: Actividad de la partida 01.03.01

2 g Condicion desfavorable
-§ E Condicion normal
OB Condicion favorable

o Condicion desfavorable

%D Condicién normal
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E Condicion normal
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Porcentaje (%)

Figura 57. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Actividad de la partida 01.03.01
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 50 y Figura 57, el primer indicador GRADO DE DIFICULTAD

un maximo porcentaje de 100.00% como condicién normal, en el segundo indicador

RIESGO un maximo porcentaje de 50.00% como condicién normal y desfavorable,

en el tercer indicador ORDEN Y ASEO un maximo porcentaje de 50.00% como

condicién normal y desfavorable y en el cuarto indicador TIPICIDAD un maximo

porcentaje de 100.00% como condicidén normal. En relacion a la idea anterior, la

partida estudiada fue realizada en las condiciones de grado de dificultad normal,
refiriéndose a la posibilidad de ponerse a salvo ante una emergencia de forma rapida
y sencilla, ademas de un nivel de peligroso y/o normal de riesgo, refiriéndose a la
presencia de un abismo de entre las progresivas 1+500km al 5+147.60km,
considerando un orden y aseo normal y/o desfavorable, refiriéndose como un area de
trabajo transitable y/o no transitable debido al ingreso de maquinarias de una cantera
aledana por el recorrido compartido entre ellas, y por Gltimo una presencia normal de

tipicidad.
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Tabla 51.
Evaluacion de factor de afectacion: Equipamiento de la partida 01.03.01

Factor de afectacion: Equipamiento

CANTtota] = 4

CANTparcial %
Herramientas 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 4 100.00
Condicién favorable 0 0.00
Equipos 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 0 0.00
Condicién favorable 4 100.00
Mantenimiento 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 4 100.00
Condicioén favorable 0 0.00
Uso de Equipo de Proteccion Personal (EPPs) 100.00
Condicion desfavorable 4 100.00
Condiciéon normal 0 0.00
Condicion favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la

Tabla 7.
Factor de afectacion: Equipamiento de la partida 01.03.01
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Figura 58. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Equipamiento de la partida

01.03.01 Corte de material en terreno suelto con maquinaria
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.
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DelaTabla 51y Figura 58, el primer indicador HERRAMIENTAS un maximo

porcentaje de 100.00% como condicion normal, en el segundo indicador EQUIPOS

un maximo porcentaje de 100.00% como condicién favorable, en el tercer indicador

MANTENIMIENTO un méaximo porcentaje de 100.00% como condicién normal y en

el cuarto indicador USO DE EPPS un méximo porcentaje de 100.00% como

condicion desfavorable. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada fue realizada

en las condiciones del excelente uso de las herramientas y equipos, considerando su
aceptable mantenimiento, y por otro lado, la ausencia de los equipos de proteccion

personal de seguridad por parte del trabajador.

Tabla 52.
Evaluacion de factor de afectacion: Supervision de la partida 01.03.01 Corte de material en terreno
suelto con maquinaria

CANTtota] = 4

Factor de afectacion: Supervision

CANTparcial Y%
Instruccion 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicidon normal 3 75.00
Condicioén favorable 1 25.00
Seguimiento 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicion normal 3 75.00
Condicioén favorable 1 25.00
Supervisor 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicion normal 3 75.00
Condicion favorable 1 25.00
Gestion de calidad 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 3 75.00
Condicion favorable 1 25.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.
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Factor de afectacion: Supervision de la partida 01.03.01
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Figura 59. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Supervision de la partida
01.03.01 Corte de material en terreno suelto con maquinaria
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 52 y Figura 59, el primer indicador INSTRUCCION un méximo

porcentaje de 75.00% como condicion normal, en el segundo indicador

SEGUIMIENTO un maximo porcentaje de 75.00% como condicién normal, en el

tercer indicador SUPERVISOR un méximo porcentaje de 75.00% como condicién
normal y en el cuarto indicador GESTION DE CALIDAD un méximo porcentaje de

75.00% como condicion normal. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada

fue realizada en las condiciones de una instruccion verbal requerida, ademas como
seguimiento normal, refiriéndose a una revision semanal, considerando una regular
supervision y la buena interventoria de la obra por parte de la Entidad Ejecutora Sub

Region Pacifico.
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Tabla 53.
Evaluacion de factor de afectacion: Trabajador de la partida 01.03.01

CANTtota] = 4

Factor de afectacién: Trabajador

CANT parcial %
Habilidad 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 2 50.00
Condicién favorable 2 50.00
Conocimiento 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 0 0.00
Condicién favorable 4 100.00
Desemperio y actitud hacia el trabajo 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 4 100.00
Condicioén favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Trabajador de la partida 01.03.01
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Figura 60. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Trabajador de la partida 01.03.01
Corte de material en terreno suelto con maquinaria
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 53 y Figura 60, el primer indicador HABILIDAD un maximo
porcentaje de 50.00% como condicién normal y favorable, en el segundo indicador

CONOCIMIENTO un maximo porcentaje de 100.00% como condicion favorable y
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en el tercer indicador DESEMPENO Y ACTITUD HACIA EL TRABAJO un

maximo porcentaje de 100.00% como condicién normal. En relacion a la idea anterior,

la partida estudiada en la evaluacion directa al trabajador, se puede evidenciar su buena
y/o excelente habilidad, excelente conocimiento técnico de su trabajo y buen

desempeiio y actitud hacia la actividad.
Tabla 54.

Evaluacion de factor de afectacion: Cumplimiento de protocolo sanitario COVID-19 de la partida
01.03.01 Corte de material en terreno suelto con maquinaria

Factor de afectacion: Cumplimiento de protocolo CANTota1 = 4
sanitario COVID-19 CANTarcial %
Uso correcto de la mascarilla 100.00
Condicion desfavorable 4 100.00
Condiciéon normal 0 0.00
Condicion favorable 0 0.00
Distanciamiento social de 1.50m 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 4 100.00
Condicioén favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Cumplimiento de protocolo sanitario COVID-19
de la partida 01.03.01
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Figura 61. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Cumplimiento de protocolo
sanitario COVID-19 de la partida 01.03.01 Corte de material en terreno suelto con maquinaria
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 54 y Figura 61, el primer indicador USO CORRECTO DE LA
MASCARILLA un maximo porcentaje de 100.00% como condicion desfavorable y
en el segundo indicador DISTANCIMIENTO SOCIAL DE 1.50m un maximo
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porcentaje de 100.00% como condicién normal. En relacion a la idea anterior, la

partida estudiada en la evaluacion directa al trabajador cumpliendo el protocolo
sanitario COVID-19, se puede evidenciar el uso inadecuado de la mascarilla, y por

otro lado, el mantenimiento constante de la distancia de 1.50m entre trabajadores.

Concisamente, la Tabla 15 presenta porcentajes de los factores de afectacion
del rendimiento de mano de obra de la partida concerniente, de manera que el siguiente

grafico permitird su analisis respectivo.

Niveles de afectacion en relacion a la eficiencia de la productividad
promedio con respecto a los factores de afectacion de la partida
01.03.01
85
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Figura 62. Grdfico de Linea con Marcadores de Niveles de afectacion en relacion a la eficiencia de
la productividad promedio con respecto a los factores de afectacion de la partida 01.03.01.

Nota. N°01 Economia general, N°02 Aspectos laborales, N°03 Clima, N°04 Actividades, N°05
Equipamiento, N°06 Supervisor, N°07 Trabajador y N°08 Cumplimiento de protocolo sanitario
COVID-19. Ademas el porcentaje minimo, porcentaje promedio y promedio maximo son valores
establecidos en la Tabla 7 y el promedio real es el promedio de los datos registrados en campo.
Fuente. Elaboracion propia en base a la informacién del presente informe final.
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De la Figura 62: (a) El factor de afectacion ECONOMIA GENERAL presenta
un porcentaje real del 70.0% el cual afecta de forma positiva al rendimiento de la
mano de obra; (b) el factor de afectacion ASPECTOS GENERALES presenta un
porcentaje real de 72.0% el cual afecta de forma positiva al rendimiento de la mano
de obra, (c) el factor de afectacion CLIMA presenta un porcentaje real del 59.8% el
cual afecta de forma negativa al rendimiento de la mano de obra; (d) el factor de
afectacion ACTIVIDADES presenta un porcentaje real de 62.0% el cual afecta de
forma negativa al rendimiento de la mano de obra; (e) el factor de afectacion
EQUIPAMIENTO presenta un porcentaje real de 66.0% el cual afecta de forma
negativa al rendimiento de la mano de obra; (f) el factor de afectacion SUPERVISOR
presenta un porcentaje real de 66.3% el cual afecta de forma positiva al rendimiento
de la mano de obra; (g) el factor de afectacion TRABAJADOR presenta un porcentaje
real de 70.5% el cual afecta de forma positiva al rendimiento de la mano de obra y (h)
el factor de afectacion CUMPLIMIENTO DE PROTOCOLO SANITARIO COVID-
19 presenta un porcentaje real de 60.0% el cual afecta de forma negativa al

rendimiento de la mano de obra.

Del anélisis e interpretacion de la eficiencia en la productividad y considerando
detallado en la Tabla 5, la partida 01.03.01 Corte de material en terreno suelto con
magquinaria con un rendimiento real-promedio en la mano de obra de 557.49 m’/dia,

presenta un 65.8% de productividad de la mano de obra el cual se encuentra por debajo

del valor normal o promedio de la productividad de la mano de obra por menos cuatro
punto dos por ciento (-4.2%), esto debido a que los factores de afectacion tanto como
CLIMA, ACTIVIDADES, EQUIPAMIENTO y CUMPLIMIENTO DE
PROTOCOLO SANITARIO COVID-19 afectan de forma NEGATIVA al

rendimiento de la mano de obra.

01.03.04 Relleno con material propio con maquinaria
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Tabla 55.

Evaluacion de factor de afectacion: Economia General de la partida 01.03.04

Factor de afectacion: Economia general

CANTtota] = 4

CANTparcial %
Personal calificado 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 4 100.00
Condicién favorable 0 0.00
Disponibilidad insumo 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 0 0.00
Condicién favorable 4 100.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la

Tabla 7.

Factor de afectacion: Economia General de la partida 01.03.04
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Figura 63. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Economia General de la partida

01.03.04 Relleno con material propio con maquinaria

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 55 y Figura 63, el primer indicador PERSONAL CALIFICADO

un maximo porcentaje de 100.00% como condicién normal y en el segundo indicador

DISPONIBILIDAD DE INSUMOS un méaximo porcentaje de 100.00% como

condicion favorable. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada fue realizada

en las condiciones de personal calificado como condiciéon normal, refiriéndose a la

notable familiarizacion con el uso apropiado de técnicas para la ejecucion de la

actividad, y la disponibilidad total de insumos.
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Tabla 56.
Evaluacion de factor de afectacion: Aspectos Labores de la partida 01.03.04

CANTtota] = 4

Factor de afectacion: Aspectos Labores

CANTparcial Y%
Seguridad integral de obrero 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 0 0.00
Condicion favorable 4 100.00
Ambiente de trabajo 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 0 0.00
Condicion favorable 4 100.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.
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Figura 64. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Aspectos Labores de la partida
01.03.04 Relleno con material propio con maquinaria
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 56 y Figura 64, el primer indicador AMBIENTE DE TRABAJO
un maximo porcentaje de 100.00% como condicion favorable y en el segundo

indicador SEGURIDAD INTEGRAL DE OBRERO un méximo porcentaje de

100.00% como condicién favorable. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada

fue realizada en las condiciones de un buen entorno laboral y la seguridad integral del
obrero, refiriéndose al cumplimiento del Seguro Complementario de Trabajo de

Riesgo (SCTR) de salud y pensiones de los trabajadores de construccion de civil.
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Tabla 57.

Evaluacion de factor de afectacion: Clima de la partida 01.03.04

Factor de afectacion: Clima

CANTtota] = 4

CANT parcial %
Estado del Tiempo 100.00
Condicién desfavorable 1 25.00
Condicion normal 3 75.00
Condicion favorable 0 0.00
Temperatura 100.00
Condicién desfavorable 1 25.00
Condicién normal 3 75.00
Condicién favorable 0 0.00
Condiciones del Suelo 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 4 100.00
Condicion favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la

Tabla 7.

Factor de afectacion: Clima de la partida 01.03.04
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Figura 65. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Clima de la partida 01.03.04
Relleno con material propio con maquinaria
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 57 y Figura 65, el primer indicador ESTADO DEL TIEMPO un

maximo porcentaje de 75.00% como condicién normal, en el segundo indicador

TEMPERATURA un maximo porcentaje de 75.00% como condicién normal y en el
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tercer indicador CONDICIONES DEL SUELO un maximo porcentaje de 100.00%

como condicion normal. En relaciéon a la idea anterior, la partida estudiada fue

realizada en las condiciones de estado de tiempo como condicidon normal, refiriéndose
clima despejado con 20°C de temperatura aproximadamente, y por ultimo, las

condiciones del suelo seco.

Tabla 58.
Evaluacion de factor de afectacion: Actividad de la partida 01.03.04 Relleno con material propio con
maquinaria

., . . CANTtota] = 4
Factor de afectacion: Actividad
CANTarcial %
Grado de dificultad 100.00
Condicién desfavorable 2 50.00
Condiciéon normal 2 50.00
Condicioén favorable 0 0.00
Riesgo 100.00
Condicion desfavorable 2 50.00
Condicién normal 2 50.00
Condicioén favorable 0 0.00
Orden y aseo 100.00
Condicién desfavorable 2 50.00
Condiciéon normal 2 50.00
Condicion favorable 0 0.00
Tipicidad 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 4 100.00
Condicion favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.
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Factor de afectacion: Actividad de la partida 01.03.04
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Figura 66. Grafico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Actividad de la partida 01.03.04
Relleno con material propio con maquinaria
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 58 y Figura 66, el primer indicador GRADO DE DIFICULTAD

un maximo porcentaje de 50.00% como condiciéon normal y desfavorable, en el

segundo indicador RIESGO un maximo porcentaje de 50.00% como condicién

normal y desfavorable, en el tercer indicador ORDEN 'Y ASEO un maximo porcentaje

de 50.00% como condicion normal y desfavorable y en el cuarto indicador

TIPICIDAD un maximo porcentaje de 100.00% como condicién normal. En relacion

a la idea anterior, la partida estudiada fue realizada en las condiciones de grado de
dificultad normal y/o dificil, refiriéndose al transito de maquinarias pertenecientes a la
obra entre las progresivas 1+500km al 5+147.60km generando aglomeraciones y
dificultad porque solo se permite el pase de circulacion de una maquinaria, ademas de
un nivel de peligroso y/o normal de riesgo, refiriéndose a la presencia de un abismo de
entre las progresivas mencionadas, considerando un orden y aseo intermedio,
refiriéndose como un area de trabajo transitable y/o no transitable, y por ultimo una

presencia normal de tipicidad.
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Tabla 59.
Evaluacion de factor de afectacion: Equipamiento de la partida 01.03.04

Factor de afectacion: Equipamiento

CANTtota] = 4

CANTparcial %
Herramientas 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 4 100.00
Condicién favorable 0 0.00
Equipos 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 0 0.00
Condicién favorable 4 100.00
Mantenimiento 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 4 100.00
Condicioén favorable 0 0.00
Uso de Equipo de Proteccion Personal (EPPs) 100.00
Condicion desfavorable 4 100.00
Condiciéon normal 0 0.00
Condicion favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la

Tabla 7.
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Figura 67. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Equipamiento de la partida
01.03.04 Relleno con material propio con maquinaria
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.
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Dela Tabla 59y Figura 67, el primer indicador HERRAMIENTAS un maximo

porcentaje de 100.00% como condicion normal, en el segundo indicador EQUIPOS

un maximo porcentaje de 100.00% como condicién favorable, en el tercer indicador

MANTENIMIENTO un méaximo porcentaje de 100.00% como condicién normal y en

el cuarto indicador USO DE EPPS un méximo porcentaje de 100.00% como

condicion desfavorable. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada fue realizada

en las condiciones del excelente uso de las herramientas y equipos, considerando su
aceptable mantenimiento, y por otro lado, la ausencia de los equipos de proteccion

personal de seguridad por parte del trabajador.

Tabla 60.
Evaluacion de factor de afectacion: Supervision de la partida 01.03.04 Relleno con material propio
con maquinaria

CANTtota] = 4

Factor de afectacion: Supervision

CANTparcial Y%
Instruccion 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicidon normal 3 75.00
Condicioén favorable 1 25.00
Seguimiento 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicion normal 3 75.00
Condicioén favorable 1 25.00
Supervisor 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicion normal 3 75.00
Condicion favorable 1 25.00
Gestion de calidad 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 3 75.00
Condicion favorable 1 25.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.
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Factor de afectacion: Supervision de la partida 01.03.04
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Figura 68. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Supervision de la partida
01.03.04 Relleno con material propio con maquinaria
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 60 y Figura 68, el primer indicador INSTRUCCION un maximo

porcentaje de 75.00% como condicion normal, en el segundo indicador

SEGUIMIENTO un maximo porcentaje de 75.00% como condicién normal, en el

tercer indicador SUPERVISOR un méximo porcentaje de 75.00% como condicién
normal y en el cuarto indicador GESTION DE CALIDAD un méximo porcentaje de

75.00% como condicion normal. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada

fue realizada en las condiciones de una instruccion verbal requerida, ademas como
seguimiento normal, refiriéndose a una revision semanal, considerando de una regular
supervision y la buena interventoria de la obra por parte de la Entidad Ejecutora Sub

Region Pacifico.

133



Tabla 61.
Evaluacion de factor de afectacion: Trabajador de la partida 01.03.04

CANTtota] = 4

Factor de afectacién: Trabajador

CANT parcial %
Habilidad 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 1 25.00
Condicién favorable 3 75.00
Conocimiento 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 1 25.00
Condicién favorable 3 75.00
Desemperio y actitud hacia el trabajo 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 4 100.00
Condicioén favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Trabajador de la partida 01.03.04
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Figura 69. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Trabajador de la partida 01.03.04
Relleno con material propio con maquinaria
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 61 y Figura 69, el primer indicador HABILIDAD un maximo

porcentaje de 75.00% como condicion favorable, en el segundo indicador

CONOCIMIENTO un maximo porcentaje de 75.00% como condicion favorable y en
el tercer indicador DESEMPENO Y ACTITUD HACIA EL TRABAJO un maximo

134



porcentaje de 100.00% como condicién normal. En relacion a la idea anterior, la
partida estudiada en la evaluacion directa al trabajador, se puede evidenciar su
excelente buena habilidad, excelente conocimiento técnico de su trabajo y buen

desempeiio y actitud hacia la actividad.

Tabla 62.
Evaluacion de factor de afectacion: Cumplimiento de protocolo sanitario COVID-19 de la partida
01.03.04 Relleno con material propio con maquinaria

Factor de afectacién: Cumplimiento de protocolo CANT ot = 4
sanitario COVID-19 CANTparcial Y%
Uso correcto de la mascarilla 100.00
Condicion mas desfavorable 2 50.00
Condicion desfavorable 2 50.00
Condicion normal 0 0.00
Distanciamiento social de 1.50m 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 4 100.00
Condicion favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Cumplimiento de protocolo sanitario COVID-19

de la partida 01.03.04
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Figura 70. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Cumplimiento de protocolo
sanitario COVID-19 de la partida 01.03.04 Relleno con material propio con maquinaria
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 62 y Figura 70, el primer indicador USO CORRECTO DE LA
MASCARILLA un maximo porcentaje de 50.00% como condiciéon desfavorable y
mas desfavorable y en el segundo indicador DISTANCIMIENTO SOCIAL DE 1.50m
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un maximo porcentaje de 100.00% como condicién normal. En relacion a la idea

anterior, la partida estudiada en la evaluacion directa al trabajador cumpliendo el
protocolo sanitario COVID-19, se puede evidenciar el uso inadecuado y/o ausencia de
la mascarilla, y por otro lado, el mantenimiento constante de la distancia de 1.50m

entre trabajadores.

Concisamente, la Tabla 15 presenta porcentajes de los factores de afectacion
del rendimiento de mano de obra de la partida concerniente, de manera que el siguiente

grafico permitird su analisis respectivo.

Niveles de afectacion en relacion a la eficiencia de la productividad
promedio con respecto a los factores de afectacion de la partida
01.03.04
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Figura 71. Grdfico de Linea con Marcadores de Niveles de afectacion en relacion a la eficiencia de la
productividad promedio con respecto a los factores de afectacion de la partida 01.03.04.

Nota. N°01 Economia general, N°02 Aspectos laborales, N°03 Clima, N°04 Actividades, N°05
Equipamiento, N°06 Supervisor, N°07 Trabajador y N°08 Cumplimiento de protocolo sanitario
COVID-19. Ademas el porcentaje minimo, porcentaje promedio y promedio maximo son valores
establecidos en la Tabla 7 y el promedio real es el promedio de los datos registrados en campo.
Fuente. Elaboracién propia en base a la informacion del presente informe final.
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De la Figura 71: (a) El factor de afectacion ECONOMIA GENERAL presenta
un porcentaje real del 70.0% el cual afecta de forma positiva al rendimiento de la
mano de obra; (b) el factor de afectacion ASPECTOS GENERALES presenta un
porcentaje real de 72.0% el cual afecta de forma positiva al rendimiento de la mano
de obra, (c) el factor de afectacion CLIMA presenta un porcentaje real del 59.8% el
cual afecta de forma negativa al rendimiento de la mano de obra; (d) el factor de
afectacion ACTIVIDADES presenta un porcentaje real de 61.0% el cual afecta de
forma negativa al rendimiento de la mano de obra; (e) el factor de afectacion
EQUIPAMIENTO presenta un porcentaje real de 66.0% el cual afecta de forma
negativa al rendimiento de la mano de obra; (f) el factor de afectacion SUPERVISOR
presenta un porcentaje real de 66.3% el cual afecta de forma positiva al rendimiento
de la mano de obra; (g) el factor de afectacion TRABAJADOR presenta un porcentaje
real de 70.5% el cual afecta de forma positiva al rendimiento de la mano de obra y (h)
el factor de afectacion CUMPLIMIENTO DE PROTOCOLO SANITARIO COVID-
19 presenta un porcentaje real de 58.0% el cual afecta de forma negativa al

rendimiento de la mano de obra.

Del anélisis e interpretacion de la eficiencia en la productividad y considerando
detallado en la Tabla 5, la partida 01.03.04 Relleno con material propio con
maquinaria con un rendimiento real-promedio en la mano de obra de 1250.00 m3

/dia, presenta un 65.5% de productividad de la mano de obra el cual se encuentra por

debajo del valor normal o promedio de la productividad de la mano de obra por menos
cuatro punto cinco por ciento (-4.5%), esto debido a que los factores de afectacion
tanto como CLIMA, ACTIVIDADES, EQUIPAMIENTO y CUMPLIMIENTO DE
PROTOCOLO SANITARIO COVID-19 afectan de forma NEGATIVA al

rendimiento de la mano de obra.

01.03.05 Conformacion y compactacion de sub rasante ¢/maquinaria
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Tabla 63.
Evaluacion de factor de afectacion: Economia General de la partida 01.03.05 Conformacion y
compactacion de sub rasante c/maquinaria

CANTota = 8

Factor de afectacion: Economia general

CANTparcial %
Personal calificado 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 8 100.00
Condicioén favorable 0 0.00
Disponibilidad insumo 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 0 0.00
Condicioén favorable 8 100.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Economia General de la partida 01.03.05
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Figura 72. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Economia General de la partida
01.03.05 Conformacion y compactacion de sub rasante c/maquinaria
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 63 y Figura 72, el primer indicador PERSONAL CALIFICADO
un méaximo porcentaje de 100.00% como condicién normal y en el segundo indicador

DISPONIBILIDAD DE INSUMOS un méaximo porcentaje de 100.00% como

condicion favorable. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada fue realizada
en las condiciones de personal calificado como condiciéon normal, refiriéndose a la
notable familiarizacion con el uso apropiado de técnicas para la ejecucion de la

actividad, y la disponibilidad total de insumos.
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Tabla 64.
Evaluacion de factor de afectacion: Aspectos Labores de la partida 01.03.05

CANTota = 8

Factor de afectacion: Aspectos Labores

CANTparcial %
Seguridad integral de obrero 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 0 0.00
Condicién favorable 8 100.00
Ambiente de trabajo 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 0 0.00
Condicién favorable 8 100.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Aspectos Labores de la partida 01.03.05
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Figura 73. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Aspectos Labores de la partida
01.03.05 Conformacion y compactacion de sub rasante c/maquinaria
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 64 y Figura 73, el primer indicador AMBIENTE DE TRABAJO

un maximo porcentaje de 100.00% como condicion favorable y en el segundo
indicador SEGURIDAD INTEGRAL DE OBRERO un méximo porcentaje de

100.00% como condicidn favorable. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada

fue realizada en las condiciones de un buen entorno laboral y la seguridad integral del
obrero, refiriéndose al cumplimiento del Seguro Complementario de Trabajo de

Riesgo (SCTR) de salud y pensiones de los trabajadores de construccion de civil.
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Tabla 65.
Evaluacion de factor de afectacion: Clima de la partida 01.03.05

CANTota = 8

Factor de afectacion: Clima

CANTparcial %
Estado del Tiempo 100.00
Condicién desfavorable 3 37.50
Condicion normal 5 62.50
Condicion favorable 0 0.00
Temperatura 100.00
Condicién desfavorable 3 37.50
Condicién normal 5 62.50
Condicién favorable 0 0.00
Condiciones del Suelo 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 8 100.00
Condicion favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Clima de la partida 01.03.05
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Figura 74. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Clima de la partida 01.03.05
Conformacion y compactacion de sub rasante c/maquinaria
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 65 y Figura 74, el primer indicador ESTADO DEL TIEMPO un

maximo porcentaje de 62.50% como condiciéon normal, en el segundo indicador
TEMPERATURA un maximo porcentaje de 62.50% como condiciéon normal y en el
tercer indicador CONDICIONES DEL SUELO un maximo porcentaje de 100.00%
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como condiciéon normal. En relaciéon a la idea anterior, la partida estudiada fue

realizada en las condiciones de estado de tiempo como condicién normal, refiriéndose

clima despejado con 20°C de temperatura aproximadamente, y por ultimo, las

condiciones del suelo seco.

Tabla 66.

Evaluacion de factor de afectacion: Actividad de la partida 01.03.05 Conformacion y compactacion de

sub rasante c/maquinaria

Factor de afectacion: Actividad

CANTota = 8

CANTparcial %
Grado de dificultad 100.00
Condicion desfavorable 6 75.00
Condiciéon normal 2 25.00
Condicion favorable 0 0.00
Riesgo 100.00
Condicion desfavorable 6 75.00
Condicién normal 2 25.00
Condicion favorable 0 00.00
Orden y aseo 100.00
Condicion desfavorable 4 50.00
Condicién normal 4 50.00
Condicioén favorable 0 0.00
Tipicidad 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 8 100.00
Condicion favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la

Tabla 7.
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Factor de afectacion: Actividad de la partida 01.03.05
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Figura 75. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Actividad de la partida 01.03.05
Conformacion y compactacion de sub rasante c/maquinaria
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 66 y Figura 75, el primer indicador GRADO DE DIFICULTAD

un maximo porcentaje de 75.00% como condicién desfavorable, en el segundo

indicador RIESGO un méximo porcentaje de 75.00% como condicién desfavorable,

en el tercer indicador ORDEN Y ASEO un maximo porcentaje de 50.00% como

condicién normal y desfavorable y en el cuarto indicador TIPICIDAD un maximo

porcentaje de 100.00% como condicidén normal. En relacion a la idea anterior, la

partida estudiada fue realizada en las condiciones de grado de dificultad dificil,
refiriéndose al transito de maquinarias pertenecientes a la obra entre las progresivas
1+500km al 5+147.60km genera aglomeraciones y dificultad porque solo se permite
el pase de circulacion de una maquinaria, ademas de un nivel de peligroso de riesgo,
refiriéndose a la presencia de un abismo de entre las progresivas mencionadas,
considerando un orden y aseo intermedio, refiriéndose como un area de trabajo

transitable y/o no transitable, y por ultimo una presencia normal de tipicidad.
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Tabla 67.
Evaluacion de factor de afectacion: Equipamiento de la partida 01.03.05 Conformacion y

compactacion de sub rasante c/maquinaria

Factor de afectacion: Equipamiento

CANTota = 8

CANTparcial %
Herramientas 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 8 100.00
Condicioén favorable 0 0.00
Equipos 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 0 0.00
Condicioén favorable 8 100.00
Mantenimiento 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 8 100.00
Condicién favorable 0 0.00
Uso de Equipo de Proteccion Personal (EPPs) 100.00
Condicién desfavorable 4 50.00
Condiciéon normal 4 50.00
Condicion favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la

Tabla 7.
Factor de afectacion: Equipamiento de la partida 01.03.05
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Figura 76. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Equipamiento de la partida
01.03.05 Conformacion y compactacion de sub rasante c/maquinaria
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

143



Dela Tabla 67y Figura 76, el primer indicador HERRAMIENTAS un maximo

porcentaje de 100.00% como condicion normal, en el segundo indicador EQUIPOS

un maximo porcentaje de 100.00% como condicién favorable, en el tercer indicador

MANTENIMIENTO un méaximo porcentaje de 100.00% como condicién normal y en

el cuarto indicador USO DE EPPS un méaximo porcentaje de 50.00% como condicidon

normal y desfavorable. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada fue realizada

en las condiciones del excelente uso de las herramientas y equipos, considerando su
aceptable mantenimiento, y por otro lado, el uso inadecuado y/o ausencia de los

equipos de proteccion personal de seguridad por parte del trabajador.

Tabla 68.
Evaluacion de factor de afectacion: Supervision de la partida 01.03.05 Conformacion y compactacion
de sub rasante c¢/maquinaria

CANT ot =8

Factor de afectacion: Supervision

CANTparcial %
Instruccion 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicion normal 6 75.00
Condicion favorable 2 25.00
Seguimiento 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 5 62.50
Condicioén favorable 3 37.50
Supervisor 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 5 62.50
Condicion favorable 3 37.50
Gestion de calidad 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 4 50.00
Condicion favorable 4 50.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.
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Factor de afectacion: Supervision de la partida 01.03.05
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Figura 77. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Supervision de la partida
01.03.05 Conformacion y compactacion de sub rasante c¢/maquinaria
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 68 y Figura 77, el primer indicador INSTRUCCION un maximo

porcentaje de 75.00% como condicion normal, en el segundo indicador

SEGUIMIENTO un maximo porcentaje de 62.50% como condicién normal, en el

tercer indicador SUPERVISOR un méximo porcentaje de 62.50% como condicién
normal y en el cuarto indicador GESTION DE CALIDAD un méximo porcentaje de

50.00% como condicidén normal y favorable. En relacion a la idea anterior, la partida

estudiada fue realizada en las condiciones de una instruccion verbal requerida, ademas
como seguimiento normal, refiriéndose a una revision semanal, considerando de una
regular supervision y la buena y/o excelente interventoria de la obra por parte de la

Entidad Ejecutora Sub Region Pacifico.
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Tabla 69.
Evaluacion de factor de afectacion: Trabajador de la partida 01.03.05 Conformacion y compactacion
de sub rasante c/maquinaria

CANTota = 8

Factor de afectacién: Trabajador

CANTparcial %
Habilidad 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 5 62.50
Condicioén favorable 3 37.50
Conocimiento 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 5 62.50
Condicioén favorable 3 37.50
Desemperio y actitud hacia el trabajo 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 4 50.00
Condicién favorable 4 50.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Trabajador de la partida 01.03.05
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Figura 78. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Trabajador de la partida 01.03.05
Conformacion y compactacion de sub rasante c/maquinaria
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 69 y Figura 78, el primer indicador HABILIDAD un maximo

porcentaje de 62.50% como condicion normal, en el segundo indicador

CONOCIMIENTO un maximo porcentaje de 62.50% como condiciéon normal y en el
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tercer indicador DESEMPENO Y ACTITUD HACIA EL TRABAJO un méaximo

porcentaje de 50.00% como condiciéon normal y favorable. En relacion a la idea

anterior, la partida estudiada en la evaluacion directa al trabajador, se puede evidenciar
su buena habilidad, conocimiento técnico de su trabajo y entre buen y/o excelente

desempeiio y actitud hacia la actividad.

Tabla 70.
Evaluacion de factor de afectacion: Cumplimiento de protocolo sanitario COVID-19 de la partida
01.03.05 Conformacion y compactacion de sub rasante c/maquinaria

Factor de afectacién: Cumplimiento de protocolo CANTota1 = 8
sanitario COVID-19 CANTparcial %
Uso correcto de la mascarilla 100.00
Condicion mas desfavorable 3 37.50
Condicion desfavorable 5 62.50
Condicion normal 0 0.00
Distanciamiento social de 1.50m 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 8 100.00
Condicioén favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Cumplimiento de protocolo sanitario COVID-19
de la partida 01.03.05
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Figura 79. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Cumplimiento de protocolo
sanitario COVID-19 de la partida 01.03.05 Conformacion y compactacion de sub rasante c¢/maq
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 70 y Figura 79, el primer indicador USO CORRECTO DE LA
MASCARILLA un méximo porcentaje de 62.50% como condicidn desfavorable y en
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el segundo indicador DISTANCIMIENTO SOCIAL DE 1.50m un maximo porcentaje

de 100.00% como condicién normal. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada
en la evaluacion directa al trabajador cumpliendo el protocolo sanitario COVID-19, se
puede evidenciar el uso inadecuado de la mascarilla, y por otro lado, el mantenimiento

constante de la distancia de 1.50m entre trabajadores.

Concisamente, la Tabla 15 presenta porcentajes de los factores de afectacion
del rendimiento de mano de obra de la partida concerniente, de manera que el siguiente

grafico permitird su analisis respectivo.

Niveles de afectacion en relacion a la eficiencia de la productividad
promedio con respecto a los factores de afectacion de la partida
01.03.05
85
80
75
70
Q
< 65
D
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; 40.0
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N°01 N°02 N°03 N°04 N°05 N°06 N°07 N°08
enlme Rcal 70.0 72.0 59.3 60.0 66.5 66.9 70.3 58.5
Min. 50.0 40.0 40.0 40.0 55.0 50.0 60.0 40.0
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Figura 80. Grdfico de Linea con Marcadores de Niveles de afectacion en relacion a la eficiencia de la
productividad promedio con respecto a los factores de afectacion de la partida 01.03.05.

Nota. N°01 Economia general, N°02 Aspectos laborales, N°03 Clima, N°04 Actividades, N°05
Equipamiento, N°06 Supervisor, N°07 Trabajador y N°08 Cumplimiento de protocolo sanitario
COVID-19. Ademas el porcentaje minimo, porcentaje promedio y promedio maximo son valores
establecidos en la Tabla 7 y el promedio real es el promedio de los datos registrados en campo.
Fuente. Elaboracion propia en base a la informacion del presente informe final.
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De la Figura 80: (a) El factor de afectacion ECONOMIA GENERAL presenta
un porcentaje real del 70.0% el cual afecta de forma positiva al rendimiento de la
mano de obra; (b) el factor de afectacion ASPECTOS GENERALES presenta un
porcentaje real de 72.0% el cual afecta de forma positiva al rendimiento de la mano
de obra, (c) el factor de afectacion CLIMA presenta un porcentaje real del 59.3% el
cual afecta de forma negativa al rendimiento de la mano de obra; (d) el factor de
afectacion ACTIVIDADES presenta un porcentaje real de 60.0% el cual afecta de
forma negativa al rendimiento de la mano de obra; (e) el factor de afectacion
EQUIPAMIENTO presenta un porcentaje real de 66.5% el cual afecta de forma
negativa al rendimiento de la mano de obra; (f) el factor de afectacion SUPERVISOR
presenta un porcentaje real de 66.9% el cual afecta de forma positiva al rendimiento
de la mano de obra; (g) el factor de afectacion TRABAJADOR presenta un porcentaje
real de 70.3% el cual afecta de forma positiva al rendimiento de la mano de obra y (h)
el factor de afectacion CUMPLIMIENTO DE PROTOCOLO SANITARIO COVID-
19 presenta un porcentaje real de 58.5% el cual afecta de forma negativa al

rendimiento de la mano de obra.

Del anélisis e interpretacion de la eficiencia en la productividad y considerando
detallado en la Tabla 5, la partida 01.03.05 Conformacion y compactacion de sub
rasante c¢/maquinaria con un rendimiento real-promedio en la mano de obra de

3225.81 m?/dia, presenta un 65.5% de productividad de la mano de obra el cual se

encuentra por debajo del valor normal o promedio de la productividad de la mano de
obra por menos cuatro punto cinco por ciento (-4.5%), esto debido a que los factores
de afectacion tanto como CLIMA, ACTIVIDADES, EQUIPAMIENTO vy
CUMPLIMIENTO DE PROTOCOLO SANITARIO COVID-19 afectan de forma
NEGATIVA al rendimiento de la mano de obra.

01.03.06 Eliminacion de desmonte existente sobre terreno natural
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Tabla 71.
Evaluacion de factor de afectacion: Economia General de la partida 01.03.06 Eliminacion de desmonte
existente sobre terreno natural

CANTota1 = 6

Factor de afectacion: Economia general

CANTparcial %
Personal calificado 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 6 100.00
Condicioén favorable 0 0.00
Disponibilidad insumo 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 0 0.00
Condicioén favorable 6 100.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Economia General de la partida 01.03.06
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Figura 81. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Economia General de la partida
01.03.06 Eliminacion de desmonte existente sobre terreno natural
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 71 y Figura 81, el primer indicador PERSONAL CALIFICADO
un maximo porcentaje de 100.00% como condicién normal y en el segundo indicador

DISPONIBILIDAD DE INSUMOS un mdaximo porcentaje de 100.00% como

condicidén favorable. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada fue realizada

en las condiciones de personal calificado como condiciéon normal, refiriéndose a la
notable familiarizacion con el uso apropiado de técnicas para la ejecucion de la

actividad, y la disponibilidad total de insumos.

Tabla 72.
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Evaluacion de factor de afectacion: Aspectos Labores de la partida 01.03.06 Eliminacion de desmonte
existente sobre terreno natural

CANTota1 = 6

Factor de afectacion: Aspectos Labores

CANTparcial %
Seguridad integral de obrero 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 0 0.00
Condicién favorable 6 100.00
Ambiente de trabajo 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 0 0.00
Condicién favorable 6 100.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacién: Aspectos Labores de la partida 01.03.06
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Figura 82. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Aspectos Labores de la partida
01.03.06 Eliminacion de desmonte existente sobre terreno natural
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 72 y Figura 82, el primer indicador AMBIENTE DE TRABAJO
un maximo porcentaje de 100.00% como condicién favorable y en el segundo

indicador SEGURIDAD INTEGRAL DE OBRERO un maximo porcentaje de

100.00% como condicion favorable. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada

fue realizada en las condiciones de un buen entorno laboral y la seguridad integral del
obrero, refiriéndose al cumplimiento del Seguro Complementario de Trabajo de

Riesgo (SCTR) de salud y pensiones de los trabajadores de construccion de civil.

Tabla 73.
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Evaluacion de factor de afectacion: Clima de la partida 01.03.06

CANTota1 = 6

Factor de afectacion: Clima

CANTparcinl %
Estado del Tiempo 100.00
Condicion desfavorable 1 16.67
Condicion normal 5 83.33
Condicion favorable 0 0.00
Temperatura 100.00
Condicion desfavorable 1 16.67
Condicidon normal 5 83.33
Condicion favorable 0 0.00
Condiciones del Suelo 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 6 100.00
Condicion favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Clima de la partida 01.03.06
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Figura 83. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Clima de la partida 01.03.06
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 73 y Figura 83, el primer indicador ESTADO DEL TIEMPO un

maximo porcentaje de 83.33% como condiciéon normal, en el segundo indicador

TEMPERATURA un maximo porcentaje de 83.33% como condicion normal y en el
tercer indicador CONDICIONES DEL SUELO un maximo porcentaje de 100.00%

como condicidon normal. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada fue
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realizada en las condiciones de estado de tiempo como condicion normal, refiriéndose
clima despejado con 20°C de temperatura aproximadamente, y por ultimo, las

condiciones del suelo seco.

Tabla 74.
Evaluacion de factor de afectacion: Actividad de la partida 01.03.06 Eliminacion de desmonte existente
sobre terreno natural

CANT a1 = 6

Factor de afectacion: Actividad

CANTparcial %
Grado de dificultad 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicidon normal 6 100.00
Condicioén favorable 0 0.00
Riesgo 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 6 100.00
Condicion favorable 0 0.00
Orden y aseo 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 6 100.00
Condicioén favorable 0 0.00
Tipicidad 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicidon normal 6 100.00
Condicioén favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

153



Factor de afectacion: Actividad de la partida 01.03.06
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Figura 84. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Actividad de la partida 01.03.06
Eliminacion de desmonte existente sobre terreno natural
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 74 y Figura 84, el primer indicador GRADO DE DIFICULTAD

un maximo porcentaje de 100.00% como condicién normal, en el segundo indicador

RIESGO un méximo porcentaje de 100.00% como condicién normal, en el tercer

indicador ORDEN 'Y ASEO un méaximo porcentaje de 100.00% como como condicidon
normal y en el cuarto indicador TIPICIDAD un maximo porcentaje de 100.00% como

condicién normal. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada fue realizada en

las condiciones de grado de dificultad normal, refiriéndose a la posibilidad de ponerse
a salvo ante una emergencia de forma rapida, sencilla y nivel de riesgo nulo,
considerando un orden y aseo normal, refiriéndose como un area de trabajo transitable,

y por ultimo una presencia normal de tipicidad.

154



Tabla 75.
Evaluacion de factor de afectacion: Equipamiento de la partida 01.03.06 Eliminacion de desmonte
existente sobre terreno natural

CANTota1 = 6

Factor de afectacion: Equipamiento

CANTparcial %
Herramientas 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 6 100.00
Condicion favorable 0 0.00
Equipos 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 0 0.00
Condicioén favorable 6 100.00
Mantenimiento 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 6 100.00
Condicién favorable 0 0.00
Uso de Equipo de Proteccion Personal (EPPs) 100.00
Condicion mas desfavorable 1 16.67
Condicién desfavorable 3 50.00
Condicién normal 2 33.33

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Equipamiento de la partida 01.03.06
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Figura 85. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Equipamiento de la partida
01.03.06 Eliminacion de desmonte existente sobre terreno natural
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.
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Dela Tabla 75 y Figura 85, el primer indicador HERRAMIENTAS un maximo

porcentaje de 100.00% como condicion normal, en el segundo indicador EQUIPOS

un maximo porcentaje de 100.00% como condicién favorable, en el tercer indicador

MANTENIMIENTO un méaximo porcentaje de 100.00% como condicién normal y en

el cuarto indicador USO DE EPPS un méaximo porcentaje de 50.00% como condicidon
desfavorable. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada fue realizada en las
condiciones del excelente uso de las herramientas y equipos, considerando su
aceptable mantenimiento, y por otro lado, el uso inadecuado de los equipos de

proteccion personal de seguridad por parte del trabajador.

Tabla 76.
Evaluacion de factor de afectacion: Supervision de la partida 01.03.06 Eliminacion de desmonte
existente sobre terreno natural

CANTota1 = 6

Factor de afectacion: Supervision

CANTparcial Y%
Instruccion 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicidon normal 6 100.00
Condicioén favorable 0 0.00
Seguimiento 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicion normal 5 83.33
Condicioén favorable 1 16.67
Supervisor 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicion normal 4 66.67
Condicion favorable 2 33.33
Gestion de calidad 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 6 100.00
Condicion favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.
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Factor de afectacion: Supervision de la partida 01.03.06
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Figura 86. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Supervision de la partida
01.03.06 Eliminacion de desmonte existente sobre terreno natural
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 76 y Figura 86, el primer indicador INSTRUCCION un maximo

porcentaje de 100.00% como condicion normal, en el segundo indicador

SEGUIMIENTO un maximo porcentaje de 83.33% como condicién normal, en el

tercer indicador SUPERVISOR un méximo porcentaje de 66.67% como condicién
normal y en el cuarto indicador GESTION DE CALIDAD un méximo porcentaje de

100.00% como condicion normal. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada

fue realizada en las condiciones de una instruccion verbal requerida, ademas como
seguimiento normal, refiriéndose a una revision semanal, considerando de una regular
supervision y la buena interventoria de la obra por parte de la Entidad Ejecutora Sub

Region Pacifico.
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Tabla 77.

Evaluacion de factor de afectacion: Trabajador de la partida 01.03.06 Eliminacion de desmonte
existente sobre terreno natural

CANTota1 = 6

Factor de afectacién: Trabajador

CANTparcial %
Habilidad 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 4 66.67
Condicioén favorable 2 33.33
Conocimiento 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 4 66.67
Condicioén favorable 2 33.33
Desemperio y actitud hacia el trabajo 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 3 50.00
Condicién favorable 3 50.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Trabajador de la partida 01.03.06
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Figura 87. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Trabajador de la partida 01.03.06
Eliminacion de desmonte existente sobre terreno natural
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 77 y Figura 87, el primer indicador HABILIDAD un maximo

porcentaje de 66.67% como condicion normal, en el segundo indicador

CONOCIMIENTO un maximo porcentaje de 66.67% como condicion normal y en el
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tercer indicador DESEMPENO Y ACTITUD HACIA EL TRABAJO un méaximo

porcentaje de 50.00% como condiciéon normal y favorable. En relacion a la idea

anterior, la partida estudiada en la evaluacion directa al trabajador, se puede evidenciar
su buena habilidad, conocimiento técnico de su trabajo y entre buen y/o excelente

desempeiio y actitud hacia la actividad.

Tabla 78.
Evaluacion de factor de afectacion: Cumplimiento de protocolo sanitario COVID-19 de la partida
01.03.06 Eliminacion de desmonte existente sobre terreno natural

Factor de afectacién: Cumplimiento de protocolo CANTota1 = 6
sanitario COVID-19 CANTarcial %
Uso correcto de la mascarilla 100.00
Condicion mas desfavorable 2 33.33
Condicion desfavorable 4 66.67
Condicion normal 0 0.00
Distanciamiento social de 1.50m 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 6 100.00
Condicioén favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Cumplimiento de protocolo sanitario COVID-19
de la partida 01.03.06
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Figura 88. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Cumplimiento de protocolo
sanitario COVID-19 de la partida 01.03.06 Eliminacion de desmonte existente sobre terreno natural
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 78 y Figura 88, el primer indicador USO CORRECTO DE LA
MASCARILLA un méaximo porcentaje de 66.67% como condicion desfavorable y en
el segundo indicador DISTANCIMIENTO SOCIAL DE 1.50m un maximo porcentaje
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de 100.00% como condicién normal. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada

en la evaluacion directa al trabajador cumpliendo el protocolo sanitario COVID-19, se
puede evidenciar el uso inadecuado de la mascarilla, y por otro lado, el mantenimiento

constante de la distancia de 1.50m entre trabajadores.

Concisamente, la Tabla 15 presenta porcentajes de los factores de afectacion
del rendimiento de mano de obra de la partida concerniente, de manera que el siguiente

grafico permitird su analisis respectivo.

Niveles de afectacion en relacion a la eficiencia de la productividad
promedio con respecto a los factores de afectacion de la partida
01.03.06
85
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Figura 89. Grdfico de Linea con Marcadores de Niveles de afectacion en relacion a la eficiencia de la
productividad promedio con respecto a los factores de afectacion de la partida 01.03.06.

Nota. N°01 Economia general, N°02 Aspectos laborales, N°03 Clima, N°04 Actividades, N°05
Equipamiento, N°06 Supervisor, N°07 Trabajador y N°08 Cumplimiento de protocolo sanitario
COVID-19. Ademas el porcentaje minimo, porcentaje promedio y promedio méaximo son valores
establecidos en la Tabla 7 y el promedio real es el promedio de los datos registrados en campo.
Fuente. Elaboracion propia en base a la informacion del presente informe final.
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De la Figura 89: (a) El factor de afectacion ECONOMIA GENERAL presenta
un porcentaje real del 70.0% el cual afecta de forma positiva al rendimiento de la
mano de obra; (b) el factor de afectacion ASPECTOS GENERALES presenta un
porcentaje real de 72.0% el cual afecta de forma positiva al rendimiento de la mano
de obra, (c) el factor de afectacion CLIMA presenta un porcentaje real del 60.2% el
cual afecta de forma negativa al rendimiento de la mano de obra; (d) el factor de
afectacion ACTIVIDADES presenta un porcentaje real de 64.0% el cual afecta de
forma positiva al rendimiento de la mano de obra; (e) el factor de afectacion
EQUIPAMIENTO presenta un porcentaje real de 67.2% el cual afecta de forma
positiva al rendimiento de la mano de obra; (f) el factor de afectacion SUPERVISOR
presenta un porcentaje real de 65.6% el cual afecta de forma positiva al rendimiento
de la mano de obra; (g) el factor de afectacion TRABAJADOR presenta un porcentaje
real de 70.2% el cual afecta de forma positiva al rendimiento de la mano de obra y (h)
el factor de afectacion CUMPLIMIENTO DE PROTOCOLO SANITARIO COVID-
19 presenta un porcentaje real de 58.7% el cual afecta de forma negativa al

rendimiento de la mano de obra.

Del anélisis e interpretacion de la eficiencia en la productividad y considerando
detallado en la Tabla 5, la partida 01.03.06 Eliminacién de desmonte existente sobre
terreno natural con un rendimiento real-promedio en la mano de obra de 490.80 m3

/dia, presenta un 60.0% de productividad de la mano de obra el cual se encuentra por

debajo del valor normal o promedio de la productividad de la mano de obra por menos
cuatro punto cero por ciento (-4.0%), esto debido a que los factores de afectacion tanto
como CLIMA y CUMPLIMIENTO DE PROTOCOLO SANITARIO COVID-19
afectan de forma NEGATIVA al rendimiento de la mano de obra.

01.03.07 Eliminacion de material excedente con volquete

Tabla 79.
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Evaluacion de factor de afectacion: Economia General de la partida 01.03.07 Eliminacion de material
excedente con volquete

CANTt()ta] = 4

Factor de afectacion: Economia general

CANTparcial %
Personal calificado 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 4 100.00
Condicién favorable 0 0.00
Disponibilidad insumo 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 0 0.00
Condicién favorable 4 100.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Economia General de la partida 01.03.07

Condicion desfavorable | 0.00

Condicion normal | 100.00
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Figura 90. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Economia General de la partida
01.03.07 Eliminacion de material excedente con volquete
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 79 y Figura 90, el primer indicador PERSONAL CALIFICADO
un maximo porcentaje de 100.00% como condicién normal y en el segundo indicador

DISPONIBILIDAD DE INSUMOS un méaximo porcentaje de 100.00% como

condicion favorable. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada fue realizada

en las condiciones de personal calificado como condiciéon normal, refiriéndose a la
notable familiarizacion con el uso apropiado de técnicas para la ejecucion de la

actividad, y la disponibilidad total de insumos.

Tabla 80.
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Evaluacion de factor de afectacion: Aspectos Labores de la partida 01.03.07
CANTt()ta] = 4

Factor de afectacion: Aspectos Labores

CANTparcial %
Seguridad integral de obrero 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 0 0.00
Condicion favorable 4 100.00
Ambiente de trabajo 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 0 0.00
Condicioén favorable 4 100.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Aspectos Labores de la partida 01.03.07
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Figura 91. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Aspectos Labores de la partida
01.03.07 Eliminacion de material excedente con volquete
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 80 y Figura 91, el primer indicador AMBIENTE DE TRABAJO
un maximo porcentaje de 100.00% como condicién favorable y en el segundo

indicador SEGURIDAD INTEGRAL DE OBRERO un maximo porcentaje de

100.00% como condicion favorable. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada

fue realizada en las condiciones de un buen entorno laboral y la seguridad integral del
obrero, refiriéndose al cumplimiento del Seguro Complementario de Trabajo de

Riesgo (SCTR) de salud y pensiones de los trabajadores de construccion de civil.

Tabla 81.
Evaluacion de factor de afectacion: Clima de la partida 01.03.07
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CANTota = 4

Factor de afectacion: Clima

CANTparcial %
Estado del Tiempo 100.00
Condicion desfavorable 1 25.00
Condicién normal 3 75.00
Condicion favorable 0 0.00
Temperatura 100.00
Condicién desfavorable 1 25.00
Condicidon normal 3 75.00
Condicién favorable 0 0.00
Condiciones del Suelo 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 4 100.00
Condicioén favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Clima de la partida 01.03.07
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Figura 92. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Clima de la partida 01.03.07
Eliminacion de material excedente con volquete
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 81 y Figura 92, el primer indicador ESTADO DEL TIEMPO un

maximo porcentaje de 75.00% como condiciéon normal, en el segundo indicador

TEMPERATURA un maximo porcentaje de 75.00% como condicién normal y en el
tercer indicador CONDICIONES DEL SUELO un maximo porcentaje de 100.00%

como condiciéon normal. En relaciéon a la idea anterior, la partida estudiada fue
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realizada en las condiciones de estado de tiempo como condicion normal, refiriéndose
clima despejado con 20°C de temperatura aproximadamente, y por ultimo, las

condiciones del suelo seco.

Tabla 82.
Evaluacion de factor de afectacion: Actividad de la partida 01.03.07 Eliminacion de material excedente
con volquete

CANTtotal = 4

Factor de afectacion: Actividad

CANT arcial %
Grado de dificultad 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 4 100.00
Condicion favorable 0 0.00
Riesgo 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 4 100.00
Condicion favorable 0 0.00
Orden y aseo 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 4 100.00
Condicion favorable 0 0.00
Tipicidad 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 4 100.00
Condicioén favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.
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Factor de afectacion: Actividad de la partida 01.03.07

________ r-—""/"A-~"-~"~-""r~—""M~"~"~""r-""A°"~"~""~""“"r="~"7"32°"~""~"7"7

L3 Condicion desfavorable | 0.00 | | | | | | | | |

e o e — U | U | e | |

o= .

€3 Condiciénnormal | 100,00

HE S AL r-—""A-~"-"-""r~—-""1~"~"~""r~-"""A1°"~"~"“~""“"r~="~"7"3a°"~""~"7"7

ORS! Condicion favorable 0.00 | | | | | | | | |

________ T L e e i ||

. .y 1 1 1 1 1 1 1 1 1

o Condicion desfavorable | 0.00 ! ! ! ! ! ! ! ! !

bl) L. et Sl nts B S B S B S E—
8 Condicion normal [N 100.00

'Q'Z T B

. .y 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Condicion favorable 0.00 ! ! ! ! ! ! ! ! !

________ [ i E il i il iy i R |

> Condicion desfavorable | 0.00 | I | | | | | | |

£ o T = s b L b ettt LT
3 % Condicion normal 100.00

2 Fe--q---- l____'I____I'___'i____l'___'l____l'___'l____l

© Condicion favorable 0.00 | | | | | | | i i

———————— T T T T T S e T T S |

. .y 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 Condicion desfavorable | 0.00 ! ! ! ! ! ! : : :

o r~——"—"i1~"~"-"-"r~"~""i~"~"~""r~—"~"" 3" """ "r~"~"" 3" """ Ff~""~""9°""~" "
S Condici6n normal 100.00

9 F-——d4 - - —d - b ——d b ———d——— b == —d————i

T o ey 1 1 1 1 1 1 1 1 1

= Condici6n favorable 0.00 ! ! ! ! ! ! ! ! '

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Porcentaje (%)

Figura 93. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Actividad de la partida 01.03.07
Eliminacion de material excedente con volquete
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 82 y Figura 93, el primer indicador GRADO DE DIFICULTAD

un maximo porcentaje de 100.00% como condicién normal, en el segundo indicador

RIESGO un méximo porcentaje de 100.00% como condicién normal, en el fercer

indicador ORDEN Y ASEO un méaximo porcentaje de 100.00% como como condicidén

normal y en el cuarto indicador TIPICIDAD un maximo porcentaje de 100.00% como

condicién normal. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada fue realizada en

las condiciones de grado de dificultad normal, refiriéndose a la posibilidad de ponerse

a salvo ante una emergencia de forma rdpida, sencilla y nivel de riesgo nulo,

considerando un orden y aseo normal, refiriéndose como un area de trabajo transitable,

y por ultimo una presencia normal de tipicidad.
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Tabla 83.
Evaluacion de factor de afectacion: Equipamiento de la partida 01.03.07 Eliminacion de material
excedente con volquete

CANTtota] = 4

Factor de afectacion: Equipamiento

CANTparcial Y%
Herramientas 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicion normal 4 100.00
Condicion favorable 0 0.00

Equipos 100.00

Condicion desfavorable 0 0.00
Condicidon normal 0 0.00
Condicion favorable 4 100.00
Mantenimiento 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 4 100.00
Condicion favorable 0 0.00
Uso de Equipo de Proteccion Personal (EPPs) 100.00
Condicion desfavorable 4 100.00
Condiciéon normal 0 0.00
Condicion favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Equipamiento de la partida 01.03.07
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Figura 94. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Equipamiento de la partida
01.03.07 Eliminacion de material excedente con volquete
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.
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De la Tabla 83 y Figura 94, el primer indicador HERRAMIENTAS un maximo

porcentaje de 100.00% como condicion normal, en el segundo indicador EQUIPOS

un maximo porcentaje de 100.00% como condicién favorable, en el tercer indicador

MANTENIMIENTO un méaximo porcentaje de 100.00% como condicién normal y en

el cuarto indicador USO DE EPPS un méximo porcentaje de 100.00% como

condicion desfavorable. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada fue realizada

en las condiciones del excelente uso de las herramientas y equipos, considerando su
aceptable mantenimiento, y por otro lado, el uso inadecuado de los equipos de

proteccion personal de seguridad por parte del trabajador.

Tabla 84.

Evaluacion de factor de afectacion: Supervision de la partida 01.03.07 Eliminacion de material
excedente con volquete

0z 9.0x CANT ot = 4
Factor de afectacion: Supervision
CANT arcial %
Instruccion 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 4 100.00
Condicion favorable 0 0.00
Seguimiento 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 2 50.00
Condicion favorable 2 50.00
Supervisor 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 2 50.00
Condicion favorable 2 50.00
Gestion de calidad 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 2 50.00
Condicion favorable 2 50.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.
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Factor de afectacion: Supervision de la partida 01.03.07
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Figura 95. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Supervision de la partida
01.03.07 Eliminacion de material excedente con volquete
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 84 y Figura 95, el primer indicador INSTRUCCION un maximo

porcentaje de 100.00% como condicion normal, en el segundo indicador

SEGUIMIENTO un méaximo porcentaje de 50.00% como condicion normal y

favorable, en el tercer indicador SUPERVISOR un maximo porcentaje de 50.00%

como condicién normal y favorable y en el cuarto indicador GESTION DE

CALIDAD un maximo porcentaje de 50.00% como condicién normal y favorable. En

relacion a la idea anterior, la partida estudiada fue realizada en las condiciones de una
instruccion verbal requerida, ademas como seguimiento normal, refiriéndose a una
revision semanal y/o interdiaria, considerando de una regular y/o buena supervision y
la buena y/o excelente interventoria de la obra por parte de la Entidad Ejecutora Sub

Region Pacifico.
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Tabla 85.
Evaluacion de factor de afectacion: Trabajador de la partida 01.03.07

CANTtota] = 4

Factor de afectacién: Trabajador

CANT parcial %
Habilidad 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 2 50.00
Condicién favorable 2 50.00
Conocimiento 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 2 50.00
Condicién favorable 2 50.00
Desemperio y actitud hacia el trabajo 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 0 0.00
Condicioén favorable 4 100.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Trabajador de la partida 01.03.07
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Figura 96. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Trabajador de la partida 01.03.07
Eliminacion de material excedente con volquete
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 85 y Figura 96, el primer indicador HABILIDAD un maximo

porcentaje de 50.0% como condicion normal y favorable, en el segundo indicador

CONOCIMIENTO un méximo porcentaje de 50.00% como condicién normal y
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favorable y en el tercer indicador DESEMPENO Y ACTITUD HACIA EL

TRABAJO un méaximo porcentaje de 100.00% como condicién normal. En relacion a

la idea anterior, la partida estudiada en la evaluacion directa al trabajador, se puede
evidenciar su buena y/o excelente habilidad, buen y/o excelente conocimiento técnico

de su trabajo y excelente desempefio y actitud hacia la actividad.

Tabla 86.
Evaluacion de factor de afectacion: Cumplimiento de protocolo sanitario COVID-19 de la partida

01.03.07 Eliminacion de material excedente con volquete

Factor de afectacién: Cumplimiento de protocolo CANTota1 = 4
sanitario COVID-19 CANTparcial %
Uso correcto de la mascarilla 100.00
Condicion mas desfavorable 2 50.00
Condicion desfavorable 2 50.00
Condicion normal 0 0.00
Distanciamiento social de 1.50m 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 4 100.00
Condicioén favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Cumplimiento de protocolo sanitario COVID-19
de la partida 01.03.07
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Figura 97. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Cumplimiento de protocolo
sanitario COVID-19 de la partida 01.03.07 Eliminacion de material excedente con volquete
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 86 y Figura 97, el primer indicador USO CORRECTO DE LA

MASCARILLA un maximo porcentaje de 50.00% como condiciéon desfavorable y
mas desfavorable y en el segundo indicador DISTANCIMIENTO SOCIAL DE 1.50m
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un maximo porcentaje de 100.00% como condicién normal. En relacion a la idea

anterior, la partida estudiada en la evaluacion directa al trabajador cumpliendo el
protocolo sanitario COVID-19, se puede evidenciar el uso inadecuado y/o ausencia de
la mascarilla, y por otro lado, el mantenimiento constante de la distancia de 1.50m

entre trabajadores.

Concisamente, la Tabla 15 presenta porcentajes de los factores de afectacion
del rendimiento de mano de obra de la partida concerniente, de manera que el siguiente

grafico permitird su analisis respectivo.

Niveles de afectacion en relacion a la eficiencia de la productividad
promedio con respecto a los factores de afectacion de la partida
01.03.07
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Figura 98. Grdfico de Linea con Marcadores de Niveles de afectacion en relacion a la eficiencia de la
productividad promedio con respecto a los factores de afectacion de la partida 01.03.07.

Nota. N°01 Economia general, N°02 Aspectos laborales, N°03 Clima, N°04 Actividades, N°05
Equipamiento, N°06 Supervisor, N°07 Trabajador y N°08 Cumplimiento de protocolo sanitario
COVID-19. Ademas el porcentaje minimo, porcentaje promedio y promedio maximo son valores
establecidos en la Tabla 7 y el promedio real es el promedio de los datos registrados en campo.
Fuente. Elaboracion propia en base a la informacién del presente informe final.
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De la Figura 98: (a) El factor de afectacion ECONOMIA GENERAL presenta
un porcentaje real del 70.0% el cual afecta de forma positiva al rendimiento de la
mano de obra; (b) el factor de afectacion ASPECTOS GENERALES presenta un
porcentaje real de 72.0% el cual afecta de forma positiva al rendimiento de la mano
de obra, (c) el factor de afectacion CLIMA presenta un porcentaje real del 59.8% el
cual afecta de forma negativa al rendimiento de la mano de obra; (d) el factor de
afectacion ACTIVIDADES presenta un porcentaje real de 66.0% el cual afecta de
forma positiva al rendimiento de la mano de obra; (e) el factor de afectacion
EQUIPAMIENTO presenta un porcentaje real de 67.0% el cual afecta de forma
positiva al rendimiento de la mano de obra; (f) el factor de afectacion SUPERVISOR
presenta un porcentaje real de 66.9% el cual afecta de forma positiva al rendimiento
de la mano de obra; (g) el factor de afectacion TRABAJADOR presenta un porcentaje
real de 71.0% el cual afecta de forma positiva al rendimiento de la mano de obra y (h)
el factor de afectacion CUMPLIMIENTO DE PROTOCOLO SANITARIO COVID-
19 presenta un porcentaje real de 58.0% el cual afecta de forma negativa al

rendimiento de la mano de obra.

Del anélisis e interpretacion de la eficiencia en la productividad y considerando
detallado en la Tabla 5, la partida 01.03.07 Eliminaciéon de material excedente con
volquete con un rendimiento real-promedio en la mano de obra de 500.00 m’/dia,

presenta un 66.3% de productividad de la mano de obra el cual se encuentra por debajo

del valor normal o promedio de la productividad de la mano de obra por menos tres
punto siete por ciento (-3.7%), esto debido a que los factores de afectacion tanto como
CLIMA y CUMPLIMIENTO DE PROTOCOLO SANITARIO COVID-19 afectan
de forma NEGATIVA al rendimiento de la mano de obra.

Las tablas y graficas siguientes corresponden al andlisis y discusion de la
evaluacion de la partida 01.04 Pavimentos, considerando los datos registrados del

Anexo 12 y Anexo 13.

01.04.01 Sub Base Granular

173



Tabla 87.
Evaluacion de factor de afectacion: Economia General de la partida 01.04.01 Sub Base Granular

CANTtota] = 4

Factor de afectacion: Economia general

CANTparcial %
Personal calificado 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 4 100.00
Condicién favorable 0 0.00
Disponibilidad insumo 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 0 0.00
Condicién favorable 4 100.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Economia General de la partida 01.04.01
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Figura 99. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Economia General de la partida
01.04.01 Sub Base Granular
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 87 y Figura 99, el primer indicador PERSONAL CALIFICADO
un maximo porcentaje de 100.00% como condicién normal y en el segundo indicador

DISPONIBILIDAD DE INSUMOS un méaximo porcentaje de 100.00% como

condicion favorable. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada fue realizada

en las condiciones de personal calificado como condiciéon normal, refiriéndose a la
notable familiarizacion con el uso apropiado de técnicas para la ejecucion de la

actividad, y la disponibilidad total de insumos.
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Tabla 88.
Evaluacion de factor de afectacion: Aspectos Labores de la partida 01.04.01 Sub Base Granular

CANTt()ta] = 4

Factor de afectacién: Aspectos Labores

CANTparcial %
Seguridad integral de obrero 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 0 0.00
Condicién favorable 4 100.00
Ambiente de trabajo 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 0 0.00
Condicién favorable 4 100.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Aspectos Labores de la partida 01.04.01

) .., = T

o Condicion desfavorable | 0.00 | | | | | | | | |

2 .c o - ——f-==f-==q-==q-==--==-F---f---T---T---1

5 f.c: Condicién normal | 0.00 ' . . o

5 g b---f---j--=j---d----|----F---F---f---f---1

£ 7 Condicion favorable | 100.00
98 Condicion desfavorable | 0.00 ! | | | | | | | i
S = 9 I A A Tt e el el st i
§D g) g Condicionnormal | 0.00 ' ' . 0

o o . . ____:.___JI.___J____!____I____I____:____L___JI.___J
R E Condicion favorable 100.00

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Porcentaje (%)

Figura 100. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Aspectos Labores de la partida
01.04.01 Sub Base Granular
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 88 y Figura 100, el primer indicador AMBIENTE DE TRABAJO
un maximo porcentaje de 100.00% como condicién favorable y en el segundo

indicador SEGURIDAD INTEGRAL DE OBRERO un maximo porcentaje de

100.00% como condicion favorable. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada

fue realizada en las condiciones de un buen entorno laboral y la seguridad integral del
obrero, refiriéndose al cumplimiento del Seguro Complementario de Trabajo de

Riesgo (SCTR) de salud y pensiones de los trabajadores de construccion de civil.

Tabla 89.
Evaluacion de factor de afectacion: Clima de la partida 01.04.01 Sub Base Granular
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CANTota = 4

Factor de afectacion: Clima

CANTparcial %
Estado del Tiempo 100.00
Condicion desfavorable 1 25.00
Condicién normal 3 75.00
Condicion favorable 0 0.00
Temperatura 100.00
Condicién desfavorable 1 25.00
Condicidon normal 3 75.00
Condicién favorable 0 0.00
Condiciones del Suelo 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 4 100.00
Condicioén favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Clima de la partida 01.04.01
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Figura 101. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Clima de la partida 01.04.01
Sub Base Granular
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 89 y Figura 101, el primer indicador ESTADO DEL TIEMPO un

maximo porcentaje de 75.00% como condiciéon normal, en el segundo indicador

TEMPERATURA un méximo porcentaje de 75.00% como condiciéon normal y en el
tercer indicador CONDICIONES DEL SUELO un maximo porcentaje de 100.00%

como condiciéon normal. En relaciéon a la idea anterior, la partida estudiada fue
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realizada en las condiciones de estado de tiempo como condicion normal, refiriéndose
clima despejado con 20°C de temperatura aproximadamente, y por Ultimo, las

condiciones del suelo seco.

Tabla 90.
Evaluacion de factor de afectacion: Actividad de la partida 01.04.01 Sub Base Granular

CANTtotal = 4

Factor de afectacion: Actividad

CANT arcial %
Grado de dificultad 100.00
Condicion desfavorable 1 25.00
Condicién normal 3 75.00
Condicion favorable 0 0.00
Riesgo 100.00
Condicién desfavorable 1 25.00
Condicidon normal 3 75.00
Condicion favorable 0 0.00
Orden y aseo 100.00
Condicion desfavorable 1 25.00
Condicién normal 3 75.00
Condicion favorable 0 0.00
Tipicidad 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 4 100.00
Condicioén favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.
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Factor de afectacién: Actividad de la partida 01.04.01
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Figura 102. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Actividad de la partida 01.04.01
Sub Base Granular
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 90 y Figura 102, el primer indicador GRADO DE DIFICULTAD

un maximo porcentaje de 75.00% como condiciéon normal, en el segundo indicador

RIESGO un méximo porcentaje de 75.00% como condicién normal, en el fercer

indicador ORDEN Y ASEO un méaximo porcentaje de 100.00% como como condicién
normal y en el cuarto indicador TIPICIDAD un maximo porcentaje de 100.00% como

condicién normal. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada fue realizada en

las condiciones de grado de dificultad normal, refiriéndose a la posibilidad de ponerse
a salvo ante una emergencia de forma rdpida, sencilla y nivel de riesgo nulo,
considerando un orden y aseo normal, refiriéndose como un area de trabajo transitable,

y por ultimo una presencia normal de tipicidad.
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Tabla 91.
Evaluacion de factor de afectacion: Equipamiento de la partida 01.04.01 Sub Base Granular

Factor de afectacion: Equipamiento

CANTtota] = 4

CANTparcial %
Herramientas 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicion normal 4 100.00
Condicién favorable 0 0.00
Equipos 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 0 0.00
Condicién favorable 4 100.00
Mantenimiento 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 4 100.00
Condicioén favorable 0 0.00
Uso de Equipo de Proteccion Personal (EPPs) 100.00
Condicion desfavorable 4 100.00
Condiciéon normal 0 0.00
Condicion favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la

Tabla 7.
Factor de afectacion: Equipamiento de la partida 01.04.01
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Figura 103. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Equipamiento de la partida

01.04.01 Sub Base Granular

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.
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De la Tabla 91 y Figura 103, el primer indicador HERRAMIENTAS un

maximo porcentaje de 100.00% como condicién normal, en el segundo indicador

EQUIPOS un maximo porcentaje de 100.00% como condicion favorable, en el tercer

indicador MANTENIMIENTO un maximo porcentaje de 100.00% como condicion

normal y en el cuarto indicador USO DE EPPS un maximo porcentaje de 100.00%

como condicién desfavorable. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada fue

realizada en las condiciones del excelente uso de las herramientas y equipos,
considerando su aceptable mantenimiento, y por otro lado, el uso inadecuado de los

equipos de proteccion personal de seguridad por parte del trabajador.

Tabla 92.
Evaluacion de factor de afectacion: Supervision de la partida 01.04.01 Sub Base Granular

CANTtota] = 4

Factor de afectacion: Supervision

CANTparcial Y%
Instruccion 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 4 100.00
Condicioén favorable 0 0.00
Seguimiento 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicion normal 4 100.00
Condicioén favorable 0 0.00
Supervisor 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 4 100.00
Condicion favorable 0 0.00
Gestion de calidad 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 0 0.00
Condicion favorable 4 100.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.
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Factor de afectacion: Supervision de la partida 01.04.01
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Figura 104. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Supervision de la partida
01.04.01 Sub Base Granular
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 92 y Figura 104, el primer indicador INSTRUCCION un maximo

porcentaje de 100.00% como condicion normal, en el segundo indicador

SEGUIMIENTO un maximo porcentaje de 100.00% como condiciéon normal, en el

tercer indicador SUPERVISOR un maximo porcentaje de 100.00% como condicién
normal y en el cuarto indicador GESTION DE CALIDAD un méximo porcentaje de

100.00% como condicion favorable. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada

fue realizada en las condiciones de una instruccion verbal requerida, ademas como
seguimiento normal, refiriéndose a una revision semanal, considerando de una regular
supervision y la excelente interventoria de la obra por parte de la Entidad Ejecutora

Sub Region Pacifico.
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Tabla 93.
Evaluacion de factor de afectacion: Trabajador de la partida 01.04.01 Sub Base Granular

CANTtota] = 4

Factor de afectacién: Trabajador

CANT parcial %
Habilidad 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 4 100.00
Condicioén favorable 0 0.00
Conocimiento 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 4 100.00
Condicién favorable 0 0.00
Desemperio y actitud hacia el trabajo 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 0 0.00
Condicién favorable 4 100.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Trabajador de la partida 01.04.01
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Figura 105. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Trabajador de la partida
01.04.01 Sub Base Granular
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 93 y Figura 105, el primer indicador HABILIDAD un maximo

porcentaje de 100.0% como condiciébn normal, en el segundo indicador

CONOCIMIENTO un maximo porcentaje de 100.00% como condiciéon normal y en
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el tercer indicador DESEMPENO Y ACTITUD HACIA EL TRABAJO un maximo

porcentaje de 100.00% como condicién favorable. En relacion a la idea anterior, la

partida estudiada en la evaluacion directa al trabajador, se puede evidenciar su buena
habilidad, buen conocimiento técnico de su trabajo y excelente desempeiio y actitud

hacia la actividad.

Tabla 94.
Evaluacion de factor de afectacion: Cumplimiento de protocolo sanitario COVID-19 de la partida

01.04.01 Sub Base Granular

Factor de afectacién: Cumplimiento de protocolo CANTota1 = 4
sanitario COVID-19 CANTarcial %
Uso correcto de la mascarilla 100.00
Condicion mas desfavorable 2 50.00
Condicion desfavorable 2 50.00
Condicion normal 0 0.00
Distanciamiento social de 1.50m 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 4 100.00
Condicioén favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Cumplimiento de protocolo sanitario COVID-19
de la partida 01.04.01
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Figura 106. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Cumplimiento de protocolo
sanitario COVID-19 de la partida 01.04.01 Sub Base Granular
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 94 y Figura 106, el primer indicador USO CORRECTO DE LA
MASCARILLA un maximo porcentaje de 50.00% como condiciéon desfavorable y
mas desfavorable y en el segundo indicador DISTANCIMIENTO SOCIAL DE 1.50m
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un maximo porcentaje de 100.00% como condicién normal. En relacion a la idea

anterior, la partida estudiada en la evaluacion directa al trabajador cumpliendo el
protocolo sanitario COVID-19, se puede evidenciar el uso inadecuado y/o ausencia de
la mascarilla, y por otro lado, el mantenimiento constante de la distancia de 1.50m

entre trabajadores.

Concisamente, la Tabla 15 presenta porcentajes de los factores de afectacion
del rendimiento de mano de obra de la partida concerniente, de manera que el siguiente

grafico permitird su analisis respectivo.

Niveles de afectacion en relacion a la eficiencia de la productividad
promedio con respecto a los factores de afectacion de la partida
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Figura 107. Grdfico de Linea con Marcadores de Niveles de afectacion en relacion a la eficiencia de
la productividad promedio con respecto a los factores de afectacion de la partida 01.04.01

Nota. N°01 Economia general, N°02 Aspectos laborales, N°03 Clima, N°04 Actividades, N°05
Equipamiento, N°06 Supervisor, N°07 Trabajador y N°08 Cumplimiento de protocolo sanitario
COVID-19. Ademas el porcentaje minimo, porcentaje promedio y promedio maximo son valores
establecidos en la Tabla 7 y el promedio real es el promedio de los datos registrados en campo.
Fuente. Elaboracién propia en base a la informacion del presente informe final.
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De la Figura 107: (a) El factor de afectacion ECONOMIA GENERAL presenta
un porcentaje real del 70.0% el cual afecta de forma positiva al rendimiento de la
mano de obra; (b) el factor de afectacion ASPECTOS GENERALES presenta un
porcentaje real de 72.0% el cual afecta de forma positiva al rendimiento de la mano
de obra, (c) el factor de afectacion CLIMA presenta un porcentaje real del 59.8% el
cual afecta de forma negativa al rendimiento de la mano de obra; (d) el factor de
afectacion ACTIVIDADES presenta un porcentaje real de 64.0% el cual afecta de
forma positiva al rendimiento de la mano de obra; (e) el factor de afectacion
EQUIPAMIENTO presenta un porcentaje real de 67.0% el cual afecta de forma
positiva al rendimiento de la mano de obra; (f) el factor de afectacion SUPERVISOR
presenta un porcentaje real de 66.3% el cual afecta de forma positiva al rendimiento
de la mano de obra; (g) el factor de afectacion TRABAJADOR presenta un porcentaje
real de 70.0% el cual afecta de forma positiva al rendimiento de la mano de obra y (h)
el factor de afectacion CUMPLIMIENTO DE PROTOCOLO SANITARIO COVID-
19 presenta un porcentaje real de 58.0% el cual afecta de forma negativa al

rendimiento de la mano de obra.

Del anélisis e interpretacion de la eficiencia en la productividad y considerando
detallado en la Tabla 5, la partida 01.04.01 Sub Base Granular con un rendimiento
real-promedio en la mano de obra de 520.33 m’/dia, presenta un 65.9% de

productividad de la mano de obra el cual se encuentra por debajo del valor normal o

promedio de la productividad de la mano de obra por menos cuatro punto uno por
ciento (-4.1%), esto debido a que los factores de afectacion tanto como CLIMA y
CUMPLIMIENTO DE PROTOCOLO SANITARIO COVID-19 afectan de forma
NEGATIVA al rendimiento de la mano de obra.

01.04.02 Base Granular
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Tabla 95.
Evaluacion de factor de afectacion: Economia General de la partida 01.04.02 Base Granular

CANTtotal = 12

Factor de afectacion: Economia general

CANTparcial %
Personal calificado 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicion normal 12 100.00
Condicién favorable 0 0.00
Disponibilidad insumo 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 0 0.00
Condicién favorable 12 100.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Economia General de la partida 01.04.02
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Figura 108. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Economia General de la partida
01.04.02 Base Granular
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 95 y Figura 108, el primer indicador PERSONAL CALIFICADO
un maximo porcentaje de 100.00% como condicién normal y en el segundo indicador

DISPONIBILIDAD DE INSUMOS un méaximo porcentaje de 100.00% como

condicion favorable. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada fue realizada

en las condiciones de personal calificado como condiciéon normal, refiriéndose a la
notable familiarizacion con el uso apropiado de técnicas para la ejecucion de la

actividad, y la disponibilidad total de insumos.
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Tabla 96.
Evaluacion de factor de afectacion: Aspectos Labores de la partida 01.04.02 Base Granular

CANTtotal = 12

Factor de afectacion: Aspectos Labores

CANTparcial %
Seguridad integral de obrero 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 0 0.00
Condicién favorable 12 100.00
Ambiente de trabajo 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 0 0.00
Condicién favorable 12 100.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.

Factor de afectacion: Aspectos Labores de la partida 01.04.02
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Figura 109. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Aspectos Labores de la partida
01.04.02 Base Granular
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 96 y Figura 109, el primer indicador AMBIENTE DE TRABAJO
un maximo porcentaje de 100.00% como condicién favorable y en el segundo

indicador SEGURIDAD INTEGRAL DE OBRERO un maximo porcentaje de

100.00% como condicion favorable. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada

fue realizada en las condiciones de un buen entorno laboral y la seguridad integral del
obrero, refiriéndose al cumplimiento del Seguro Complementario de Trabajo de

Riesgo (SCTR) de salud y pensiones de los trabajadores de construccion de civil.

Tabla 97.
Evaluacion de factor de afectacion: Clima de la partida 01.04.02 Base Granular
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CANTtota] = 12

Factor de afectacion: Clima

CANTparcial %
Estado del Tiempo 100.00
Condicion desfavorable 5 41.67
Condicién normal 7 58.33
Condicion favorable 0 0.00
Temperatura 100.00
Condicién desfavorable 5 41.67
Condicidon normal 7 58.33
Condicién favorable 0 0.00
Condiciones del Suelo 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 12 100.00
Condicioén favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.
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Figura 110. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Clima de la partida 01.04.02
Base Granular
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 97 y Figura 110, el primer indicador ESTADO DEL TIEMPO un

maximo porcentaje de 58.33% como condiciéon normal, en el segundo indicador

TEMPERATURA un méximo porcentaje de 58.33% como condicién normal y en el
tercer indicador CONDICIONES DEL SUELO un maximo porcentaje de 100.00%

como condiciéon normal. En relacién a la idea anterior, la partida estudiada fue
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realizada en las condiciones de estado de tiempo como condicion normal, refiriéndose
clima despejado con 20°C de temperatura aproximadamente, y por Ultimo, las

condiciones del suelo seco.

Tabla 98.
Evaluacion de factor de afectacion: Actividad de la partida 01.04.02 Base Granular

CANTtota] = 1 2

Factor de afectacion: Actividad

CANT arcial %
Grado de dificultad 100.00
Condicion desfavorable 9 75.00
Condicién normal 3 25.00
Condicion favorable 0 0.00
Riesgo 100.00
Condicién desfavorable 9 75.00
Condicidon normal 3 25.00
Condicion favorable 0 0.00
Orden y aseo 100.00
Condicion desfavorable 6 50.00
Condicién normal 6 50.00
Condicion favorable 0 0.00
Tipicidad 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicion normal 12 100.00
Condicioén favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.
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Factor de afectacion: Actividad de la partida 01.04.02
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Figura 111. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Actividad de la partida 01.04.02
Base Granular
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 98 y Figura 111, el primer indicador GRADO DE DIFICULTAD

un maximo porcentaje de 75.00% como condicion desfavorable, en el segundo

indicador RIESGO un méximo porcentaje de 75.00% como condicién desfavorable,

en el tercer indicador ORDEN'Y ASEO un méaximo porcentaje de 50.00% como como

condicidén normal y desfavorable y en el cuarto indicador TIPICIDAD un méaximo

porcentaje de 100.00% como condicidn normal. En relacion a la idea anterior, la

partida estudiada fue realizada en las condiciones de grado de dificultad dificil,
refiriéndose al transito de maquinarias pertenecientes a la obra entre las progresivas
1+500km al 5+147.60km genera aglomeraciones y dificultad porque solo se permite
el pase de circulacion de una maquinaria, ademés de un nivel de peligroso de riesgo,
refiriéndose a la presencia de un abismo de entre las progresivas mencionadas,
considerando un orden y aseo intermedio, refiriéndose como un area de trabajo

transitable y/o no transitable, y por ultimo una presencia normal de tipicidad.

Tabla 99.
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Evaluacion de factor de afectacion: Equipamiento de la partida 01.04.02 Base Granular

Factor de afectacion: Equipamiento

CANTtota] =12

CANTparcial %
Herramientas 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 12 100.00
Condicioén favorable 0 0.00
Equipos 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 0 0.00
Condicioén favorable 12 100.00
Mantenimiento 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 12 100.00
Condicioén favorable 0 0.00
Uso de Equipo de Proteccion Personal (EPPs) 100.00
Condicion desfavorable 7 58.33
Condiciéon normal 3 25.00
Condicion favorable 2 16.67

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la

Tabla 7.
Factor de afectacion: Equipamiento de la partida 01.04.02
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Figura 112. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Equipamiento de la partida

01.04.02 Base Granular

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.
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De la Tabla 99 y Figura 112, el primer indicador HERRAMIENTAS un

maximo porcentaje de 100.00% como condicién normal, en el segundo indicador

EQUIPOS un maximo porcentaje de 100.00% como condicion favorable, en el tercer

indicador MANTENIMIENTO un maximo porcentaje de 100.00% como condicion

normal y en el cuarto indicador USO DE EPPS un maximo porcentaje de 58.33%

como condicién desfavorable. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada fue

realizada en las condiciones del excelente uso de las herramientas y equipos,
considerando su aceptable mantenimiento, y por otro lado, el uso inadecuado de los

equipos de proteccion personal de seguridad por parte del trabajador.

Tabla 100.
Evaluacion de factor de afectacion: Supervision de la partida 01.04.02 Base Granular

CANTtota] = 12

Factor de afectacion: Supervision

CANTparcial Y%
Instruccion 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 7 58.33
Condicioén favorable 5 41.67
Seguimiento 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicion normal 6 50.00
Condicioén favorable 6 50.00
Supervisor 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 4 33.33
Condicion favorable 8 66.67
Gestion de calidad 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 2 16.67
Condicion favorable 10 83.33

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.
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Factor de afectacion: Supervision de la partida 01.04.02
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Figura 113. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Supervision de la partida
01.04.02 Base Granular
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 100 y Figura 113, el primer indicador INSTRUCCION un méximo

porcentaje de 58.33% como condicion normal, en el segundo indicador

SEGUIMIENTO un méaximo porcentaje de 50.00% como condicion normal y

favorable, en el fercer indicador SUPERVISOR un méximo porcentaje de 66.67%
como condicion favorable y en el cuarto indicador GESTION DE CALIDAD un

maximo porcentaje de 83.33% como condicién favorable. En relacién a la idea

anterior, la partida estudiada fue realizada en las condiciones de una instruccion verbal
requerida, ademas como seguimiento normal, refiriéndose a una revision semanal y/o
interdiaria, considerando de una buena supervision y la excelente interventoria de la

obra por parte de la Entidad Ejecutora Sub Region Pacifico.
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Tabla 101.
Evaluacion de factor de afectacion: Trabajador de la partida 01.04.02 Base Granular

CANTtotal = 12

Factor de afectacién: Trabajador

CANT parcial %
Habilidad 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condiciéon normal 6 50.00
Condicién favorable 6 50.00
Conocimiento 100.00
Condicién desfavorable 0 0.00
Condicién normal 6 50.00
Condicién favorable 6 50.00
Desemperio y actitud hacia el trabajo 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicién normal 0 0.00
Condicion favorable 12 100.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.
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Figura 114. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Trabajador de la partida
01.04.02 Base Granular
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 101 y Figura 114, el primer indicador HABILIDAD un maximo

porcentaje de 50.00% como condicién normal y favorable, en el segundo indicador

CONOCIMIENTO un méximo porcentaje de 50.00% como condicién normal y
favorable y en el tercer indicador DESEMPENO Y ACTITUD HACIA EL

194



TRABAJO un maximo porcentaje de 100.00% como condicién favorable. En relacion

a la idea anterior, la partida estudiada en la evaluacion directa al trabajador, se puede
evidenciar su buena y/o excelente habilidad, buen y/o excelente conocimiento técnico

de su trabajo y excelente desempefio y actitud hacia la actividad.

Tabla 102.
Evaluacion de factor de afectacion: Cumplimiento de protocolo sanitario COVID-19 de la partida
01.04.02 Base Granular

Factor de afectacion: Cumplimiento de protocolo CANTota = 12
sanitario COVID-19 CANTparcial Y%
Uso correcto de la mascarilla 100.00
Condicion mas desfavorable 2 16.67
Condicion desfavorable 10 83.33
Condicion normal 0 0.00
Distanciamiento social de 1.50m 100.00
Condicion desfavorable 0 0.00
Condicidon normal 12 100.00
Condicioén favorable 0 0.00

Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo y considerando lo detallado en la
Tabla 7.
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Figura 115. Grdfico de Barras Agrupadas del Factor de afectacion: Cumplimiento de protocolo
sanitario COVID-19 de la partida 01.04.02 Base Granular
Fuente. Elaboracion propia en base a los datos registrados en campo.

De la Tabla 102 y Figura 115, el primer indicador USO CORRECTO DE LA
MASCARILLA un maximo porcentaje de 83.33% como condicién desfavorable y en
el segundo indicador DISTANCIMIENTO SOCIAL DE 1.50m un maximo porcentaje

de 100.00% como condicién normal. En relacion a la idea anterior, la partida estudiada
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en la evaluacion directa al trabajador cumpliendo el protocolo sanitario COVID-19, se
puede evidenciar el uso inadecuado de la mascarilla, y por otro lado, el mantenimiento

constante de la distancia de 1.50m entre trabajadores.

Concisamente, la Tabla 15 presenta porcentajes de los factores de afectacion
del rendimiento de mano de obra de la partida concerniente, de manera que el siguiente

grafico permitira su analisis respectivo.

Niveles de afectacion en relacion a la eficiencia de la
productividad promedio con respecto a los factores de
afectacion de la partida 01.04.02
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Figura 116. Grdfico de Linea con Marcadores de Niveles de afectacion en relacion a la eficiencia de
la productividad promedio con respecto a los factores de afectacion de la partida 01.04.02

Nota. N°01 Economia general, N°02 Aspectos laborales, N°03 Clima, N°04 Actividades, N°05
Equipamiento, N°06 Supervisor, N°07 Trabajador y N°08 Cumplimiento de protocolo sanitario
COVID-19. Ademas el porcentaje minimo, porcentaje promedio y promedio méaximo son valores
establecidos en la Tabla 7 y el promedio real es el promedio de los datos registrados en campo.
Fuente. Elaboracion propia en base a la informacion del presente informe final.

De la Figura 116: (a) El factor de afectacion ECONOMIA GENERAL presenta

un porcentaje real del 70.0% el cual afecta de forma positiva al rendimiento de la
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mano de obra; (b) el factor de afectacion ASPECTOS GENERALES presenta un
porcentaje real de 72.0% el cual afecta de forma positiva al rendimiento de la mano
de obra, (c) el factor de afectacion CLIMA presenta un porcentaje real del 59.1% el
cual afecta de forma negativa al rendimiento de la mano de obra, (d) el factor de
afectacion ACTIVIDADES presenta un porcentaje real de 58.6% el cual afecta de
forma positiva al rendimiento de la mano de obra; (e) el factor de afectacion
EQUIPAMIENTO presenta un porcentaje real de 67.6% el cual afecta de forma
positiva al rendimiento de la mano de obra; (f) el factor de afectacion SUPERVISOR
presenta un porcentaje real de 68.0% el cual afecta de forma positiva al rendimiento
de la mano de obra, (g) el factor de afectacion TRABAJADOR presenta un porcentaje
real de 71.0% el cual afecta de forma positiva al rendimiento de la mano de obra y (h)
el factor de afectacion CUMPLIMIENTO DE PROTOCOLO SANITARIO COVID-
19 presenta un porcentaje real de 59.3% el cual afecta de forma negativa al

rendimiento de la mano de obra.

Del andlisis e interpretacion de la eficiencia en la productividad y considerando
detallado en la Tabla 5, la partida 01.04.02 Base Granular con un rendimiento real-

promedio en la mano de obra de 478.33 m’/dia, presenta un 65.7% de productividad

de la mano de obra el cual se encuentra por debajo del valor normal o promedio de la

productividad de la mano de obra por menos cuatro punto tres por ciento (-4.3%), esto
debido a que los factores de afectacion tanto como CLIMA y CUMPLIMIENTO DE
PROTOCOLO SANITARIO COVID-19  afectan de forma NEGATIVA al

rendimiento de la mano de obra.

En la Tabla 46, se presenta los valores reales de rendimientos analizados de las
partidas 01.03 Movimiento de Tierras y 01.04 Pavimentos en la jurisdiccion del distrito
de Chimbote. En consecuencia y en relacion la hipoétesis, se realizara una comparacion
y analisis del rendimiento real y rendimientos normalizados por el Expediente Técnico

mediante los siguientes graficos.
01.03 Movimiento de Tierras

01.03.01 Corte de material en terreno suelto con maquinaria
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Rendimiento real vs rendimientos normalizados de la partida
01.03.01 Corte de material en terreno suelto con maquinaria
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Figura 117. Grdfico de Columnas de Rendimiento real vs rendimientos normalizados de la partida
01.03.01 Corte de material en terreno suelto con maquinaria
Fuente. Elaboracion propia en base a la informacién del presente informe final.

De la Figura 117, el rendimiento real de la partida 01.03.01 Corte de material
en terreno suelto con maquinaria de la obra “MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA -
DEPARTAMENTO DE ANCASH, ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO
COVID-19” C.U.I. N°2416360, para la jornada de 8 horas en la jurisdiccion del distrito
de Chimbote es inferior al dado por el Expediente Técnico en 12.51 m*/dia con una

variacion de 2.19%.

01.03.04 Relleno con material propio con maquinaria
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Rendimiento real vs rendimientos normalizados de la partida
01.03.04 Relleno con material propio con maquinaria
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Figura 118. Grdfico de Columnas de Rendimiento real vs rendimientos normalizados de la partida
01.03.04 Relleno con material propio con maquinaria
Fuente. Elaboracion propia en base a la informacién del presente informe final.

De la Figura 118, el rendimiento real de la partida 01.03.04 Relleno con
material propio con maquinaria de la obra “MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA -
DEPARTAMENTO DE ANCASH, ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO
COVID-19” C.U.I. N°2416360, para la jornada de 8 horas en la jurisdiccion del distrito
de Chimbote es superior al dado por el Expediente Técnico en 230.00 m?/dia con una
variacion de 22.55%.

01.03.05 Conformacion y compactacion de sub rasante c/maquinaria

199



Rendimiento real vs rendimientos normalizados de la partida
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Figura 119. Grdfico de Columnas de Rendimiento real vs rendimientos normalizados de la partida
01.03.05 Conformacién y compactacion de sub rasante c/maquinaria
Fuente. Elaboracion propia en base a la informacién del presente informe final.

De la Figura 119, el rendimiento real de la partida 01.03.05 Conformacion y
compactacion de sub rasante ¢/maquinaria de la obra “MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA -
DEPARTAMENTO DE ANCASH, ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO
COVID-19” C.U.I. N°2416360, para la jornada de 8 horas en la jurisdiccion del distrito
de Chimbote es superior al dado por el Expediente Técnico en 225.81 m?/dia con una

variacion de 7.53%.

01.03.06 Eliminacion de desmonte existente sobre terreno natural
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Rendimiento real vs rendimientos normalizados de la partida
01.03.06 Eliminacion de desmonte existente sobre terreno
natural
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Figura 120. Grdfico de Columnas de Rendimiento real vs rendimientos normalizados de la partida
01.03.06 Eliminacion de desmonte existente sobre terreno natural
Fuente. Elaboracion propia en base a la informacién del presente informe final.

De la Figura 120, el rendimiento real de la partida 01.03.06 Eliminacion de
desmonte existente sobre terreno natural de la obra “MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA -
DEPARTAMENTO DE ANCASH, ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO
COVID-19” C.U.I. N°2416360, para la jornada de 8 horas en la jurisdiccion del distrito
de Chimbote es superior al dado por el Expediente Técnico en 110.80 m?/dia con una
variacion de 29.16%.

01.03.07 Eliminacion de material excedente con volquete
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Rendimiento real vs rendimientos normalizados de la partida
01.03.07 Eliminacion de material excedente con volquete
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Figura 121. Grdfico de Columnas de Rendimiento real vs rendimientos normalizados de la partida

01.03.07 Eliminacion de material excedente con volquete

Fuente. Elaboracion propia en base a la informacion del presente informe final.

De la Figura 121, el rendimiento real de la partida 01.03.07 Eliminacion de
material excedente con volquete de la obra “MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA —
DEPARTAMENTO DE ANCASH, ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO
COVID-19” C.U.I. N°2416360, para la jornada de 8 horas en la jurisdiccion del distrito

de Chimbote es superior al dado por el Expediente Técnico en 265.00 m?/dia con una

variacion de 112.77%.

01.04 Pavimentos
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01.04.01 Sub base granular

Rendimiento real vs rendimientos normalizados de la partida
01.04.01 Sub base granular
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Figura 122. Grdfico de Columnas de Rendimiento real vs rendimientos normalizados de la partida
01.04.01 Sub base granular
Fuente. Elaboracion propia en base a la informacién del presente informe final.

De la Figura 122, el rendimiento real de la partida 01.04.01 Sub base granular
de la obra “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS
DEL MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA — DEPARTAMENTO DE ANCASH,
ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19” C.U.I. N°2416360, para la
jornada de 8 horas en la jurisdiccion del distrito de Chimbote es superior al dado por

el Expediente Técnico en 92.33 m*/dia con una variacién de 21.57%.

01.04.02 Base granular
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Rendimiento real vs rendimientos normalizados de la partida
01.04.02 Base granular
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Figura 123. Grdfico de Columnas de Rendimiento real vs rendimientos normalizados de la partida
01.04.02 Base granular
Fuente. Elaboracion propia en base a la informacion del presente informe final.

De la Figura 123, el rendimiento real de la partida 01.04.02 Base granular de
la obra “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL
MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE,
PROVINCIA DEL SANTA — DEPARTAMENTO DE ANCASH, ADECUADO A
PROTOCOLO SANITARIO COVID-19” C.U.L. N°2416360, para la jornada de 8
horas en la jurisdiccion del distrito de Chimbote es superior al dado por el Expediente

Técnico en 108.33 m’/dia con una variacion de 29.28%.

Discusion de resultados
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En relacion a los antecedentes de la investigacion, se contrasta en el ambito

internacional, nacional y local, como se detalla:

A. De la investigacion en el Ambito internacional
Tsutsumi (2017) concluy6 lo siguiente:

La medicion de los datos se realizo durante el periodo del mes de febrero del
2017, durante el verano, por lo que las condiciones climéticas que estuvieron
presentes fueron dias soleados y con altas temperaturas. Una futura
investigacion podria abarcar el efecto de las condiciones climaticas opuestas

[...]]...] con el proposito de comparar resultados. (p.110).

De la contrastacion con mi investigacidon, coincido con sus resultados
demostrando la importancia del clima como factor de afectacion que inciden en el
rendimiento de la mano de obra, el cual se categorizo en el estado del tiempo y la
temperatura, esto conlleva la existencia de una base de datos solamente en la estacion

primavera — verano en la jurisdiccion del distrito de Chimbote.

Padilla (2016) concluyd que: [...] la base de datos que se generard partir de
este proyecto permitird a la Oficina de Ingenieria realizar, de una manera mas efectiva
y eficaz, la obtencion de presupuestos, necesarios para la aprobacion de las 6rdenes de
cambio [...] (p.187). De la contratacion con mi investigacion, coincido con sus
resultados permitiendo que los valores reales del rendimiento analizados formulen
razonablemente los andlisis de precios unitarios de acuerdo a la realidad ante la
pandemia de COVID-19, por ende una presentacion eficiente de presupuestos en las

obras de infraestructura vial que se ejecuten el a jurisdiccion del distrito de Chimbote.
Mani (2015) concluy® lo siguiente:

[...] the pilot study only analyzed the sequential actions of a single worker. The
detailed study analyzed the sequential and parallel actions and movements of
crews of multiple workers involved in the fabrication activity. The productivity
frontier for this activity computed from the detailed study, following both

observed durations [...] (p.iv)
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De la contrastaciéon con mi investigacion, coincido con sus resultados
obtenidos mediante la medicidon de tiempos, registrando el tiempo que demanda las
cuadrillas de trabajo para realizar una actividad (este tiempo se expresa en términos de
rendimientos), referido a una cuadrilla calificada de trabajo y a un alcance definido, a

través de la observacion directa y continua.

B. De la investigacion en el Ambito nacional
Benamente y Mamani (2017) concluye lo siguiente:

Estos resultados declaran que los diferentes factores si afectan al rendimiento
de mano de obra, pero con una significancia minima, pero utilizar este
rendimiento ya afectado por estos 7 factores tiene un aporte importante para
realizar los andlisis de precios unitarios [...] [...] la investigacion beneficia los
constructores, consultores y al area de infraestructura de la Municipalidad
Provincial de San Roméan, que tengan una base de datos confiables sobre los
rendimientos en partidas que consideremos de mayor incidencia en obras de

infraestructura vial [...] (pp.118-119).

De la contrastacion con mi investigacion, coincido con sus resultados
reafirmando la importancia de mi investigacion en la determinacion del rendimiento
de la mano de obra, una informacion significativa por la medicion de la productividad
bajo la evaluacion de los factores de afectacion, ademds, beneficiando a las
instituciones publicas y privadas dedicadas a la formulacion de proyectos, presupuesto,
programacion y control de cuerdo a la realidad de nuestra zona y ante la pandemia del

COVID-19.

Mejia (2017) concluye que: [...] las actividades N°26 y 30 no han sido
comparadas, porque estan no han sido estudiadas por CAPECO, solo se compararon
con el expediente técnico [...] (p.94) De la contratacion con mi investigacion, coincido
con sus resultados comparados con los valores establecidos por el Expediente Técnico

de Obra ya que hasta la fecha, se desconoce el valor por parte de CAPECO.

Mondragén (2017) concluye lo siguiente:
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El rendimiento de la mano de obra en la ejecucién de los proyectos de
pavimentacion en la ciudad de Jaén, 21 actividades han sido evaluadas,
comparadas con el expediente técnico de las cuales: 09 de las actividades han
registrado menor requerimiento de mano de obra que la indicada en el

Expediente Técnico [...] (p.52)

De la contrastacion con mi investigacion, coincido con sus resultados debido a
que los rendimientos usados durante la formulacién de un proyecto son obtenidos de
la referencia bibliografica “Costos y presupuestos en edificacion” de la Camara
Peruana de la Construccion — CAPECO, o bajo la experiencia del profesional
responsable, las cuales no reflejan el rendimiento real para la zona del proyecto,
surgiendo la necesidad de tener el rendimiento de la mano de obra mas ajustado a la
realidad ante la pandemia del COVID-19, previniendo sobrevalorizaciones,

deficiencias en el presupuesto, ampliacion de plazo y mayores gastos generales.

C. De la investigacion en el ambito local

Temoche y Horna (2019) concluye que: [...] los célculos sefiales otros factores
que tienen una afectacion mas grande debido a la zona y estacion del afio donde se
evalud la partida [...] (p.110) De la contrastacion con mi investigacion, coincido con
sus resultados demostrando la importancia del clima como del factor de afectacion que
inciden en el rendimiento de la mano de obra, el cual se categorizo en el estado del
tiempo y la temperatura y provocando situaciones incomodas con la uso adecuado de

la mascarilla, objeto de suma importancia para evitar la propagacion del COVID-19.
Gamarra, Temoche y Velasquez (2019) concluye lo siguiente:

La evaluacion de estos datos que inciden los Rendimientos reales hallados en
obra han sido [...] [...] sobrevalorados, ya que no han considerado las
caracteristicas que existen en Chimbote, a su vez, dichos rendimientos no
contribuyen a tener mejoria en la planeacion y control del proceso constructivo
de las obra, asimismo es primordial brindar estos datos y sensibilizar a las

entidades publicas y privadas ya que hallar los rendimientos reales resulta una
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préactica muy util que mide la productividad, el avance de la obra y la buena

organizacion de una region. (p.17)

De la contrastacién con mi investigacion, coincido con sus resultados debido a
que los consultores y proyectistas obtienen los rendimientos del estudio realizado por
la Camara Peruana de la Construccion — CAPECO para la provincia de Lima y Callao
del departamento de Lima, las cuales no pueden ser asumidas en otras partes del Perq,
para este caso la jurisdiccion del distrito de Chimbote por no mantener las mismas
caracteristicas, condiciones y factores de afectacion con respecto al rendimiento de la

mano de obra.

Gregorio (2018) concluye que: [...] el rendimiento de mano de obra va a
depender muchas veces de condiciones [...] [...] clima, EPPs, orden y limpieza, etc
[...] (p.117) coincido con sus resultados demostrando la importancia del clima,
actividad y equipamiento como del factor de afectacion que inciden en el rendimiento
de la mano de obra, el cual se categorizo en el estado del tiempo, la temperatura, orden
y aseo, uso de EPPs, entre otros, en la obra “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS
TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL
DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA — DEPARTAMENTO DE
ANCASH, ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19” C.U.L
N°2416360.

Por otra parte, en respuesta al problema de la investigacion, existe variacion
superior entre el rendimiento de mano de obra en la construccion de la carrera del
Cerro La Juventud adecuado a protocolo sanitario COVID-19 y los valores
establecidos segun el Expediente Técnico. Resulta claro que: [a] La partida 01.03
Movimientos de Tierra, el rendimiento de mano de obra es superior entre 7.53% y
112.77% al rendimiento establecido por el Expediente Técnico y [b] la partida 01.04
Pavimentos, el rendimiento de mano de obra es superior entre 21.57% y 29.28% al

rendimiento establecido por el Expediente Técnico.

En cuanto al objetivo general, se evalud los valores reales de rendimientos
analizados de las partidas incidentes de la obra “MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
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JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA -
DEPARTAMENTO DE ANCASH, ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO
COVID-19” C.U.I. N°2416360 en la jurisdiccion del distrito de Chimbote, en base a
la toma de datos, tales como: [1] Cuadrilla involucrada en la actividad; [2] registro del
tiempo de jornada trabajada; [3] avance diario de la actividad; [4] factores de
afectacion y [5] cumplimiento de protocolo sanitario COVID-19 de la cuadrilla,

ademas del analisis estadistico basico del coeficiente de aporte mano de obra mediante

el software STATGRAPHCS 19.

Y cabe resaltar que la presente investigacion se basa netamente en el
rendimiento de la mano de obra, lo mismo ocurre con: [a] Padilla (2016); [b]
Benavente y Mamani (2017); [c] Gregorio (2018); [d] Mejia (2017) y [e] Mondragon
(2017) sobre sus respectivas investigaciones. La gran diferencia entre las menciones
anteriores y el presente estudio, es el cumplimiento de protocolo sanitario COVID-19
como nuevo factor de afectacion en el rendimiento de mano de obra debido a la

realidad que se est4 viviendo ante el virus SARS-CoV-2.

CONCLUSIONES
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Se evalu6 los factores de afectacion de las partidas estudiadas de la obra
“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL
MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE,
PROVINCIA DEL SANTA — DEPARTAMENTO DE ANCASH, ADECUADO A
PROTOCOLO SANITARIO COVID-19” C.U.I N°2416360 que influyen en el
rendimiento de la mano de obra, entre estos factores se encuentran agrupados en clima,
actividades, equipamiento y cumplimiento de protocolo sanitario COVID-19, los

cuales resultaron los siguientes valores:

B De las partidas 01.03 Movimiento de Tierra:

- La partida 01.03.01 Corte de material en terreno suelto con maquinaria
presenta cuatro (04) factores de mayor afectacion, las cuales son: Clima,
actividades, equipamiento y cumplimiento de protocolo sanitario COVID-
19, con una incidencia de 59.8%, 62.0%, 66.0% y 60.0% respectivamente.
De modo que, la eficiencia en la productividad de la partida concerniente
presenta un 65.8% de productividad de la mano de obra el cual se encuentra
por debajo del valor normal o promedio de la productividad de la mano de

obra por menos cuatro punto dos por ciento (-4.2%).

- La partida 01.03.04 Relleno con material propio con maquinaria presenta
cuatro (04) factores de mayor afectacion, las cuales son: Clima, actividades,
equipamiento y cumplimiento de protocolo sanitario COVID-19, con una
incidencia de 59.8%, 61.0%, 66.0% y 58.0% respectivamente. De modo
que, la eficiencia en la productividad de la partida concerniente presenta un
65.5% de productividad de la mano de obra el cual se encuentra por debajo
del valor normal o promedio de la productividad de la mano de obra por

menos cuatro punto cinco por ciento (-4.5%).

- La partida 01.03.05 Conformaciéon y compactacion de sub rasante
c/maquinaria presenta cuatro (04) factores de mayor afectacion, las cuales
son: Clima, actividades, equipamiento y cumplimiento de protocolo

sanitario COVID-19, con una incidencia de 59.3%, 60.0%, 66.5% y 58.5%
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respectivamente. De modo que, la eficiencia en la productividad de la
partida concerniente presenta un 65.5% de productividad de la mano de obra
el cual se encuentra por debajo del valor normal o promedio de Ia
productividad de la mano de obra por menos cuatro punto cinco por ciento

(-4.5%).

La partida 01.03.06 Eliminacioén de desmonte existente sobre terreno natural
presenta dos (02) factores de mayor afectacion, las cuales son: Clima y
cumplimiento de protocolo sanitario COVID-19, con una incidencia de
60.2% y 58.7% respectivamente. De modo que, la eficiencia en la
productividad de la partida concerniente presenta un 60.0% de
productividad de la mano de obra el cual se encuentra por debajo del valor
normal o promedio de la productividad de la mano de obra por menos cuatro

punto cero por ciento (-4.0%).

La partida 01.03.07 Eliminaciéon de material excedente con volquete
presenta dos (02) factores de mayor afectacion, las cuales son: Clima y
cumplimiento de protocolo sanitario COVID-19, con una incidencia de
59.8% y 58.0% respectivamente. De modo que, la eficiencia en la
productividad de la partida concerniente presenta un 66.3% de
productividad de la mano de obra el cual se encuentra por debajo del valor
normal o promedio de la productividad de la mano de obra por menos tres

punto siete por ciento (-3.7%).
De las partidas 01.04 Pavimentos:

La partida 01.04.01 Sub Base Granular presenta dos (02) factores de mayor
afectacion, las cuales son: Clima y cumplimiento de protocolo sanitario
COVID-19, con una incidencia de 59.8% y 58.0% respectivamente. De
modo que, la eficiencia en la productividad de la partida concerniente
presenta un 65.9% de productividad de la mano de obra el cual se encuentra
por debajo del valor normal o promedio de la productividad de la mano de

obra por menos cuatro punto uno por ciento (-4.1%).
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- La partida 01.04.02 Base Granular presenta dos (02) factores de mayor

afectacion, las cuales son: Clima y cumplimiento de protocolo sanitario
COVID-19, con una incidencia de 59.1% y 59.3% respectivamente. De
modo que, la eficiencia en la productividad de la partida concerniente
presenta un 65.7% de productividad de la mano de obra el cual se encuentra
por debajo del valor normal o promedio de la productividad de la mano de

obra por menos cuatro punto tres por ciento (-4.3%).

Se determind el rendimiento de mano de obra real de las partidas estudiadas en
la obra “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL
MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE,
PROVINCIA DEL SANTA — DEPARTAMENTO DE ANCASH, ADECUADO A
PROTOCOLO SANITARIO COVID-19” C.U.L. N°2416360, los cuales resultaron los

siguientes valores:

B De las partidas 01.03 Movimiento de Tierra:

La partida 01.03.01 Corte de material en terreno suelto con maquinaria

presenta un rendimiento de la mano de obra en 557.49 m?/dia.

La partida 01.03.04 Relleno con material propio con maquinaria presenta un

rendimiento de la mano de obra en 1250.00 m?3/dia.

La partida 01.03.05 Conformaciéon y compactacion de sub rasante

c/maquinaria presenta un rendimiento de la mano de obra en 3225.81 m?*/dia.

La partida 01.03.06 Eliminacion de desmonte existente sobre terreno natural

presenta un rendimiento de la mano de obra en 490.80 m?/dia.

La partida 01.03.07 Eliminacion de material excedente con volquete

presenta un rendimiento de la mano de obra en 500.00 m?*/dia.
De las partidas 01.04 Pavimentos:

La partida 01.04.01 Sub Base Granular presenta un rendimiento de la mano

de obra en 520.33 m’/dia.
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- La partida 01.04.02 Base Granular presenta un rendimiento de la mano de

obra en 478.33 m?/dia.

Se compard el valor real del rendimiento de la mano de obra de las partidas
estudiadas de la obra “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS
PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH,
ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19” C.U.I. N°2416360 y los

valores establecidos en el Expediente Técnico.
B De las partidas 01.03 Movimiento de Tierra:

- La partida 01.03.01 Corte de material en terreno suelto con maquinaria
presenta una variacion de 2.19% inferior al rendimiento dado por el

Expediente Técnico.

- La partida 01.03.04 Relleno con material propio con maquinaria presenta
una variacion de 22.55% superior al rendimiento dado por el Expediente

Técnico.

- La partida 01.03.05 Conformacion y compactacion de sub rasante
¢/maquinaria presenta una variacion de 7.53% superior al rendimiento dado

por el Expediente Técnico.

- Lapartida 01.03.06 Eliminacion de desmonte existente sobre terreno natural
presenta una variacion de 29.16% superior al rendimiento dado por el

Expediente Técnico.

- La partida 01.03.07 Eliminacion de material excedente con volquete
presenta una variacion de 112.77% superior al rendimiento dado por el

Expediente Técnico.
B De las partidas 01.04 Pavimentos:

- La partida 01.04.01 Sub Base Granular presenta una variacion de 21.57%

superior al rendimiento dado por el Expediente Técnico.
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- La partida 01.04.02 Base Granular presenta una variacion de 29.28%

superior al rendimiento dado por el Expediente Técnico.

Se concluye que, desde el afio 2003 hasta la actualidad, la Camara Peruana de
la Construccion — CAPECO no ha emitido una nueva edicién del libro “Costos y
presupuestos en edificacion”, contando con informacion desactualizada y fuera del
contexto social antes y durante la pandemia por el virus SARS-CoV-2 (COVID-19),
afectando en elaboracion de expedientes técnicos y considerando solamente valores
obtenidos por la experiencia del profesional responsable, y ademads, por esta razon la
investigacion se limit6 a comparar los rendimientos reales obtenidos en campo entre

los valores establecidos en el Expediente Técnico de Obra.

RECOMENDACIONES
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En trabajos futuros vinculados con este tema, se recomienda emplear la
metodologia utilizada, de tal forma que se enriquezca la base de datos obtenidos y
permita incrementar las observaciones de las actividades investigadas o en nuevas

actividades.

En el caso de los factores de afectacion al rendimiento de la mano de obra, se
propone evaluar el cumplimiento de protocolo sanitario COVID-19 como nuevo factor
de afectacion debido a la realidad que se est4 viviendo ante la pandemia del COVID-

19, no solo a nivel nacional, sino también a nivel mundial.

En cuanto a la gestion administrativa, se sugiere reducir el conducto regular de
las documentaciones remitidas por la supervision ante la Entidad Ejecutora sobre
absoluciones de consultas, de igual manera, cumplir el articulo 193° del Reglamento
de la Ley de Contrataciones para evitar la ampliaciéon de plazo contractual por el

tiempo correspondiente a la demora.

En relacion al protocolo sanitario COVID-19, se aconseja usar correctamente
la mascarilla y cumplir con el distanciamiento social de 1.50m, evitara la propagacion
del virus SARS-CoV-2 (COVID-19) y conjuntamente con las actividades de los
trabajadores, se cumplira con los plazos establecidos de la ejecucion de las actividades
evitando una suspension de plazo de ejecucion de obras, asimismo, acatar la norma

vigente respecto del Estado de Emergencia Nacional por la COVID-19.
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ANEXOS

Formato de la estructura de su instrumento

Vlcrnia fral S0 prpecs ce lhas AMdE "EVALUACION OEL RENDIMIENTO DE MARO DE OBRA EN LA CORSTRUCCION OF LA
CARRETERA DEL CERRO LA JUVENTUO™
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Anexo 1. Guia de Registro
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENTERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIOAD SAN PEDRO “ANO DEL BICENTENARIO DEL PERC: 390 ASOS DE INDEPENDENCLA™

]

Consentimiento informado:

La presente entrevista contribuird con la investigneidn de Ia BACH. ING. NORMA PRISCILA CHAVEZ
MANTILLA pam obiener ¢l grado de titulo profesonal de mgeniero evil, el proyecto de mvestignoion se tila
“EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA EN LA CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA DEL CERRO DE LA JUVENTUD™ temendo como obgetive verficar «1 los registros del
expediente téamco de la obea, presentun informaciin relevante y verdadera pam poder contrarrestar la mformacion
obtenida en la wiis de registro. Por dlo, la mfonmacidn proporcionada sed solo de uso aoadédmico.

L

1L

OBJETIVO

Conocer las condiciones actuales de obra “MIJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS
DEL MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL
SANTA-DEPARTAMENTO DE ANCASH, ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19" CU L N*
2416360 y lograr el objetivo del presente proyecto de mvesthigacion.

FORMULACION DE PREGUNTAS - ENTREVISTA
Datos Generales
Apellsdos y Nombres:
Especialidod Estuds
Cange:

A continuucion, se le solicita la siguiente informacion:
I (Cual ex ln simacion actual de la obr?

2. (Qué mconventente se ba temdo antes v durante la egecucin de la obm?”

3, (Como va el avance de la obm, existe algin retrmso”

4. i Se ba propuesto algin replanteo o modify ul expediente 16 ?

5. .Se presemtd alghn caso positivo de COVID-19? | Qué medidas se ha tomado para prevens su propagacion del
COVID-19?

Anexo 2. Guia de Registro
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Matriz de consistencia

Tabla 103.

Matriz de consistencia de la investigacion

. Problema Objetivo X Definicion Definicion . . . Diseiio de .. Métodos o
Titulo Variable . Dimensiones Indicador . . Poblacion y muestra .. Instrumentos
General General Conceptual Operacional investigacion técnicas
Variable La poblacion de la
cuantitativa presente investigacion,
Cantidad d obtenido es catalogada como
(Cual seria la ;nlda | ¢ mediante la finita, estando
obra de alguna
variacién  del iad & observacion " Economia " Enfoq-ue. conformada por los
rendimiento de Eval | ac Wllat . directa, general cuantitativa trabajadores ° on »
valuar e completamente , . servacion ;
Evaluacion ~ mano de obra en dimient ) pt i permitiendo el . " Método de  cuadrillas de la obra 0 Guia de
del la construccion (rien fmen od cjecutaca d -}lalor registro de ]Aspec;os investigacion “MEJ. experimental registro
una  cuadrilla, -
rendimiento  de la carretera Z mano le . metrados y aborales descriptiva SERV.TURISTICOS P
compuesta por : .
demanode del Cerro La ratmen” a P p duraciéon de la  Factores que * Clima = Tipo de PUBLICOS DEL
construccion uno o varios
obraenla  Juventud Rendimient . partida afectan el ™ Actividad investigacion MIRADOR DEL
. de la carretera operarios de . L.
construccid  adecuado a del C L o de mano diferent ejecutada  por rendimiento de m Equipamiento sustantiva. CERRO LA
el Cerro La iferente
ndela protocolo de obra . cada personal mano de obra. . N JUVENTUD EN EL
. Juventud especialidad por ® Supervision Niveles de
carretera sanitario d d nidad de para, . investigacién DIST.CHIMB,,
adecuado a u ;
del Cerro COVID-19 con posteriormente, Trabajador descrinti PROV.SANTA-
protocolo recurso humano, . o escriptivo
La los valores itari Iment ser procesado en Cumplimiento " Diser d DEP.ANCASH,
sanitario normalmente
Juventud  establecidos 0 trabajo de del  protocolo oo 4 ADECUADO A
segiin el COVID-19. expresaca como gabinete, sanitario 1nvest1ga.c1on PROTOCOLO
Expediente ”;”t 201;}21' elaborando COVID-19 20 ex?ir_‘memal SANITARIO COVID-  Eptrevista Guia — de
Técnico? ( 101 :m’ * tablas escriptivo. 19” C.U.L N° 2416360. entrevista
P estadisticas y asi 46 trabajadores de las
obtener el partidas detalladas en la
rendimiento. Figura 10 y Figura 11.

Fuente. Elaboracion propia en base a la validacion del instrumento.
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Panel fotografico

™~

~.

Fotografia 01. Cartel de obra ubicado en un punto estratégico para cumplir su funcion de informar
al publico sobre la ejecucion de la obra.

3 R — g S -;o : 3 Dovay e
Fotografia 02. Verificacion del cumplimiento del Plan para la vigilancia, prevencion y control de
COVID-19 en el trabajo en el lugar de estudio.

.y e — '_A

Fotografia 03. Publicacion en la entrada de la obra de construccion, un aviso visible que seriala el
cumplimiento de la adopcion de las medidas contempladas en los lineamientos.
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@
TOFICC

Fotografia 05. Disposicion de un termometro infrarrojo que permita medir la temperatura corporal
de cada trabajador, cumpliendo los lineamientos por parte del personal técnico de salud.

Fotografia 06. Disposicion de un pulsioximetria que permite medir porcentaje de saturacion de

oxigeno de cada trabajador, cumpliendo los lineamientos por parte del personal técnico de salud.
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| L = - .k?:‘ = : by = 3
Fotografia 08. Toma de datos de la partida 01.03.06 Eliminacion de desmonte existente sobre terreno
natural.

" g b . =N o -@\ ~ ‘
Fotografia 09. Toma de datos de la partida 01.03.01 Corte de Material en terreno suelto con
maquina
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Fotografia 10. Toma de datos de la partida 01.03.04 Relleno con material propio con maquinaria

o)

MO e

$E
AL

el oo R
Fotografia 11. Toma de datos de la partida 01

con maquinaria [Compactacion del terreno]

.03.05 Conformacion y Compactacion de Sub-rasante
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Fotografia 14. Ubicacion de un punto estratégico para la toma de datos entre las progresivas 2+100
al 3+500 en el lugar de estudio.

SR e T

= 4 X = ~ < L‘-' &:4 o 4 >
Fotografia 15. Toma de datos de la partida 01.03.05 Conformacion y Compactacion de Sub-rasante
con maquinaria [Humedecimiento del terreno]

o l -5
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- A X = =

Fotografia 17. Asesorada junto al Ingeniero Residente de la Obra.

2 <
2 ST

—

Fotografia 18. Mirador del Cerro La Juventud del Distrito de Chimbote.
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Documentos relacionados

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
l ‘ FACULTAD DE INGENIERIA
\ 4 ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD SAN PEDRO “ARND DEL BICENTENARIO DEL PER(: 200 ASOS DE INDEPENDENCIA®

Respetado experto, usted ha sido seleccionado para evaluar ¢l instrumento de campo, que permitird el
recojo de informacion del tesista, que es parte de la investigacion titulada “EVALUACION DEL
RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA EN LA CONSTRUCCION DE LA CARRETERA DEL
CERRO LA JUVENTUD". La evaluacién de los instrumentos es de suma importancia para lograr que
sean vitlidos los datos recopilados en campo y lograr el objetivo del presente proyccto de investigacién.

Agradezeo de antemano su valioso aporte,

Nombres y Apellidos del Experto: __Joo€  REQUENS CopNEIC
Formacién Académica: It e MLERo  CiN(L
Area de Experiencia Profesional/Especializacién: 35 280 5

Cargo Actual:

NG REXIPERTE,

Instituckon: __ Covae o (o  CE\sTo 'Q.E\/

DEFICIENTE REGULAR BUENA MUY BUENA EXCELENTE

INDICADORES CRITERIO Q.w—)—% LZI-‘E)_% 41-60) % 4&1%0)% M)%
|- CLARIDAD Ulillz.i el lenguaje 80°/°
> - OBIETIVID/ Expresado en forma .
Z-RETNEAN _New 80 %
las
3.- SUFICIENCIA dimcnsiones de  la B 5 © /’
= investigacion . B
Estdi basado en o/
4.- CONSISTENCIA  aspectos tedricos y
i cientificos - 82 7o
Existe relacion entre
5.- COHERENCIA indicadores y 18 ¢>/°
dimensiones -
RELEV Es il y adecuado .
6-RELEVANCIA 1oy 1a investigacion 84 b
El instrumento se
relaciona  con el ~
7-METODOLOGIA ot ol = a5 %
___clproyecto
El instrumento es de
8. APLICABILIDAD g o' ion A1°/o
—_PROMEDIO - —F550 L
Finalmente, el experto determina: /
4
®  Procede su aplicacion 17

®  Procede su aplicacion previo levantamiento de observaciones

®  No procede su aplicacion

Fecha:

20 - 01- 2024

Anexo 3. Validacion de instrumento por parte del Ing. José Requena Cornejo — Residente de Obra
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1 UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIE,

UNIVERSIOAD SAN PEDRO | “AR0 DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ASOS DE INDEFENDENCIA®

\.'
Respetado experto, usted ha sido seleccionado para evaluar ¢l instrumento de campo, que permitird ¢l
recojo de informacion del tesista, que es parte de la investigacion titulado “EVALUACION DEL
RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA EN LA CONSTRUCCION DE LA CARRETERA DEL
CERRO LA JUVENTUD". La evaluacion de los instrumentos es de suma importancia para lograr que
sean vilidos los datos recopilados en campo y lograr el objetivo del presente proyecto de investigacion.
Agradezco de antemano su valioso aporte.

Nombres y Apellidos del Experto: \A/:\\f(l'vv\ SO\O\“O C‘O\S‘\'Qﬁ“kq

Formacién Académica: <£V\‘\- C"\’J‘\
Area de Experiencia Profesional/Especializacién:
CargoActual:___ SN, %uwu‘\w

Institucié Consosdp ey o‘n‘b\ b

DEFICIENTE REGULAR _ BUENA MUY BUENA EXCELENTE

28 ool

INDICADORES CRITERIO ©020% __ (2140)% _(4160)% _ (6180)% __(81-100)%
1.- CLARIDAD U'“““ o S #/p
Expmudo en forma P
2-OBJETIVIDAD (PO - go°lo
Comprende las =
3-SUFICIENCIA  dimeosiones de la B3 /o

_ investigacin >

Estdi basado en &
4-CONSISTENCIA  aspectos tedricos y /
sientficos , 40%
Existe relacién entre =
5-COHERENCIA indicadorcs y §0 /
. dimensiones .
Es util y adecuado -
6-RELEVANCIA 8 T s X0,

El instumento se

relaciona con el -
7.-METODOLOGIA o ootn yianicado en R0
el proyecto o
8 APLICABILIDAD LI Imstrumento es de 3%
PROMEDIO = Y3132/
Finalmente, el experto determina:

®  Procede su aplicacién
" Procede su aplicacién previo levantamiento de observaciones
®  No procede su aplicacion

W=

expem

Fecha: ZD’O' ’ZDZI

Anexo 4. Validacion de instrumento por parte del Ing. William Solano Castarieda — Supervisor de Obra
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[ - 1 UNIVERSIDAD SAN PEDRO
J FACULTAD DE INGENIERIA
o ESCURLA ACADEMICA PRIFESIONAT DE INGEAGE IUA CIVIL
: UNIVERSIDAD SAN PEDNRO SANO DEL I ENTENARIO DEL FERE . 200 ANOS DF INDEPFENDENCIA®
VALIDACI L INSTRUMENTO MEDIANTE JUICIO DE EX

Respetado experto, usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento d¢ campo, que permitird el
recojo de informacion del tesista, que es parie de la Investigacion tituluda “EVALUACION DEL
RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA EN LA CONSTRUCCION DE LA CARRETERA DEL
CERRO LA JUVENTUD™, Lu evaluacion de los instrumentos es de sumo importancia para lograr que
sean vilidos los datos recopilados en cumpo y logrur ¢l objetivo del presente proyecto de investigacion.
Agradezeo de untemano su valioso aporte,

Nombres y Apellidos del Experto: Jos€ bus Pamdvicn PAcd .
Formacién Académica: Juwa- Owvil.

Area de Experiencia Profesional/Especializacion: 22 Ane ch eporeicic. fabos ol .
Cargo Actual: Sub Gertule de (nfdestruonra y Mede Ambente

Institucién: S\Jb'PQQkéM WF‘CD - SRP.

e e————————————————————————————————
. . DEFICIENTE REGULAR _ BUENA MUY BUENA EXCELENTE
INDICADORES CRITERIO (0-20) % mol.o (61-80) % (81-100) %
2 Utiliza el lenguaje .
1.- CLARIDAD o 0%
2.- OBIETIVIDAD m en forms - 1 0% -
Comprende las
3.- SUFICIENCIA dimensiones de la 0%
investigacion - . e adescand — _—
Estd  bassdo en
4. CONSISTENCIA  naspectos tedricos y BS% .
cientificos —— s -
Existe relocion entre
5-COHERENCIA  indicadores y 85% .
dimensiones

Es il y wdecuado

6~ RELEVANGIA para la mvestigacion Depmwpen - [ec%
El  instrumento  se
refaciona  con ¢l

7- METODOLOGIA |y, planteado ¢n S0% -
elproyecto. L "
El instrumento s de e

8. APLICABILIDAD faeil aplicscion qs/c 3

PROMEDIO = B° G (Prcelahe) .
Final ¢l expento determi

®  Procede su aplicacion
®  Procede su aplicacion previo levantamiento de observaciones
®  No procede su aplicacion

Fecha: [q/d}ml :

Anexo 5. Validacion de instrumento por parte del Ing. José Parravacini Baca — Sub Gerente de

Infraestructura y Medio Ambiente
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUE LA ACADEMICA PRIFESIONAL DE INGENURIA CIVIL

UNIVERSIDAD AN FRURO

SANO DEL ICENTENARIO DEL PERL | 1w AROS DE INDEPENDENCIAY

Respetado experto, usted ha sido seleccionado pary evaluar el instrumento de campo. que permitird ¢l
recalo de informacion del tesista, que es parte de la investigacion titulada “EVALUACION DEL
RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA EN LA CONSTRUCCION DE LA CARRETERA DEL
CERRO LA JUVENTUD"™. La evaluacion de los instrumentos es de suma importancia para lograr que
sean vlidos los datos recopiludos en campo y lograr ¢l objetivo del presenie proyecto de investigacion,
Agradezco de antemano su valioso aporte.

Nombres y Apellidos del Experto; __ RODEMO Gaston Fapaid Chirc .
Formacion Académica: ingenero Civil -

Area de Experiencia ProfesionalVEspecializacion: 1 o> du experencic. prof -
Cargo Actual: Jere gel Ao de Supervison y Kguidoaoney.

Institucidn: Qb Reaion Pocdfico - SRP -

S —eeeeeeeee
DEFICIENTE _REGULAR __BUENA MUY BUENA EXCELENTE

TOICADOES _ CRIIERWD 020)%  (2140)% _(41:60)% _ (61-80)%  (81-100)%
1.- CLARIDAD s el A5%.
2.- OBJETIVIDAD f;‘::‘::"" en, fome Bl Y-
Comprende s e i
3.- SUFICIENCIA dimensiones  de¢  la s$0%.

4.- CONSISTENCIA  aspectos tedricos y qO% .
cientificos s B
Existe relacion entre
5.« COHERENCIA ::dncadxon‘s y 82% g
6-RELEVANCIA  ©° ““'mia‘:g‘;""“ Q0% -
instrumento 3¢ ¥ =
7.-METODOLOGIA &"’ﬁlmtl’:w - 8o% .
__el proyecto - . _
8 APLICABILIDAD £ insirumento s e o0 .
PROMEDIO = B2 13 R(EXEIn 18)-
Finalmente, el experto determina:
®  Procede su aplicacion >
®  Procede su aplicacion previo lev i de obser

= No procede su aplicacion

g

ING.
JErEDE Cl'.l'l?mm s

Fivma del experto

Fecha: 19-01. 202L_

Anexo 6. Validacién de instrumento por parte del Ing. Roberto Zapata Chira — Jefe del Area de

Supervision y Liquidaciones
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GUIA DE REGISTRO

Informe final del proyecto de tesis Utulada: "EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA EN LA CONSTRUCCION DE LA

CARRETERA DEL CERRO LA JUVENTUD"

peralura o ¥ puil

par ol parmonal Wonioo de s led y por Gltimo, bemen un Bomsoo

Obra "MEJORAMIENT O DE LOS SERVICIOS TURESTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE,
PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE ANCASH", ADECUADD A PROTOCOLD SANITARID COVID-1G
Ubicaciin Carmetera del Cermo da La Juventud
Patida 01.03.01 CORTE DE MATERIAL EN TERRENO SUELTO CON MAQUINARIA
Espacticasons - El core yesdraccion en lodo el ancho que comesponde a las explanaciones pr COn TEdDex: sobre oruge 115- 1658 HP L7514 Y3 y
lctor de oruga de 180-240 HP.
AN HHHEH RS : HH |4
2 £1]; £ E ourio | ¢ E . . § § ]
HHHEHHHE P18 ¢ i : i . HE
s;gsi ki g : EE“E" g E;

1011 0] 2|0B08)17:04] 0434 | 0420 435 45743 0.0084 | 0.0000 | 00176 | 00267 65 (-] I 72 81 61 61 4 L 2] 4 64 &7 mn 67 50 0 il 70 o 12 r2 [ L] B4

FE N B 0] 2 |0804) 1T:05] 0415 | 0446 477 541.30 D00BSE | 0.0000 | 00176 | 0.0264 65 75 T2 T2 61 61 61 B4 64 64 [ 67 Al 67 58 65 (i1 B5 65 69 TR 69 56 6d

30| 1 | o|2|os11]13:01) 0035 | 0415] 425 46905 | 00081 | 0.0000 | 00181 0.0272 85 78 72 72 B1 61 61 4 58 56 64 a7 " 67 589 | 65 | 85 | B5 B5 | 68 | 72 L:i] 56 64

401 1 Dl2|o817| 1700|0423 |04 20) 433 47250 D.0052 | 0.0000 | 0.0183 | 00275 85 L] i 2 54 54 61 B4 58 56 B4 a7 n 87 50 @5 85 BS 65 72 T2 ;1] 58 B4

ECONOMIA GENERAL 7080 ASPECTOS LABORES T20 (CLIMA 59.8
VALOR PROMEDIO DEL OMED CADA
PORCENTAJE DE AFECTACION 65.50 VALOR IR g ACTIVIDAD 620 EQUIPAMIENTO 660 SUPERVISION 66.3
GLOBAL (%) FACTOR DE AFECTACION (%)
TRABAJADOR 705 CUMFLIMIENTO DE FROTOCOLO SANITARIO GOVE-18 60.0

OBSERVACIONES:

Los actvidaces de los rabajadores se paralizaron durante el ingreso de maguinarias de una cantes aledafia a la obra debido al recorrido compartide antre ellas, al misma tempo,  transito de maguinanas penensclenss a ka obma entre las progreshas 1+500km al 5+147 60km genera aglomeraclones por ko
que solo Be pormie of pase de circulacdn de una magquenana, comdomndo el resgo que edsle @0 la vie por el alssmo, ademads, los rabajadones inoian sus aciividedes o wn anbes wer evalusdo s (control de e
laboral durante el mes de octubre y diciembra fue de lunes a viernes de 8:00 & 17:00 horas y sabado de 5.00 & 13:00 horas y durante al mes de enero y fsbrero fue de lunes a viernss de B:00 3 1730 horas y sdbado de 8:00 a 13.30 horms, de acuerdo 2 la inmovizacidn socal obigatena dispuesto por 2l Gobierna
del Por y 1 hora de refrigono (almusreo )

Anexo 7. Guia de Registro de la partida 01.03.01 Corte de Material en terreno suelto con maquina
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GUIA DE REGISTRO

Carmstem dal Gemo oe La Juveniud
01.03.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO GON MAQUINARIA

[El ralieno y compactado con matenal propic con rodillo kso wibratono sulopropulsado 101-135 HP 10-12 TON, motoniveladorade 145-50 HF y tracior de

orugns on 190-240 HP.

CARRETERA DEL CERRO LA JUVENTUD"

MEJORAMENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA JUVENT UD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE.

PROVINGIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE ANCASH®, ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID- 19

UNIVER SIAD SAN PIDRO

ETCURLA ACADEMICA SWLFE SANAL DE INGEMIEDA
200 afcs 00 InJolRdonc

cha

0803 | 15:05 | 0028 | 04:34

457 | 100208 | 00137 | 0.0000

0 D046

7%

61

0808 ] 17.05 | 0449 | 04:10

447 97184 | 0.0066 | 0.0000

85

75

72

Eal

0810 17:00 | 0433 | 0417

438 87,70 | 0.0087 | 0.0000

7

m

VALOH PROMEDIO DEL
PORCENTAJE DE AFECTACION 85.17
GLOBAL (%)

ASPECTOS LABORES

59.8

VALOR PROMEDIO DE CADA
FACTOR DE AFECTAGION (%)

EQUIPAMIENTO

66.3

[CUMPLIMIENTO DE PROTOCOLO SANITARIO COVID-18

58.0

da los d 58

i scio se permidn ol pase da ci ce na

numummﬂw de una caner aledafis & ta obra debido al
ol fiesgo que sxste en la via wummmmmnmnmmmmnmmmcn
laboral durante =i mes de octubre y dicembre fue de lunes 2 viemes de .00 a 1700 homs y sdbado de 8.00a 13:00 horas y duranie el mes da enero y feberm fus de lunes a viernes de amauanm:,mmswaummas.uaMsnnmummmwmw-m
del Pard y 1 hors de refrgeno {almuerzo ).

. &l wransio de magunarias pnmmmnhsa laohr.! entre ias progresivas 1+500km al 5+147 60km genera aglomeraciones por lo
henico de salud ¥ por IBmo, benan un horeno

Anexo 8. Guia de Registro de la partida 01.03.04 Relleno con material propio con maquinaria
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fi du “EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA EN LA CONSTRUCCIONDELA |||/ USP UL S TN

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE MM TRERIETIA CAE

CARRETERA DEL CERRO LA JUVENTUD"

"MEJORAMENTO DE LOS SERVICKOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE.
FROVINGIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE ANGASH™, ADEGUADG A PROTOCOLD SANITARKD COVID-18

L . C tera dei Ceno de La

Fatida 01.03,05 CONFORMACION ¥ COMPACTACION DE SUB-RASANTE CMAQUINARLA

Eapacificaciona Ei .a yal 1 i 1 auipor ean rodille ao v e 109135 HP 1012 TON y matoniveindomse
14&5-50 HP

10| 3 | 0] 3)o808]| 17:04] 0313 | 0545] 575 | 207500 | 0.0058 | 0.0000 | 0.0058 | 0.0116 &5 75 72 72 81 81 L] 64 L] 4 B4 a7 L a7 5 85| 65 | 65 T T2 | 12 69 8 84
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so| 3|o]|a|oaon]|voz|ossz|osez| 537 | 2e0000 | 00056 | 00000 | 00056 | 00112 L3 75 72 iz @ 61 e 56 56 64 L 67 A ar LE] ol | 65 | 68 | 69 72 48 [
40| 3 | o] 3| oa07| 1702 0331 ) 05:26| 543 | 290000 | 00056 | 0.0000 | DOOSE | 0.0112 65 75 72 T2 1] B1 61 56 56 56 L 67 ksl ar €3 0] T | 70 70 T2 | T2 2 56 a4
so| 3 |o]|3|osos|1705) 0306|0553 586 | 300000 | 00038 | 0.0000| 0.0058 | 0.0118 a5 75 72 T2 54 54 L4 56 56 50 [ &7 ™ ar €3 B85 | 65 | 65 70 | 69 | &8 a9 58 64
80| 3 | 0| 3 | o809 17.06) 03.00| 05:57| 585 300000 | 0.0060 | 0.0000 | 0.0080 | 00120 &5 75 72 iz 54 54 61 56 58 64 B4 B7 Fe ar 58 BS 65 L= 65 59 a8 69 56 84
70| 3 |o]|3]osor]|1ras]osco|os2e| 547 | 200000 | 00057 | 0.0000 | 0.0057 | 0.0114 a5 75 72 72 a 61 8 56 5 50 (2] a7 " ar 58 65 | a5 | &5 85 | 69 | €68 T2 56 L4
80| 3 | o] 5 |o®o7| t732) 0347 | 05:38] 583 | 203800 | 0.0057 | 0.0000 | 0.0057 | 00114 &5 75 72 72 24 54 &1 56 55 56 64 67 m 67 63 65 | 65 | 65 70 | 69 | &8 T 48 64
[ECONOMIA GENERAL Tom IAsPECfm LABORES T20 CLIMA 593
PORCENTAJE DE AFECTACION| 8513 o e ot lacrivess 0.0 [eaupamento e85 SUPERVISION 860
GLOBAL (%) ATRERCCR R
TRABAIADOR T0.3 IGUNPLINEHTD DE PROTOCOLO SANITARIO COVID-16 888
de oS 8 1 ingr de ias de una cantars sledania A B obma debdo &l recomido compartdo entre eles, dmimdﬂnﬁummnp&bnacmmuhnhm anire [as pmgesnas 1+ 500km a1 54187 Glkm ganara aglomermcones por o qus soio 58
e L -IﬂlsﬂmuulnmhMpndm adembs, o i Inician sus o Ain antes ira conperal y ] poe &l febeien e skt i por (lmo, lenen un horaro sboml durante & mes
ﬁmvdmmﬁhmamhaml 17:00 howas y sabado de B:00 a 1300 horas v d urante of mes de enero y febrero fue de lunes a viernes de 8.00 3 17:30 homs \rmdn&m: 13:30 horas. de acvento a 1§ inmovilzacion social obigatoria dispeesto por &l Gobieno del Penl v 1 hora de refrigenic
almue2o)

Anexo 9. Guia de Registro de la partida 01.03.05 Conformacion y compactacion de Sub-Rasante c/maquinaria
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Litcacon Cametena del Ceno de La Juventud
Patids - 01.03.08 ELIMINACION DE DESMONTE EXISTENTE SOBRE TERRENO NATURAL
La 6n, camusa y Lo e indo aquel mawerial sobmanta con cargador sobm lBntas 125 HP 2 5 w3 y camion volguete de 15 m3.

CARRETERA DEL CERRO LA JUVENTUD"

"MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE,
PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE ANCASH®, ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19

UNVERMDAD BAN PEORC
FACULTAD DE NOESERA
EOTUELA ACADERNCA F

CEONAL D ANGENUEFIS CATL

AN 08 SCENTENAIC

1 FER( 200 ados e indeopcdmnos

s permite el pase dncion de Lna

|refrigero (almuerzo).

=

#l Nesgd que exisle on la vis por el abemo, ademis. los A B i s anles sel evalusdos (control de

corporal y
mﬁmﬁwrﬁmmhﬁmnwﬁﬂma 1700 horas y sébado de B:00 a 1300 horas y dursnie &f mes de enem y fabrem fue de ines a viemes de B:00 |T-!!tu'ny=dbnhcb&mu 13:30 horas, de acusrdo a s

o al

10| 2| o] 1]oe11]17:05) oe2a|oe26| 448 | sssso | oeion | oooon| ooosi | eers2 | ss 75 2 2 |61 |6 | 61| 6e | 68 | &4 67 | 7|67 | 6a |65 | es|es| e8| 2| 2| 7 6 64
20| 2| o 1|oeos|17.01| vass|oase| 497 | wseso | oo1oe | ooooo| ooosz| eovse | 65 5 72 2 |e1 e | o | Ba | o4 | 64 67 | 7| er | 63 |es| ro| 0| 65 | 6o | 6w | @ 5t i
30| z | o| 1]oaos| 702| oso0|oess| 493 | eseso | 0010300000 | ooosz| mess | ss 75 i 77 |81 |61 ]| 61| 6a | 68 | 64 67 | |67 | 67 |es| 65| es| 65 | 72| 2| T2 £ 64
ao| 2| o] +|oeor| 70| na2r|oaa0| 450 | sesso | 00wz ] 00000 0oost | eo1sa | es 75 n 2 |61 | e | 81| Ba | 64 | me 67 | T | er | 5o | 65| 65 | es | 65 | 60| 0 | w0 48 64
so| 2|o]1]oeein]7oe) oso6|oeon| 447 | sssso | 00101 ]| 00000 | 0ooso| metse | es 75 72 72 | sa| 5] 61| 6e| 62| 4 67 | 7" |67 | 67 |es|es| o] 85 |G| o0 | 7 % 4
eo| 2|01 |onoo| 70| oazs|oazn| 448 | ssaso | 00101 | o.oo0a | coost | eois2 | e 4] L] 72 |8t |61 | 8 | 84| 84 | &4 a7 | 7 | o7 | 63 | o5 | &5 | es | 84 |60 | ea | @0 48 84
ECONOMIA GENERAL 0.0 Immmmm 120 cLMA 0.2
VALOR PROMEDIO DEL
|PorcenTaE DE AFEcTACION] 6582 VALORPROMEDIO DE CADA. [\ 640 |eouranenTo 672 SUPERVISIGN 656
pogicprigoin FACTOR DE AFECTACIGN (%)
TRABAJADOR 702 CUMPLIMIENTO DE PROTOGOLO SANITARIO COVID-19 56.7
OBSERVACIONES:

Lummunwummdwwwummwmummummmmsmmdmwmmm-hm antre las progresias 1+500km al 5+ 147 B0km penera agimeraciones por ko qua solo
técrco de sahad y por Ulimo, lenen un horano Bborsl durants el

socal

por &l Gobiemo del Penl y 1 hom de

Anexo 10. Guia de Registro de la partida 01.03.06 Eliminacion de desmonte existente sobre terreno natural
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- = = = = - i WNIVERSIDAD BAN PFEDRGC
Informe final del proyecks de lasis itulads . "EVALUACIKON DEL RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA EN LA CONSTRUCCION DE LA FACULTAD DE NGENERIA
CARRETERA DEL CERRO LA JUVENTUD" : ITECLARLA ACADEMICA PROFITSTINA L (8 NGENTTA CME

EMTE

“MEJORAMEENTO DE LOS SERVICIOS TURETICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA J UD ENEL DISTRITO DE CHMBOTE,
PROVINGIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE ANCASH", ADECUADD A PROTOCOLO SANITARID COVID-18

Cartatora dol Carro dé La Juveniud
01.03.07 ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON VOLQUETE

L.a remacion. carguio y ransporie de todo aguel materal sobmnle con cargador sobra Bantas 125 HP 2.8 yd3 y camidn volquete de 15 m3

10| 3 | 0] 0|os10] 1302|0006 | Daal] 472 2540 (0153 | 0.0000 | 00000 | 0.0153 65 L] 12 T2 a1 i1 51 B4 T 54 (2] L1 i L1 63 85 o 70 T0 T2 T2 7 48 L2
20| 3 |0|0|o808] 1704|0448 04.07] 472 81795 | 00151 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0151 65 75 T2 T2 61 | &1 &1 64 2 64 -] .14 ) &7 6) | 65| 65 | 65 | 65 | 68 | 60 72 48 64
30| 3 JO|0]oBr] 03] De3t] 0a21] 438 a7 41 00152 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0952 a5 7% T2 T2 LA 61 6 a4 mn 64 (2} ar " Gy B3 | 85 a5 [} as (1] L Vi 56 i
40| 3 JO| 0 |oBo8| 1708 | DL30| DAZE| 443 A75 66 00152 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0152 65 ] T2 T2 54 54 6 B4 e Ba L] &7 7 a7 63 | 65 T0 0 T0 T2 T2 72 56 4
Jeconoma GeNERAL 70.0 l.ﬁSPEC TOS LABORES 720 |CL1MA 9.8
WVALOR PROMEDIC DEL
: VALOR PROMEDIO DE CADA
PORCENTAJE DE AFECTACION 656.33 FACTOR DE AFECTACION (%) JACTIVIDAD 66.0 ]EWFMIWO 670 ISUP‘ER\.-'ISQN 669
GLOBAL (%)
TRABAJADOR o ]CU!.PLNIENTG DE PROTOCOLO SANITARIO COVID-19 58.0
SERVACIONES:
dides de los :] i durante el ingreso oe Maguinanas de una caniera aledaiia a la obra debido al recomoo compartdo enfre elias, sl mismo tiempo, el trdnsio de Magu inaras pererscienies s (s obrs entre las progresivas 1+500km al 5+147 G0km genem aglomeracionss pof lo
sobo se parmia ol pose do circulped n de una maguinans, consderando el resgo que oo on la via por ol abamo, ademds, los tmbajadoms Noan sus ectividedes no sinantns ser evaluados | contol de carparal y o i | por ol p menice de salud y por ditima, lenen un homrio
duranie ol mes de octubre i dicembre fus de lunes a viemes ds 8:00 a 17 00 homs y sabado de 8,00 a 1300 horas y duranie o mes de enero y lebrero fue de junes a vernes de 800 a 1730 horas y sabado de 8.00 a 13:30 horas, de ala on socsl obligatona di por &l Gobiemo
Part) y 1 horn do refrigena (fimuerzn),

Anexo 11. Guia de Registro de la partida 01.03.07 Eliminacion de material excedente con volquete
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i Fnad daid P UNVERSIOAL SAN PEDHD
GUIA DE REGISTRO Infor de “EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA EN LA CONSTRUCCION DE LA I ISP FACULTAD DE INGENZRIA
= e - CARRETERA DEL CERRO LA JUVENTUD" ESCUELR ACADEWICA PROFE SISHAL DF INGENERIA ChL

Obre - "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE,
PROVINCIA DEL SANTA-DEFARTAMENTO DE ANCASH™, ADECUADC A PROTOCOLO SANITARID COVID-18
Uhicaciin . Cametera del Cero de La Juveniud
Fatida o 01.04.07 SUB BASE GRANULAR
Especiicacone®  Lacaps dala e un ubicadn enire I subrasants mejorada ¥ i caps o base. E| matenal de sub-hase serm coloeaso y
ido sobre & El = alizard con rodilo so vibmiono aulopropulsado 101-135 HP 1041 Y3 y moloniveladors de 145150 HP.

10| 4 | oy |os08] tro2] 0458 | D355 S92 33500 | 00468 | 0.00D0 | 00117 | 00585 L4 % mn 7 L] a1 &1 o4 2 64 L] L) " ar 83 65 1] 4] To 88 | &9 74 58 L2
20| 4 | 0| 1]o0807] t3:01 | 01:15| 03:38| 365 320.00 | 00458 | 0.0000 | 00114 | 0.0570 85 75 2 T2 &1 a1 81 &4 72 64 4 &7 n &7 63 | 85| 65| 65| T0 | 60 | B 72 56 64
30| 4 |0 1]o&i0] 17.00] 0500|0341 368 320,00 | 0.0480 | 0.0000 | D.0115 | 0.0578 65 75 n T2 54 54 81 @4 T2 64 &4 &7 " {14 63 | 85 | 65 | 65 | TO | 66 | & 72 48 64
40| 4 | 0| 1 | 0809|1700 | 0451 | D403 | 405 34000 | 00476 | 00000 | 00112 | 00595 (] S5 T2 T2 61 61 61 56 56 56 64 67 T &7 &3 65 65 65 m 69 | & 72 48 64
IEWAGENEHAI. 0.0 IASPECTDSLABWES T20 CLIMA 598
VALOR PROMEDIO DEL
: - VALOR PROMEDIO DE CADA
PORCENTAJE DE AFECTACION| 66.11 'mumgmm IACTIVIDAD 4.0 IEQJIPJ\MENTO 70 SUPERVISION 66.3
GLOBAL (%)
ITRABAJADOR T0.0 IC\MHENTO DE PROTOCOLO SANITARIO COVID-19 58.0
|DABSERVACIONES:
Los % de los trabaj -] dumanie el ing inarias de una canisrs sledafia @ ls obra debido al recormdo comparido enfre eles, &l mismo fiempo, e irénsio de maguinanss perenecientss @  obm enlre les progresias 1+500km a! 5+ 147.60km genera agiomerscones por o gue solo se
wdpmwﬂnmmmummmdwmmuhmwﬁmmmm j Inieian sun o Sin ankes ser corpomi y por ol mm:ﬁnywmlmmmmﬁdumdma
|de ociubre y diciembre fue de unes a viemes de 8:00 a 1700 horas y sdbado de B:00 a 13:00 horas y durante ef mes de enem y febrero fue de unes 2 vermes de 8:00 2 17:30 hores y stbado de 800 3 13:30 horss, de acuerdo a s i racion socisl obigaio por el Goblemo del Perd y 1 hora de mefrigeno
[{aimuerzo).

Anexo 12. Guia de Registro de la partida 01.04.01 Sub Base Granular
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ot i el proymets de s Muknts: “EVALUACION DEL RENDIMENTO DE MWANG DF OBRA EN LA CONSTRUCCION O LA
CARRETERA DEL CERRO LA JUVENTLD"

“MEJCRAMENTD DE LOS SERVICIOS TURSTICOS PUBLICOS DEL MRADOR DEL CERRD LA ANENTUD EN EL DSTRITO DE CAIMBOTE. PROVINCIA
DL SANTADEPARTAMENTO CF ANCASH", ADECLIADG A PROTOCOLO SANITARD COVD- 14

Carriens dof Cono de La soventad
01.0402 BASE GRANULAR
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Anexo 13. Guia de Registro de la partida 01.04.02 Base Granular
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(AVANCE DINTID)
Obea "MEJORANIENTO DE LOS SERVICOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADCR DEL

CERRO LA JUVENTUD ENEL DISTRITO DE CHINBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-
DEPARTAMENTO DE ANCASH'. ADECUADO A PROTCCOLO SANITARIO COMD-19

Wrcacdn Carretera dol Conro do La Juveriud

PARTIDA N* 01,0301 CORTE DE MATERIAL EN TERRENO SUELTO CON MAQUINAR'A

Especficacones : El corte y estraccion e lodo el ancho que comeaponde a ‘ns explanaciones
Proyectadas con rstioextavacora sobre oruga 115-165 HP 0.75-14 Yl y tractor ce
oruga de 190220 HP

Ceadrila . 02 poonos

Rendimiento : S70.00nY

} A
PROGHESIVA
susltc (nr)
T
04440.00 057 15.00 1238 123
04470.00 N 30.00 43 1200
04520.00 005 50.00 N 100
0459000 116 70.00 14338 1200

Anexo 14. Avance diario de la partida 01.03.01 Corte de Material en terreno suelto con maquina
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AVANCE DIARKD

1+800.00

Obva *MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO
LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO
DE ANCASH®, ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19

Ubicacidn : Carretera del Cerro de La Juventud HopN* N

PARTIDA N* 01.03.04 RELLEND CON MATERIAL PROPIO CON MAQUINARIA

Especificaciones Elrellenc y compactado con matenal propio con radilo 8o vibratorio autopropulsade 101-

135 HP 10-12 TON, motoniveladcrade 145.50 HP y wacior de orugas de 190-240 HP
Cuadnla 03 peones
Rendmiento 102000 m’
VOLUMEN RELLENO (m”)
ER 8 Reileno () (m) Total reseno (m') Material propk (")

U+ 76000 078 000 000 000
0478000 133 2000 2110 21.10
0+3£0 00 084 60 00 8020 5310
0+35000 34 10.00 100.10 19.80
0+360 00 452 10 00 139.40 3930
C+380 00 047 2000 189.30 4990
0+92000 0.24 40 00 203.50 1420
0+3990 00 167 7000 27035 6585
1+00000 1.2 10 00 284 80 1145
1+02000 129 2000 30990 21
1+040.00 351 2000 356790 48.00
1+060 00 1.98 2000 41280 5490
1+080 00 045 2000 43710 2430
1+090.00 041 1000 44140 430
1+10000 0.88 1000 44835 695
1+11000 079 10 00 457 20 R85
1+12000 0.64 10 00 46435 745
1+14000 078 2000 478 55 1420
1+160.00 097 2000 496.05 1750
118000 082 2000 51395 17900
1+20000 049 2000 52705 1310
1+210.00 0.43 1000 531,65 460
1+22000 038 10 00 53570 406
1424000 0.41 2000 54360 7.90
1+32000 135 &) 00 614.00 7040
1434000 087 2000 636.20 220
1443000 035 20 00 691 10 5490
1+44000 0.52 1000 69545 4.35
1+46000 040 2000 704 85 920
1+480.00 089 2000 T17.55 1280
1+50000 1.18 2000 73825 2070
1+52000 083 2000 758.35 2.10
1+530.00 1.01 10 00 767 56 9220
1+54000 197 10 .00 T7845 1090
1+560 00 1.68 2000 80696 27560
1458000 0.38 2000 82555 1960
158000 0.7 110.00 888.80 6325
1+700.00 1.64 10 00 00036 1166
1+71000 204 W oo 918.2% 79
1472000 145 1000 936.70 1745
1472000 1.75 20 00 967,70 3200

0.46 00 00 1033.70 66.00

quinaria — Hoja N°01
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Otra © MEXCRAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO
LA JUVENTUD FN B DISTRITO DE CHMBOTE  FROYVINCIA DEL SANTA-DEPARTANENTD
DE ANCASH', ADECUADC A PROTOCOLO SANITARID COVID-19

bcaoon Caraterz cel Carroda La Juvanhd Hoa N 02

PARTODAN 01.03.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO CON NAQUINARIA

Fapechcacones El milana y compactada con matanal propo con rodilio iso visratono adopmpulsade 101-
135 HF 10-12 TON, motoniveladousde 145-50 HP ¢ rachor de arugss de 190-240 HP

M6 00 073 40.00 70135 64 60
270000 042 1000 70710 L
271000 038 1000 71110 4.00
2700 07z 200 72210 11.00
2¢740.00 225 1000 7695 14855
XT3 2137 1000 760.06 210
273000 148 10.00 77930 19.25
2477000 085 1000 78995 1065
273000 N1k 10.00 784.10 416
2+TX00 132 10.00 #0160 750
2+810.00 102 2000 32500 2340
249000 07 90.00 204 20 79.20
2+910.00 1.14 100 91360 40
2492000 051 10.C0 32185 €25
2495000 03¢ BOCO 348 56 2670
24900 216 1000 %126 1270
3400000 0% 10.c0 37690 15.65
30300 048 3000 948 80 21.%0

3+040 00 0,16 10.0 100205 325
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IAYANCE DIAFI)

Obra "NMEJORAMIENTD DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICCS DE. MRADOR DEL. CERRO
LA JWVENTUD EN EL DISTRITO DE CHINBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO
DE ANCASH" ADFCUAND A PROTOCOLD SANITARIO COMD-19

Utrcagion Canelera del Cerode La Juveniud tyaN® .00

PARTIDA N 01,0304 RELLENO CON NATERIAL PROPIO CON MACUINARIA

Espeaficacionas Elrmsllarn y campactade con massdial popio con roddo kso vibratonio autoprapuisads 101-

135 HP 10- 12 TON, moloniweador ade 145-50 HP y tractor de ougas de 130-24) HP

Cuadrila U3 peores

Rendirsento 1 02000 o
34050 00 oz 10.00 215 215
80 (0 154 1000 1> 908
3+070.C0 142 000 %0 48
3+080 CO 187 10.00 2245 1645
34000 .00 014 10.00 525 005
k)] R T 4000 58.70 820
3+180.C0 056 5000 %5 1825
34190 00 130 10.00 4 9%
3+200.00 1D 10.00 10850 265
»#21000 405 1000 14530 36 4)
322000 370 1000 104 05 7S
323000 i3 1000 21230 H1s
3+240.0 177 10.00 24290 450
3425000 45 10.00 25380 "o
27000 0Es 2000 26340 1000
H20.00 157 1000 27440 060
329000 125 1000 29850 2410
3+300.00 1.9 10.00 2430 500
33000 054 10.00 33655 225
FH#IN00 042 1000 34135 430
3+330.00 0se 1000 485 1.
334000 o 10.00 354 40 625
38000 073 10.00 35560 £
3380 00 ner 10.00 366 10 650
342000 219 80.00 44850 1280
3+430.00 366 10.00 478.90 920
haada 00 285 10.00 51410 3300
345000 im 1000 53630 %20
3480 .00 039 30.00 57150 T2
34530 (0 o8 5000 58575 "B
3457000 042 40.00 R 75 1000
3+580.C0 (&) 10.00 60055 5.5
3+850.00 09 10.00 720 (-1
3+650.C0 Lie 7000 657596 5075
3+630 00 027 2000 663 75 030
6% 00 115 10.00 67515 7.0
34780 00 (1.1 90.00 764 .50 8955
3+7%0 CO 028 10.00 77050 550
34800 00 115 10,00 77765 718
81000 040 10.00 78540 778
3+850 00 08 4000 80650 2410
34860 00 (o) 10.00 81747 73
3+870.00 e 1000 8506 758
3+890.00 036 2000 8589 1083
e (473 1000 8189 500
341000 063 10.00 84928 739
3492000 s 10.00 877155 828
34830.00 065 10.00 90547 ae
3M0.00 0% 1000 €997 i
3+800.00 159 50.00 %701 AT

4+000.C0 138 10.00 471 84 4 83

Anexo 17. Avance diario de la partida 01.03.04 Relleno con material propio con maquinaria — Hoja N°03
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(AVANCE DIARID)

Ova "MEJORAMIENTO DFE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MRADOR DFL CFRRO
LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHINBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-CEPARTANENTO
DE ANCASH", ADECUADO A PROTOCOLO SANITARO COVID-19

Ubecacion Carretera dol Ceno de La Juverniud Hega N* o

PARTIDA N® 01.03.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO CON MAQUINARIA

Eepeaficacionos B rddieno y compaciaco con malerial propio con rodilo 150 vbraone adopropulsaco 101

130 HP 10-12 TON, motoniveaoorace 14550 HP y tracior oe orugas o2 150-240 H-.

Cuadnllz 03 peores

Rentmierto 1020.00 m'
4+01000 0.4 1000 896 896
402000 1.07 1000 1638 7.42
4+00000 047 1000 2408 7.70
4+050.00 0.38 2000 3259 851
A4+060.00 228 1000 4690 123
4400000 074 Jo.oo 9128 4an3e
4+10000 D20 1000 9598 470
411000 0.35 1000 P07 2N
42000 1.5 1000 1061 800
4+13000 155 1000 12¢n 14.00
4+34000 1.10 1000 1339 1325
4+15000 1.0 1000 14445 1050
4:16000 0.9 1000 153.96 950
4+21000 5 5000 2N 67 15
422000 D& 1000 8486 1315
A+25000 0.13 1000 23961 475
4433000 0.19 100.00 25561 16.00
441000 1.45 8000 12 6650
4+42000 0.37 1000 3303 9.12
4445000 D10 000 nmiHs 713
4+46000 D.50 1000 340.45 .00
447000 040 1000 4% 450
4451000 0.20 4000 3568 1350
4+52000 0.90 1000 Basa 2.97
4+530.00 1.35 1000 7608 125
4:54000 099 1000 B7.MD 1170
4435000 024 1000 BIN 6.15
4+61000 147 6000 MEN 5130
4:62000 147 1000 45994 1470
4472000 2.40 100.00 65169 19375
4+73000 200 10.00 (=4 N0 2mn
474000 1.07 1000 91.06 1536
475000 D3a 1000 38 0 725
4476000 D58 10.00 705L10 4.60
4+77000 D68 1000 nea 631
4+80000 0.48 3000 726 80 1740
401000 1.35 1000 7319 915
4+82000 209 1000 315 1720
4:83000 23 1000 mnin 2458
48000 1.7 1000 8073 2303
4+87000 D35 anno /3774 wm
4+880.00 1.7 1000 843.15 1041
4-89000 1.62 1000 85991 1676
4450000 D11 1000 860.62 861
§+090.00 0.0 190.00 Ba.02 85.%
S+40000 21 1000 w406 1003
511000 D85 1000 V4R 1028
5412000 0.80 1000 WA an

5+130.00 0.12 1000 98710 456

Anexo 18. Avance diario de la partida 01.03.04 Relleno con material propio con maquinaria — Hoja N°04
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(AVANCE DIARIO)

Oora *MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURSTICDS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE
ANCASH*, ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-18
Ubicacién . Carretera del Cemro de La Juventud Hoa N* 0
PARTIDA N’ 01.03.05 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUS RASANTE CON C/MAQUINARIA
Especficaciones - Elescanficado, la preparacion y & acondiconamento de |3 superfioe con mdlio iso vibeatono
autopropuisaco 101-135 HP 10-12 TON y motonveladorade 145-50 HP
Cuadrilla 01 oficial + 04 pecnas
Rendimvento 3000.00 ot
PROGRESIVA ANCHO DE VIA (m) CONFORMACION SUB RASANTE (m')
04425 00 5.00 0.00
0144000 5.00 7500
0+450 .00 500 5000
04460 .00 500 5000
04470 00 500 50.00
0+430.00 600 5000
0450000 600 100.00
0+520.00 500 100.00
0+540 00 5.00 100.00
0+550 00 500 5000
D+580 00 500 5000
04570 00 500 50.00
04580 00 600 50.00
0+590.00 5.00 5000
01500.00 500 5000
0+320.00 500 100 00
0+540 00 500 10000
(4660 00 500 100.00
04580 00 6.00 100.00
0470000 5.00 100.00
04720.00 500 100.00
0+740.00 500 100,00
0+760.00 500 10000
04780 00 5.00 100,00
0+800.00 £.00 100,00
0+820 00 500 100.00
04830 00 500 5000
0184000 500 50.00
0+850 .00 500 50.00
0+860.00 500 5000
D+880 00 500 10000
04900 .00 600 10000
0+210.00 .00 5000
0+520.00 500 50.00
0+540 00 500 100.00
0+370 00 500 15000
O+3590 00 500 0000
12000 00 500 50.00
14020 .00 .00 100.00

RAS

CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE C/MAQ

Anexo 19. Avance diario de la partida 01.03.05 Conformacion y compactacion de Sub-Rasante
c¢/maquinaria — Hoja N°01
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[AVANCE DIARD)|

Cba *MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA.DEFARTAMENTO DE
ANCASH", ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID.19

Litacacion Carralera del Cerrods La Juventud Hoa N* 02

PARTIDA N - 01.03.05 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB-RASANTE CON C/MAQUINARIA

Especificaciones B ascarificadd, 1a preparacidn y o acondiclonamiento de i3 superficie con rodilo kso vibratono

autopropuisado 101-135 HP 10.12 TON y motoniveadorada 145-50 HP
Cuadniia - 01 oficial + 04 peones
Hendvmento 300000m*

PROGRESIVA ANCHO DE VIA (m) CONFORMACION SUB RASANTE (m’)
14020 00 500 000
1404000 500 10000
14060 0 500 10000
1+080.00 5.00 100.00
1+090.00 500 5000
1410000 500 50.00
1+110.00 500 50.00
1412000 500 50.00
1+140.00 500 10000
1+160.00 500 10000
1+180.00 500 10000
1+200.00 500 10000
#2100 500 5000
14722000 500 50.00
14240 00 5.00 10000
1+260 00 500 10000
14280.00 500 100.00
1430000 500 10000
1+32000 500 10000
1434000 500 10000
14350 00 500 10000
1+350.00 5.00 100.00
1+400.00 500 10000
1+420 00 500 10000
14430 00 500 50 00
1+440.00 500 5000
14450 00 500 10000
1+480 00 500 10000
14500 00 5.00 10000
1452000 5.00 100.00
1+530.00 500 50.00
12540 00 500 50.00
1456000 500 10000
14580 00 5.00 10000
14600.00 5.00 10000

100.00

"|CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CMAQ

Anexo 20. Avance diario de la partida 01.03.05 Conformacion y compactacion de Sub-Rasante

¢/maquinaria — Hoja N°02
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(AVANCE DIARIO!

Cora "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE
ANCASH®, ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19

Ubcacion Carretera del Cerro de La Juventud Hoja N* 03
PARTIDA N* A
01.03.05 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON C/MAQUINARIA
Especficaconos £l escarificado. la preparacion y el acondicionamianto de la supedfce con rodilo 1so vibratono
autopropulsado 101-135 HP 10-12 TON y motonivetadorade 145-50 HP
Cuadrila 01 oficzal + D4 peones
Rundimento 3000.00 m’

PROGRESIVA ANCHO DE VIA (m) CONFORMACION SUB RASANTE (m?)
1+620 00 500 000
1+640 00 500 10000
1+660 00 500 10000
1+670.00 500 50.00
1+680 00 500 50.00
14600 00 500 50.00
1+700.00 500 50.00
1+710 00 500 50 00
1+7120 00 500 50 00
1+740 00 500 10000
1+760.00 500 10000
1+780 00 500 10000
1+800.00 500 10000
14820.00 500 10000
1+4840.00 500 10000
14860.00 500 10000
1+880 00 500 10000
1+900 00 500 10000
14820 00 500 10000
1+940 00 500 10000
1+960 00 500 10000
1+980.00 500 10000
2+000.00 500 10000
2402000 500 10000
2+040 00 500 10000
2+060 00 500 10000
2+080 00 500 10000
2+100 00 500 10000
2412000 500 10000
2+140 00 500 10000
2+160.00 500 100 00
2+180 00 500 10000

2+200.00 5.00 10000

CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE C/MAQ

Anexo 21. Avance diario de la partida 01.03.05 Conformacion y compactacion de Sub-Rasante
¢/maquinaria — Hoja N°03
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{AVANCE 6IARIO
Obra "MEJORAMIENTO DFE L OS SERVICIOS TURISTICOS PUBL ICOS DEL. MIRADOR DEL CERRO LA

JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE
ANCASH', ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19

Ubrcacién Carretera del Cerro de La Juventud Haja N*® 04

PARTOA N 01.03.06 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON C/MAGUINARIA

Especificaciones £l escarilicado, la preparacidn y el acondicionamiento oe la superficie con rodillo fiso vibeatonio
autopropulsado 101-135 HP 10-12 TON y motonivoladcrade 145-50 HP.

Cuadrila 01 oficial + 04 peones

Rendimiento 3 000.00 m’

PROGRESIVA ANCHO DE VIA {m) CONFORMACION SUB RASANTE (m®)
2+200 00 500 D00
2422000 5.00 100.00
2424000 5.00 100.00
2+260.00 5.00 100.00
2+280.00 5.00 100.00
2+300 00 500 100 00
2+32000 5.00 100.00
2+340.00 5.00 100.00
2+360.00 500 100.00
2438000 500 100 .00
2+400.00 500 100 .00
2+420.00 500 100 00
2+440.00 5.00 100.00
2+460.00 5.00 100.00
2+480.00 500 100 00
2+500.00 5.00 100.00
2452000 5.00 100.00
2+54000 5.00 100.00
24560 00 500 100 00
2+580.00 5.00 100 .00
2+600.00 500 100.00
2+4620.00 500 100.00
2+640 00 5.00 100.00
2+660.00 500 100 00
2+680.00 5.00 100.00
2+700.00 5.00 100.00
2+72000 5.00 100.00
2+740 00 500 100 00
2+760.00 5.00 100.00

5.00 100.00

ODE T

01.03.05

Anexo 22. Avance diario de la partida 01.03.05 Conformacion y compactacion de Sub-Rasante
c¢/maquinaria — Hoja N°04
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[AVANCE DIARIO)

Obra . "MEJORAMENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE
ANCASH", ADECUADO A PROCTOCOLO SANITARIO COVID-19
Ubicacion - Carretera del Cerro de La Juventud Hoja N° 05
PARTIDAN" z
01.03.05 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON C/MAQUINARIA
Espocificaciones El escanficado, la preparacion y el acondicionameento de la superficie con rodillo iso vibratono
autopropulsado 101135 HP 10-12 TON y motonivoladorade 14550 HP
Cuadrila 01 oficial + 04 peones
Rendimento 3 00000 m?

PROGRESIVA ANCHO DE VIA (m) CONFORMACION SUB RASANTE (m’)
2+780.00 5.00 0.00
2+800.00 500 100 00
2+820 00 5.00 100.00
2+840.00 5.00 100.00
2+860 00 500 100.00
2+880.00 500 100.00
2+900.00 5.00 10000
2+920 .00 500 100 00
2+040.00 500 100.00
2+960 00 5.00 100.00
2+980 00 500 0000
3+000.00 5.00 100.00
3+020.00 5,00 100.00
3+040 00 500 100.00
3+060.00 5.00 100.00
3+080.00 500 100.00
3+100 00 500 100.00
3+120.00 500 10C 00
3+140.00 5.00 10G.00
3+160 00 5.00 100.00
3+180.00 500 100.00
3+200.00 500 100 .00
3+220 00 5.00 100.00
3+240.00 5.00 100.00
3+260.00 500 10000
3+280.00 500 100.00
3+300.00 500 100.00
3+320.00 500 100 00
3+340.00 500 100.00
3+360.00 5.00 100.00

5.00 10000

3+3680 00

. X

CONFORMACION Y APACTACI ON DE SUB RASANTE C/MAQ

Anexo 23. Avance diario de la partida 01.03.05 Conformacion y compactacion de Sub-Rasante
¢/maquinaria — Hoja N°05
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(AVANCE DIARIO)

Obra "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTADEPARTAMENTO DE
ANCASH", ADECUADC A PROTCCOLO SANITARIO COVID-1©

Ubicacion Carrotora dol Corro do La Juvontud Hojga N° 106

PARTIDA W 01.03.05 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON C/MAQUINARIA

Espeaficacones El escanficado, la proparacidn y o acondicionamanto de la superficie con rodillo Iso vibratona

autopropulsado 101-135 HP 10-12 TON y motoniveladorade 145-50 HP
Cuadrila o 01 oficial + 04 peones
Rendinvento 3 000.00 m”

34930 00

PROGRESIVA ANCHO DE VIA (m) CONFORMACION SUB RASANTE (m‘)
3+330.00 500 noo
3+400 0 500 100 00
3+420.00 500 100 00
3+440.00 500 100 00
3+460.00 500 100 00
3+430 00 500 100 00
3+500. 00 500 10000
3+520.00 500 100.00
3+54000 5.00 10000
3+560.00 500 100 00
34530 00 500 100 00
3+800.00 500 10000
3+520.00 500 100 00
3+640.00 5.00 10000
3+660 00 500 100 .00
3+830.00 500 100 00
3+700.00 500 100 00
3+720.00 500 10000
3+740.00 500 100 00
A+750 00 500 10000
3+780.00 5.00 10000
3+800.00 500 10000
3+820.00 500 100 00
3+840 00 500 100 00
34850.00 500 10000
3+830.00 500 10000
3+800.00 500 100 00
3+920.00 500 100 00
3+040 00 500 100 00
3+050. 00 500 100 00

100 00

Anexo 24. Avance diario de la partida 01.03.05 Conformacion y compactacion de Sub-Rasante
c¢/maquinaria — Hoja N°06
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(AVANCE DIARIO)

Obrs MEJORAMENT O DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE
ANCASH", ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19

Ubicaciin Carretera del Cerro de La Juventud Hoja N° o7
PARTIDA N*
01.03.05 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON C/MAQUINARIA
Especiicaciones Fl escarificado, |a preparacion y el acondicicnamiento ¢& @& superficie con rodillo 5o vibratorio
autopropulsado 101-135 HP 10-12 TON y motoniveladorade 145-50 HP
Cuadriila 01 oficial + (4 poones
Rendirmenio 3000 00 m*

PROGRESIVA ANCHO DE VIA (m) CONFORMACION SUB RASANTE (m’)
3+980.00 5.00 0.00
£+000 D0 5.00 100.00
4+020.00 5.00 100.00
4+040 DO 500 10000
44060.00 500 100.00
4+080.00 500 10000
4+100.00 5.00 100.00
4+120.00 500 100 00
4414000 5.00 100.00
41160.00 5.00 100.00
4+180.00 5.00 100.00
44200.00 5.00 100,00
4422000 5.00 100.00
44240.00 5.00 100.00
4+260 00 5.00 100.00
4+280.00 5.00 100.00
4+300 D0 500 100 00
4+320.00 5.00 100.00
4434000 500 10000
44360.00 £ 100.00
4+380.00 500 100 00
A+400.00 5.00 100.00
4+420.00 5.00 100.00
4444000 5.00 100.00
4+460.00 5.00 100.00
4448000 500 100.00
414500.00 5.00 100,00
4+520 00 5.00 100.00
4+540.00 5. 100.00

4+560 DO 500 100 00

R,

CONEORMACION Y COMPACTAGION DE SUB RASANTE CAMAQ

Anexo 25. Avance diario de la partida 01.03.05 Conformacion y compactacion de Sub-Rasante
¢/maquinaria — Hoja N°07
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(AVANCE DIARIO)]
Qtra - "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA

JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE
ANCASH", ADFECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19

LRveacion - Cametera dal Cermo da | a Joventud Hoja N* 08

PARTIDA N* - 01.03.05 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON C/MAQUINARIA

Espacificaciones El escarificado, la pregaracion y el acondicionamiento de B superficie con rodillo 1so vibratorio
autopropuisado 101-135 HP 10-12 TON y motoniveladorade 145-50 HP

Cuadrla - 01 oficial + 04 peonas

Rendimernto 300000 m’

PROGRESIVA ANCHO DE VIA (m) CONFORMACION SUB RASANTE (m”)
4+560.00 5.00 0.00
4+580.00 500 100 00
4+600.00 5.00 100.00
4+620.00 500 100.c0
4+640.00 5.00 100 00
4+660 00 500 100 00
4+680.00 500 100 00
41700.00 500 100.00
4+720.00 500 100 00
4+740.00 5.00 100.00
4+760.00 5.00 100.00
41780.00 500 100 00
4+800 00 500 100 00
4+820.00 500 100.00
4+840.00 5.00 100 00
4+860.00 5.00 10000
4+880 00 5.00 10000
4+900.00 500 100.00
4+920.00 5.00 10000
4+940.00 500 100 00
4+8960.00 5.00 100.00
4+980.00 5.00 100 00
5+000.00 5.00 100.60
5+020 00 500 100 00
5+040.00 500 10000
5+060.00 500 100 00
5+080.00 500 100 00
5+100.00 500 100.00
§+120.00 500 100.00
5+140.00 5.00 10000
5+147 60 500 38 00

CONFORMACION ¥ COMPACTACION DE SUB RASANTE C/MAQ

Anexo 26. Avance diario de la partida 01.03.05 Conformacion y compactacion de Sub-Rasante
c¢/maquinaria — Hoja N°08
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(AVANCE DIARIO)

Obra : "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO
LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO
DE ANCASH", ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19

Ubicacion . Carretera del Cerro de La Juventud

PARTIDA N°® : 01.03.06 ELIMINACION DE DESMONTE EXISTENTE SOBRE TERRENO NATURAL

Especificaciones . Laremocion, carguio y transporte de todo aquel material sobrante con cargador sobre
llantas 125 HP 2.5 yd3 y camién voiquete de 15 m3.

Cuadrilla . 01 oficial

Rendimiento : 380.00 m’

S =
/\/\/ .3....
)

WO

ALTURA (m) VOLUMEN (m’)
130.00 6.20 1.10 886.60

2 -

-~
-

O]
N

01.03.06 j ELIMINACION DE DESMONTE EXIST. SOBRE TERRENO NAT.
130.00

® i

01.03.06 ELIMINACION DE DESMONTE EXIST. SOBRE TERRENO NAT. 886.60
130.00 6.20 1.10 886.60

01.03.06 ELIMINACION DE DESMONTE EXIST. SOBRE TERRENO NAT. m

ITO |
A

130.00 6.20 1.10 886.60

DDAC

ELIMINACION DE DESMONTE EXIST. SOBRE TERRENO NAT. 86.€
Anexo 27. Avance diario de la partida 01.03.06 Eliminacion de desmonte existente sobre terreno natural
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(AVANCE DIARIC)

Otra : "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN
EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE ANCASH", ADECUADO A
PROTOCOLO SANITARIO COVID-19

Uticacion ¢ Carretera del Cerro de La Juventud

PARTIDA N* . 01.03.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON VOLQUETE

Especificacionss : Laremocion, carguio y transporte de todo aquel material sobrante con cargador sobre llantas 125 HP 2.5 yd3 y

camion volquete de 15 m3.
Cuadrita . D1 pedn
Rendimiento : 23500m’

VOLUMEN DE VOLUMEN DE FACTOR DE FACTOR DE VOLUMEN DE MATERIAL
CORTE (m’) RELLENO (m’) ESPONJAMIENTO COMPACTACION EXCEDENTE (m’)
48743 1033.70 115 080 92540
01.03.00
01.03.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON VOLQUETE

54130 1.15 | 0.80
010300  |MOVIMIENTO DE TIERRAS = =
L EXCEDENTE CON VOLQUETE
1.15 | 0.80

1.15 | 0.80

Anexo 28. Avance diario de la partida 01.03.07 Eliminacion de material excedente con volquete
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(AVANCE DIARIO)

Obra : "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE
ANCASH", ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19
Ubicacién : Carretera del Cerro de La Juventud Hoa N* :01
PARTIDA N® - 01.04.01 SUB BASE GRANULAR
Especificaciones . Lacapa intermedia de la estructura de un pavimento ubicado entre la subrasante mejorada y la
capa de base. El material de sub-base sera colocado y extendido sobre la subrasante. El
extendido se realizara con rodillo liso vibratorio autopropulsado 101-135 HP 10-1 Y3y
motoniveladora de 145-150 HP.
Cuadnilla : 04 peones
Rendimiento © 428.00m’

0+760.00

OROSERAIN B 25 TS SR IR SO 0 T
AR e e SA N g SNSRI A Sl
ESPESOR DE LA
PROGRESIVA |JANCHO DE VIA (m) SUB BASE (m) VOLUMEN DE SUB BASE (m’)
0+425.00 5.00 0.20 0.00
0+440.00 5.00 0.20 15.00
0+450.00 5.00 0.20 10.00
0+460.00 5.00 0.20 10.00
0+470.00 5.00 0.20 10.00
0+480.00 5.00 0.20 10.00
0+500.00 5.00 0.20 20.00
0+520.00 5.00 0.20 20.00
0+540.00 5.00 0.20 20.00
0+550.00 5.00 0.20 10.00
0+560.00 5.00 0.20 10.00
0+570.00 5.00 0.20 10.00
0+580.00 5.00 0.20 10.00
0+590.00 5.00 0.20 10.00
0+600.00 5.00 0.20 10.00
0+620.00 5.00 0.20 20.00
0+640.00 5.00 0.20 20.00
0+660.00 5.00 0.20 20.00
0+680.00 5.00 0.20 20.00
0+700.00 5.00 0.20 20.00
0+720.00 5.00 0.20 20.00
0+740.00 5.00 0.20 20.00

5.00 0.20 20.00

|SUB BASE GRANULAR

Anexo 29. Avance diario de la partida 01.04.01 Sub Base Granular- Hoja N°01
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{AVANCE DIARIO)

Obra "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE
ANCASH", ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-18

Ubicacion . Carretera del Cerro de La Juventud Hoja N* :02
PARTIDA N* . 01.04.01 SUB BASE GRANULAR
Especificaciones . Lacapa intermedia de la estructura de un pavimento ubicado entre |a subrasante mejorada y la

capa de base. El material de sub-base sera colocado y exlendido sobre la subrasante, El
extendido se realizara con rodillo liso vibratorio autopropulsado 101-135 HP 10-1 Y3y
motoniveladora de 145-150 HP.

Cuadiilla . 04 peones
Rendimiento : 42800 m’

PROGRESIVA ) SUB BASE (m) VOLUMEN DE SUB BASE (m’)
0+760.00 5.00 020 0.00
0+780,00 5.00 020 20.00
0+800.00 5.00 0.20 20.00
0+820.00 5.00 020 20.00
0+830.00 5.00 020 10.00
0+840.00 5.00 0.20 10.00
0+850,00 5,00 020 10,00
0+860,00 5,00 020 10.00
0+880.00 5.00 020 20.00
0+900.00 5.00 0.20 20.00
0+910.00 5.00 020 10.00
0+920.00 5.00 0.20 10.00
0+940.00 5.00 0.20 20.00
0+970.00 5.00 020 30.00
0+990.00 5.00 0.20 20.00
1+000.00 5.00 020 10.00
1+020.00 5.00 020 20.00
1+040.00 5.00 020 20.00
1+060.00 5.00 0.20 20,00

1+080.00 5.00 0.20 20.00

Anexo 30. Avance diario de la partida 01.04.01 Sub Base Granular- Hoja N°02
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(AVANCE DIARIO)

Obra : "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE
ANCASH", ADECUADO A PROTOCOLQ SANITARIO COVID-19

Ubicacion . Carretera del Cerro de La Juventud HojaN* - 03
PARTIDA N° 01.04.01 SUB BASE GRANULAR
Especificaciones La capa intermedia de la estructura de un pavimento ubicado entre la subrasante mejorada y la

capa de base. El material de sub-base sera colecado y extendido sobre la subrasante. El
extendido se realizara con rodillo liso vibratorio autopropulsado 101-135HP 10-1 Y3y

motoniveladora de 145-150 HP.
Cuadrilla 04 peones
Rendimiento 42800m*

PSR T 3 2953
PROGRESIVA m SUB BASE (m) VOLUMEN DE SUB BASE (m’)
1+080.00 5.00 020 0.00
1+090.00 5.00 0.20 10.00
1+100.00 500 0.20 10.00
1+110.00 5.00 0.20 10.00
1+120.00 5.00 0.20 10.00
1+140.00 5.00 0.20 20.00
1+160.00 5.00 0.20 20.00
1+170.00 5.00 0.20 10,00
1+180.00 5.00 0.20 20.00
1+190.00 5.00 0.20 10.00
14200.00 5.00 0.20 20.00
1+210.00 5.00 0.20 10.00
1+220.00 5.00 020 10.00
1+240.00 5.00 0.20 20.00
1+260.00 5.00 020 20.00
1+280.00 5.00 0.20 20.00
1+300.00 5.00 020 20.00
1+320.00 5.00 0.20 20.00
1+340.00 5.00 0.20 20.00
1+360.00 5.00 0.20 20.00
1+380.00 5.00 0.20 20.00

Anexo 31. Avance diario de la partida 01.04.01 Sub Base Granular- Hoja N°03
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(AVANCE DIARIO)

Obra . "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE
ANCASH", ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19
Ubicacién : Carretera del Cerro de La Juventud Hoja N :04
PARTIDA N° . 01.04.01 SUB BASE GRANULAR
Especificaciones . La capa intermedia de la estructura de un pavimento ubicado entre |a subrasante mejorada y la
capa de base. El matenal de sub-base sera colocado y extendido sobre |a subrasante. El
extendido se realizara con rodillo liso vibratorio autopropulsado 101-135 HP 10-1 Y3 y
motoniveladora de 145-150 HP.
Cuadnilla . 04 peones
Rendimiento : 428,00 m’

1+720.00

SUB BASE GRANULAR

PROGRESIVA (m) SUB BASE (m) VOLUMEN DE SUB BASE (m’)
1+380.00 5.00 0.20 0.00
1+400.00 5.00 0.20 20.00
1+420.00 5.00 0.20 20.00
1+440.00 5.00 020 20.00
1+460.00 5.00 0.20 20.00
1+480.00 5.00 020 20.00
1+500.00 5.00 0.20 20.00
1+520.00 5.00 0.20 20,00
1+540.00 5.00 020 20.00
1+560.00 5.00 0.20 20.00
1+580.00 5.00 0.20 20.00
1+800.00 5.00 020 20.00
1+620.00 5.00 0.20 20.00
1+640.00 5.00 0.20 20.00
1+660.00 5.00 0.20 20.00
1+670.00 500 0.20 10.00
1+680.00 5.00 0.20 10.00
1+690.00 5.00 020 10.00
1+700.00 5.00 0.20 10.00
1+#710.00 5.00 020 10.00

0.20 10.00

Jé

Anexo 32. Avance diario de la partida 01.04.01 Sub Base Granular- Hoja N°04
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{AVANCE DIARIO)

Obra “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE
ANCASH®, ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19

Ubicacion . Carretera del Cerro de La Juventud HojaN* :01
PARTIDA N* . 01.04.02 BASE GRANULAR
Especificaciones . Lacapa intermedia de la estructura del pavimento ubicada entre la capa de sub-base y la capa

de la carpeta asfaltica. El material de sub-base sera colocado y extendidosobre la subrasante
aprobada (la capa de sub-base sl |a hublera), El extendido se realizara con rodillo liso vibratorio
autopropuisado 101-135 HP 10-1 Y3 y motoniveladora de 145-150 HP

Cuadrilla . 04 peones
Rendimiento - 370.00 m*

vy - perCPT T
PROGRESIVA [ANCHO DE VIA (m Esm(zf A VOLUMEN DE BASE (m’)
0+425.00 5.00 0.20 0.00
0444000 500 0.20 15.00
0+450.00 5.00 0.20 10.00
0+460.00 500 0.20 10.00
0+470.00 5.00 0.20 10.00
0+480.00 5.00 0.20 10.00
0+500.00 5.00 0.20 2000
0+520.00 5.00 020 20.00
0+540.00 5.00 020 20.00
0+550.00 500 0.20 10.00
0+560.00 5.00 0.20 10.00
0+570.00 5.00 0.20 10.00
0+580.00 5.00 0.20 10.00
0+5980.00 5.00 0.20 10.00
0+600.00 5.00 0.20 10.00
0+620.00 5.00 0.20 20.00
0+640.00 5.00 0.20 20.00
04660.00 5.00 0.20 20.00
0+680.00 5.00 0.20 20.00
04700.00 5.00 0.20 20.00
0+720.00 5.00 0.20 20.00
0+740.00 500 0.20 20.00
0+760.00 5.00 0.20 20,00
0+780.00 5.00 0.20 20.00
0+800.00 5.00 0.20 20.00

0+820.00

R

5.00 0.20 20.00

Anexo 33. Avance diario de la partida 01.04.02 Base Granular- Hoja N°01
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{AVANCE DIARIO)

Obra . "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE
ANCASH", ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19
Ubicacion . Carrelera del Cerro de La Juventud HojaN®™ - 02
PARTIDA N* . 01.04.02 BASE GRANULAR
Especificaciones . La capa intermedia de la estructura del pavimento ubicada entre la capa de sub-base y la capa
de la carpeta asfaltica. El material de sub-base sera colocado y extendidosobre |a subrasante
aprobada (la capa de sub-base si la hubiera). El extendido se realizara con rodillo liso vibratorio
autopropulsado 101-135 HP 10-1 Y3 y motoniveladora de 145-150 HP
Cuadnita . 04 peones
Rendimiento 370.00 m*

ESPESOR DE LA

14210.00

01.04.02

5.00

PROGRESIVA |ANCHO DE VIA (m BASE (m) VOLUMEN DE BASE (m’)
0+820.00 5.00 0.20 0.00
0+830.00 5.00 0.20 10.00
0+840.00 5.00 0.20 10.00
0+850.00 5.00 0.20 10.00
0+860.00 500 0.20 10.00
0+880.00 5.00 0.20 20.00
0+800.00 5.00 0.20 20.00
0+910.00 5.00 0.20 10.00
0+920.00 500 020 10.00
0+940.00 5.00 0.20 20.00
0+970.00 5.00 020 30.00
0+990.00 5.00 0.20 20.00
1+000.00 5.00 0.20 10.00
1+020.00 500 0.20 20.00
1+040.00 5.00 0.20 20.00
1+4060.00 5.00 0.20 2000
1+080.00 5.00 0.20 20.00
1+090.00 5.00 0.20 10.00
1+100.00 5.00 0.20 10.00
1+110.00 500 0.20 10.00
1+120.00 5.00 0.20 10.00
1+140.00 5.00 0.20 20.00
1+160.00 5.00 0.20 20.00
1+180.00 5.00 0.20 2000
1+200.00 5.00 0.20 20.00

0.20

10.00

Anexo 34. Avance diario de la partida 01.04.02 Base Granular- Hoja N°02
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{AVANCE DIARIO)

Obra - *MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE
ANCASH", ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19

Ubicacién : Carretera del Cerro de La Juventud Hoa N® :03
PARTIDA N° . 01.04.02 BASE GRANULAR
Especificaciones . La capa intermedia de la estructura del pavimento ubicada entre la capa de sub-base y la capa

de la carpeta asfaltica. El material de sub-base sera colocado y extendidosobre |a subrasante
aprobada (la capa de sub-base si la hubiera). El extendido se realizara con rodillo liso vibratorio
autopropulsado 101-135 HP 10-1 Y3 y motoniveladora de 145-150 HP

Cuadnilla . 04 peones
Rendimiento 370.00 m’

PROGRESIVA [ANCHO DE ViA (m Es";"‘;“ DE LA VOLUMEN DE BASE (m’)
(m)
1+210.00 5.00 0.20 0.00
1+220.00 500 0.20 10.00
1+240.00 5.00 020 20.00
1+260.00 5.00 0.20 2000
1+280.00 500 020 20,00
1+300.00 500 0.20 2000
1+320.00 500 0.20 20.00
1+340.00 500 0.20 20.00
1+360.00 5.00 020 20.00
1+380.00 5.00 0.20 20.00
1+400.00 5.00 020 20.00
1+420.00 5.00 0.20 20.00
1+430.00 5.00 020 10.00
1+440.00 5.00 020 10.00
1+4860.00 500 020 20.00
14480.00 5.00 0.20 20.00
14500.00 500 0.20 20.00
1+520.00 5.00 0.20 20.00
1+540.00 500 0.20 20.00
14560.00 500 0.20 20.00
1+580.00 500 020 20.00

1+600.00 5.00 0.20 20.00

|BASE GRANULAR

01.04.02 390.00
Anexo 35. Avance diario de la partida 01.04.02 Base Granular- Hoja N°03
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(AVANCE DIARIO)

Obra . "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE
ANCASH", ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19
Ubicacién . Carretera del Cerro de La Juventud Hoja N* 04
PARTIDA N° . 01.04.02 BASE GRANULAR
Especificaciones . La capa intermedia de la estructura del pavimento ubicada entre la capa de sub-base y la capa
de la carpeta asfaltica. El material de sub-base sera colocado y extendidosobre la subrasante
aprobada (la capa de sub-base sl |a hubiera). El extendido se realizara con rodillo liso vibratorio
autopropulsado 101-135 HP 10-1 Y3 y motoniveladora de 145-150 HP.
Cuadrilla . 04 peones
Rendimiento © 37000 m*

2+000.00

ANCHO DE VIA | ESPESOR DE LA
PROGRESIVA m) BASE (m) VOLUMEN DE BASE (m’)
1+600.00 5.00 0.20 0.00
1+620.00 5.00 0.20 20.00
1+640.00 5.00 0.20 20.00
1+660.00 5.00 0.20 20.00
1+670.00 5.00 020 10.00
1+680.00 5.00 020 10.00
1+690.00 5.00 0.20 10.00
1+700.00 5.00 0.20 10,00
1+710.00 5.00 0.20 10.00
14720.00 5.00 0.20 10.00
1+740.00 5.00 0.20 20.00
1+760.00 5.00 0.20 20.00
14780.00 5.00 020 20.00
1+800.00 5.00 0.20 20.00
1+820.00 5.00 0.20 20.00
1+840.00 5.00 0.20 20.00
1+860.00 5.00 0.20 20.00
1+880.00 5.00 020 20.00
1+900.00 5.00 0.20 20.00
1+920.00 5.00 0.20 20.00
1+940.00 5.00 0.20 20.00
1+960.00 5.00 020 20.00
1+980.00 5.00 020 20.00

5.00 0.20 20.00

Anexo 36. Avance diario de la partida 01.04.02 Base Granular- Hoja N°04
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(AVANCE DIARIO)

Obra : "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE
ANCASH", ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-12
Ubicacion . Carretera del Cerro de La Juventud Hoja N© :05
PARTIDA N° . 01.04.02 BASE GRANULAR
Especificaciones . La capa intermedia de la estructura del pavimento ubicada entre la capa de sub-base y la capa
de |a carpeta asfaltica. El matenal de sub-base sera colocado y extendidosobre |la subrasante
aprobada (la capa de sub-base si la hubiera). El extendido se realizara con rodillo liso vibratorio
autopropulsado 101-135 HP 10-1 Y3 y motoniveladora de 145-150 HP.
Cuadrilla . D4 peones
Rendimiento : 370.00 m’

ANCHO DE VIA | ESPESOR DE LA
PROGRESIVA ) BASE (m) VOLUMEN DE BASE (m’)

2+000.00 5.00 020 0.00
2+020.00 5.00 020 20.00
2+040.00 5.00 020 20.00
2+060.00 5.00 0.20 20.00
2+080.00 5.00 0.20 20.00
2+100.00 5.00 020 20.00
2+120.00 5.00 020 20.00
2+140.00 5.00 0.20 20.00
2+160.00 5.00 020 20.00
2+180.00 5.00 0.20 20.00
2+200.00 5.00 0.20 20.00
2+220.00 5.00 020 20.00
2+240.00 5.00 0.20 20.00
2+260.00 5.00 020 20.00
2+280.00 5.00 020 20.00
2+300.00 5.00 0.20 20.00
2+320.00 5.00 020 20.00
2+340.00 5.00 020 20.00
2+360.00 5.00 0.20 20.00

0.20 20.00
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AVANCE DIARIO

Obra . "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE
ANCASH", ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19
Ubicacion . Carretera del Cerro de La Juventud Hoa N* :08
PARTIDA N° - 01.04.02 BASE GRANULAR
Especificaciones . La capa intermedia de |a estructura del pavimento ubicada entre ia capa de sub-base y la capa
de la carpeta asfaltica. El material de sub-base sera colocado y extendidosobre la subrasante
aprobada (la capa de sub-base si la hubiera). El extendido se realizara con rodillo liso vibratorio
autopropulsado 101-135 HP 10-1 Y3 y motoniveladora de 145-150 HP.
Cuadrilla 04 peones
Rendimiento 370.00 m’

2+760.00

ANCHO DE VIA | ESPESOR DE LA
PROGRESIVA m) BASE (m) VOLUMEN DE BASE (m’)
2+380.00 5.00 0.20 0.00
2+400,00 500 0.20 20.00
2+420.00 500 0.20 20.00
2+440.00 5.00 0.20 20.00
2+460.00 5.00 0.20 20.00
2+480.00 500 020 20.00
2+500.00 5.00 0.20 20.00
2+520.00 5.00 0.20 20.00
2+540,00 5.00 0.20 20.00
2+560.00 5.00 020 20.00
2+580.00 5.00 0.20 20.00
2+800.00 5.00 0.20 20.00
2+620.00 5.00 020 20.00
2+640.00 5.00 0.20 20.00
2+660.00 5.00 0.20 20.00
2+680.00 500 020 20.00
2+700.00 5.00 0.20 20.00
2+720.00 500 020 20.00
2+740.00 500 020 20.00

5.00 0.20

e

20.00

Anexo 38. Avance diario de la partida 01.04.02 Base Granular- Hoja N°06
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(AVANCE DIARIO)

Obra . "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE
ANCASH", ADECUADO A PROTOCOLQ SANITARIO COVID-19

Ubicacién . Carretera del Cerro de La Juventud Hoja N* 07

PARTIDA N* - 01.04.02 BASE GRANULAR

Especificaciones . La capa intermedia de la estructura del pavimento ubicada entre la capa de sub-base y la capa
de la carpeta asfaltica. El material de sub-base sera colocado y extendidosobre la subrasante
aprobada (la capa de sub-base si la hubiera). El extendido se realizara con rodillo liso vibratorio
autopropulsado 101-135 HP 10-1 Y3 y motoniveladora de 145-150 HP.

Cuadnlta . 04 peones
Rendirento © 370.00 m*

PROGRESIVA m BASE (m) VOLUMEN DE BASE (m°)
2+760.00 5.00 0.20 0.00
2+780.00 5.00 020 20.00
2+800.00 5.00 020 20.00
2+820.00 5.00 020 20.00
24840.00 5.00 0.20 20.00
24860.00 5.00 020 20.00
2+880.00 5.00 020 20.00
2+800.00 5.00 020 20.00
2492000 5.00 020 20.00
2+940.00 5.00 020 20.00
2+960.00 5.00 020 20.00
2+980.00 5.00 020 20.00
3+000.00 5.00 020 20.00
3+020.00 5.00 020 20.00
3+040.00 5.00 020 20.00
3+080.00 5.00 0.20 20.00
3+080.00 5.00 020 20.00
3+100.00 5.00 020 20.00
3+120.00 5.00 020 20.00

5.00 0.20 20.00

3+140.00

01.04.02

Anexo 39. Avance diario de la partida 01.04.02 Base Granular- Hoja N°07
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(AVANCE DIARIO)

Obra . "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE
ANCASH", ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19

Ubicacion , Carretera del Cerro de La Juventud Hoja N® 08
PARTIDA N° : 01.04.02 BASE GRANULAR
Especificaciones : Lacapa intermedia de la estructura del pavimento ubicada entre la capa de sub-base y la capa

de la carpeta asfaltica. EI material de sub-base sera colocado y extendidosobre la subrasante
aprobada (la capa de sub-base si la hubiera). El extendido se realizara con rodillo liso vibratorio
autopropulsado 101-135 HP 10-1 Y3 y motoniveladora de 145-150 HP.

Cuadrnilla . 04 peones
Rendimiento : 37000 m’®

ANCHO DE VIA | ESPESOR DE LA
PROGRESIVA m) BASE (m) VOLUMEN DE BASE (m’)
3+140.00 5.00 0.20 0.00
3+160.00 5.00 0.20 20.00
3+180.00 5.00 020 20.00
3+200.00 5.00 0.20 20.00
3+220.00 5.00 0.20 20.00
3+240.00 5.00 020 20.00
3+260.00 5.00 0.20 20.00
3+4280.00 5.00 0.20 20.00
3+300.00 5.00 0.20 20.00
3+320.00 5.00 0.20 20.00
3+340.00 5.00 0.20 20.00
34380.00 5.00 0.20 20.00
3+380.00 5.00 0.20 20.00
3+400.00 5.00 0.20 20.00
3+420.00 5.00 020 20.00
3+440.00 5.00 0.20 20.00
3+460.00 5,00 0.20 20.00
3+480.00 5.00 0.20 20.00
3+500.00 5.00 020 20.00
3+520.00 5.00 0.20 20.00

3+540.00 5.00 0.20 20.00
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(AVANCE DIARIO!

Obra . "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE
ANCASH", ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-18
Ubicacion . Carretera del Cerro de La Juventud Hoja N* .09
PARTIDA N° . 01.04.02 BASE GRANULAR
Especificaciones . Lacapa intermedia de la estructura del pavimento ubicada entre la capa de sub-base y la capa
de la carpeta asfaltica, El matenal de sub-base sera colocado y extendidosobre la subrasante
aprobada (la capa de sub-base si |a hubiera). El extendido se realizara con rodillo liso vibratorio
autopropulsado 101-135 HP 10-1 Y3 y motoniveladora de 145-150 HP.
Cuadniia : 04 peones
Rendimiento . 37000 m’

3+040.00

PROGRESIVA m) BASE (m) VOLUMEN DE BASE (m’)
3+540.00 5.00 0.20 0.00
3+560.00 5.00 020 20.00
3+580.00 5.00 0.20 20.00
3+600.00 5.00 0.20 20.00
3+620.00 5.00 0.20 20.00
3+640.00 5,00 0.20 20.00
3+660.00 5.00 0.20 20.00
3+680.00 5.00 020 20.00
3+4700.00 5.00 0.20 20.00
3+720.00 5.00 0.20 20.00
34740.00 500 0.20 20.00
34760.00 5.00 0.20 20.00
3+780.00 5.00 0.20 20.00
3+800.00 5.00 0.20 20.00
3+820.00 5,00 0.20 20.00
3+840.00 5.00 0.20 20.00
3+860.00 5.00 0.20 20.00
3+880.00 5.00 020 20.00
3+900.00 5.00 0.20 20.00
3+920.00 5.00 020 20.00

5.00 0.20 20.00

~ T
7 -

BASE GRANULAR

Anexo 41. Avance diario de la partida 01.04.02 Base Granular- Hoja N°09
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(AVANCE DIARIO)

Obra : "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE
ANCASH", ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19

Ubicacion . Carretera del Cerro de La Juventud Hoja N®  :10
PARTIDA N° - 01.04.02 BASE GRANULAR
Especificaciones © La capa intermedia de la estructura del pavimento ubicada entre la capa de sub-base y la capa

de la carpeta asfaltica. El material de sub-base sera colocado y extendidosobre la subrasante
aprobada (la capa de sub-base si |a hubiera). El extendido se realizara con rodillo liso vibratorio
autopropulsado 101-135 HP 10-1 Y3 y motoniveladora de 145-150 HP.

Cuadniia . 04 peones

4+320.00 5.00 0.20 20.00
4+340.00 5.00 0.20 20.00

Anexo 42. Avance diario de la partida 01.04.02 Base Granular- Hoja N°10
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(AVANCE DIARIO)

Obra "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE
ANCASH", ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19

Ubicacion : Carretera del Cerro de La Juventud Hoja N* 11
PARTIDA N* . 01.04.02 BASE GRANULAR
Especificaciones . La capa intermedia de la estructura del pavimento ubicada entre la capa de sub-base y la capa

de la carpeta asfaltica. El matenial de sub-base sera colocado y extendidosobre la subrasante
aprobada (la capa de sub-base si Ia hubiera). El extendido se realizara con rodillo liso vibratorio
autopropulsado 101-135 HP 10-1 Y3 y motoniveladora de 145-150 HP.

Cuadrilla . 04 peones
. 370.00 m’

PROGRESIVA m) BASE (m) VOLUMEN DE BASE (m’)
4+340.00 5.00 0.20 0.00
4+360.00 5.00 020 20.00
4+380.00 5.00 0.20 20.00
4+400.00 5.00 020 20.00
4+420.00 5.00 020 20.00
4+440.00 5.00 0.20 20.00
4+460.00 5.00 0.20 20.00
4+480.00 5.00 020 20,00
44500.00 5.00 0.20 20.00
4+520.00 5.00 020 20.00
4+540.00 5.00 020 20.00
4+560.00 5.00 020 20.00
4+580.00 5.00 020 20.00
4+600.00 5.00 020 20.00
4+620.00 5.00 020 20.00
4+840.00 5.00 020 20.00
4+860.00 5.00 020 20.00
4+680.00 5.00 020 20.00
4+700.00 5.00 020 20.00
4+720.00 5.00 020 20.00

4+740.00 : 0.20 20.00

Anexo 43. Avance diario de la partida 01.04.02 Base Granular- Hoja N°11
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(AVANCE DIARIO)

Obra : "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO DE
ANCASH", ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19

Ubicacion : Carretera del Cerro de La Juventud Hoja N" :12
PARTIDA N*  01.04.02 BASE GRANULAR
Especificaciones : La capa intermedia de la estructura del pavimento ubicada entre la capa de sub-base y la capa

de la carpeta asfaltica. El material de sub-base sera colocado y extendidosobre la subrasante
aprobada (la capa de sub-base si la hublera). El extendido se realizaré con rodillo liso vibratorio
autopropulsado 101-135 HP 10-1 Y3 y motoniveladora de 145-150 HP.

Cuadrifla : 04 peones

ANCHO DE VIA | ESPESOR DE LA
paoinssm m) BASE (m) VOLUMEN DE BASE (m’)
4+740.00 500 0.20 0.00
4+760.00 5.00 020 20.00
4+780.00 500 020 20.00
4+800.00 5.00 0.20 20.00
4+820.00 500 0.20 20.00
4+840.00 5.00 020 20.00
4+860.00 5.00 0.20 20.00
4+880.00 5.00 0.20 20.00
4+900.00 5.00 0.20 20.00
4+920.00 5.00 0.20 20.00
4+940.00 5.00 0.20 20.00
4+960.00 5.00 0.20 20.00
4+980.00 5.00 0.20 20.00
5+000.00 5.00 0.20 20.00
54020.00 5,00 020 20.00
5+040.00 5.00 0.20 20.00
5+080.00 5,00 0.20 20.00
5+080.00 5.00 0.20 20.00
5+100.00 5.00 0.20 20.00
5+120.00 5.00 020 20.00
5+140.00 5.00 0.20 20.00

5+147.60 5.00 0.20 7.60

Anexo 44. Avance diario de la partida 01.04.02 Base Granular- Hoja N°12
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y UNIVERSIDAD SAN PEDRO
) FACULTAD DE INGENTERIA
ESCURLA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CiviL

UNIVERBIOAD SAN PEDRO SANO DEL MCENTENARIO DEL PERE . 208 AROS DE INDEPENDENCIA®

] N o

Consentimiento informado:

La presente entrevista contnbuird con la mvestigacion de la BACH ING. NORMA PRISCILA CHAVEZ
MANTILLA pama obtencr ¢l grado de titulo profesional de ingeniero civil, ¢l proyecto de mvestigacion sc tituln
“EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA EN LA CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA DFL. CERRO DE LA JUVENTUD" teniendo como objetivo verificar si los registros del
expedicate tecmico de la obra, presentan info on relevante y verdadera para poder contrestar la mformacion
obtenida en la guia de registro. Por ello, la informacion proporcionada serd solo de uso académico.

OBJETIVO

Conocer las condiciones actuales de obra “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS
DEL MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL
SANTA-DEPARTAMENTO DE ANCASH, ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19" CU.L N*
2416360 y lograr cl objetivo del presente proyecto de investigacion.

FORMULACION DE PREGUNTAS — ENTREVISTA

Datos Generales - 5
Apellidos y Nomb Pequenan MO Jose
Especialidad/Estudios: Tno, - Civiy

Cargo: Ing. Resieenie -

A continuacion, se le solicita la siguiente informacién:

1. ;Cual es la situacién actual de la obra?
‘.\Jteme}. 30 oe Octubre del 2020, e Viene epciando M de Moy de

1186103, (UMO \Q POrhoQ _OL03.81 Core 0 Nat- entenencSelto 9mag -
_ (0010 pren, O¥RS QlQ £ 260) ; O\.03.04 (Dewens ton Mak-Prog© Omag .
" (Selapch. OO 0 \0 1+ 800); © B 05 -y Comp- e .

_ (de\Q oy OIS VG \4020), O\ 0306 T=lm CeomMO%Y . . not .
(\ong. @oom)y DLE3CT BAm. MatBe.Goig,

2. ,Qué inconveniente s ha tenido antes y durante la cjecucion q: la obra?

_Si, cuoinie 1 ejecuoon g 10 0o e encenivC Prebiemas de carecéy ¥einiw

MM&M‘W
" 0DSCILCON 0. CONGUHO O pOrE (eI SRPy proyeChIIn, de olue ac o RACE..
ia de\ Proyectds

“é. 5 pr i o pRey : '
Symuy (MPrECISA y o CenCuerta on'ta reaiaad el erenc y b) Probemas gecietniwd
ente pres C4CCO ala 0425 apegtnc-.aceyfm‘deteuenomca\spcm. feemplazay ST -

3 ;Como va el avance de la obra, existe algin retraso? h )
‘ Nov,alcam presents uUn avance oe 07 QpOty Sequn b_gmmdo-
(LOS%) Se encenia ADELANTADA-- PO S€ PCinG peseniay
~ on amphia, Ogin de plaad  por 10S NQGONE> en camgo »
~ provocan0o |a_pamiizacen ce achwidadi) eniie 103 PLYEBVAS

2000 Qo OW2S .

i modificaciones al expediente técnico?
4 LSehapmpucnoalgunnplmwoo ifi = £ '

o Qe I 2PCoancid 0 meaido dey ovance Ce \cs ackyioades yen e\
e Py Sont surotaldad €\

Mv deyexone: \ eenoxm
1. Estoy Nanome) olRaioTe. neteinanente

’

ospaihea
s Meknacs PESUPLESTOS P\0ZeS Pague SeQ Raa nwogomm1chm .
5 ;Se presentd algin caso positivo de COVID-197 ;Qué medidas sc ha tomado para prevenir su propagacion del
A

COVID-19? 'y ' vl
g preNenoRn e un proesonal
MO reecido) = a0 SO QEeCACO
M
105 QRO 00N>, Con 10 froaliaecl - de preenir y manitonzar & Programe
@wWR-19 -

Anexo 45. Primera Guia de Entrevista
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUKLA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD SAN PEORO | AR O DKL BICENTENARIO DL PERC) 200 ASOS DE INDEPENDENCIA®

Consentimiento informado:
La prosente eatrevista contribuird con la investigacion de la BACH. ING. NORMA PRISCILA CHAVEZ
MANTILLA pam obtener ¢l grado de titulo profesional de ingenicro civil, ¢l proyeeto de i gacion s titula

“EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA EN LA CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA DEL CERRO DE LA JUVENTUD" tenicndo como objetivo verificar si los registros de!
expediente tecnico de la obra, presentan informacion relevante y verdadera para poder ar la infe ¢

obtenida cn la guia de registro. Por cllo, la informacion proporcionada serd solo de wso académico.

1. OBJETIVO
C las condici les de obra “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS
DEL MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL
SANTA-DEPARTAMENTO DE ANCASH, ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19” C.UL N°®
2416360 y lograr el objetivo del presente proyecto de investigacion.

1. FORMULACION DE PREGUNTAS - ENTREVISTA

A continuacion, se'le solicita la siguiente informacién:
1. ;Cual es la situacion actual de la obra?
ae NOoempredel 2020, (winiin seeaando parndasce Moy de
fena, CoMo: 0)-03 O! (rie de Mat - enTerrenc Sueito Fmag (delo pron 11260a1q

14630.),, 01 0304 Relleno con Mat Popio ce 14300aia 3+340); 01.03 09
Cong y Comp de LbRuso (delapeg. Hoxgalt 24330)  AdemGy . © esta

e{euAanao 1as Parkdasde (memtocion, como: 0.04 01 (ub Pose Granviar

(e lapicg Otu2Sala 14720 ) y 01.0402.past Granviar (de e prog 01V23a 16 24380).

2. ;Qué inconveniente se ha tenido antes v durante la ¢jecucion de la obra?
Si, NO SE LEWIANAC NNGUNA actinidaa €arre (AS prog. 01000 01aDtN2S
Aehdo ala demora en lg abSOWao 0. carsl Has formulatas de nfomcadg
_alodispues en el RICE. L0 prewnca del rellen0 antOpice debe ser
_reemplQ2000 e WICHaUaa por g hnal de reliéng ciesificodO, exiono ho

S5i00 Geteciadn FOr €l Ems de | Bxp . TE€C. § ademds exisie @, de(onsuita regrnle

alangu o de aesplonte Aelnifuc aey POFNCO T€ INGYEID y Ot seng Celos Murcs (o kmen -

3. ;Cémo va el avance de la obra, existe algiin retraso?

NO, 10 Obra PESENO UN Qvance o (2,21 % oprox. VW
(114396) - ¢ enwennc. ADBIANTADA, poro 3¢ pogera SOLCHOY Gn amplio-

"~ én ok piazo por [0 demora ci 183 abluCion dié (Nsuitas .

4. ;Se ha propuesto algin replanteo o modificaciones al expediente técnico?

S ,0)el diseo 0 defalié dé (6 muies o conken.on B anguio & dbplanky . vies

y ydesaeiaaen en na, | MTC al proy. Lo fanamércang

i c) el n A ¥COCO ¢n Jas pregyr. 010000 loe

1 may, merdoy , ah0ios g aRdian jo pragromaces

v o wie Onifico y en ENRUeNac ampiecme ce plazo .

5. ;Se presentd algin caso positivo de COVID-197 ;Qué medidas se ha tomado para prevenir su propagacion del

Anexo 46. Segunda Guia de Entrevista
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UNIVERSIOAD SBAN PEDRO *ARO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 AROS DE INDEPENDENCIAY

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
U FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Consentimiento informado:

La presente entrevista contribuird con la investigacion de la BACH. ING. NORMA PRISCILA CHAVEZ
MANTILLA pama obtencr ¢l grado de titulo profesional de ingenicro civil, ¢l proyeeto do investigacion sc titula
“EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA EN LA CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA DEL CERRO DE LA JUVENTUD” teniendo como objetivo verificar si los registros del
expediente técaico de la obra, presentan infi ion el y verdadera para poder la inf¢ 16
obtenida en la guia de registro. Por cllo, la infi i da scr solo de uso académico,

i

I. OBJETIVO

Conocer las condiciones actusles de obra “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS
DEL MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL
SANTA-DEPARTAMENTO DE ANCASH, ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19” C.U.L N°
2416360 y lograr ¢l objetivo del presente proyecto de investigacion.

. FORMULACION DE PREGUNTAS — ENTREVISTA

Datos Generales

Apellidos y Nomb Sowane Castatieda william
Especialidad/Estudios: Tnq. Cinvil

Cargo: Ing - Wpervisor -

A continuacion, se le solicita la siguiente informacion:
1. (Cual es la situacion actual de la obra? i
Maried 29 de Diaembre dey 2020 , anhinvan ¢jécuiandl porhdas oe de

w elien _en Temengve 110 Ymag (deia proG
3+040 a (e 41080) y 0193 05. Cont- ; dt japreg. 24%30
alq 34Qg0).. Ademal x &d ejecwrandn parnoios de Ry como 01 04-& [3a%

__Grnvor (& 10 . 24380 ala_3+940). iCi \ADELON
MAT € INSUMICS . -
2. ;Qué inconveniente s¢ ha tenido antes v durante la ejecucion de la obra? A
Si, connnug ¥in soleaen & probleng (Etnice Qeneratia, PoT 1Q pestncia o€

Wlleno Qnirdpito en el hamg enie 1GS pragréxvad 04000 a OtH25, uea
& jeCha ye entenha, PG IRAUC ot N6 nteaaen ya explicada enankno

Latrevisiay , ENntEmenie (o ef cle)plank del gor BCOCE Ndiex asi v
lagdlecacion del mamo fanamentr, y A Hiy I0iceralle & UGS cle @nien Son

3t VI€ne cohyir hendi®en Qausa iy e ampiio e de plzo , €0 et (onsw Had .

3. ;Cémo va el avance de la obra, existe algin retraso” » )
“"No, lo con MAUN ay 2,6% @ njc ram
(2045%) \a_CbiG se_entenra ADELAMTADA-, poro Se pant

T amplioGor Ae P20 oy la 0emorG de \o alosolucen

oe consuitos -+

i sto algin replanteo o modificaciones al expediente técnico? e .
* ‘seg,pl?gw ymm 5 ha clztollaclo anlenormente.. én & de Gulas o, eudrevistas

5. ;Se presentd algin caso positivo de COVID-19? ;Qué medidas s¢ ha tomado para prevenir su propagacion del

Caitd : aturacion a. O ko O, (on\a {inGlicad

ae preveny Y MOoNTDTZOr @l progiamg CoviD—q . Ademds, s¢ N puolitaseen|a

entrodG de1a om0, LN QVISH Vistbie SObke el cumpl. adojLin (anemplada) @n (05

"pneamientds para Vigilanaa de\a Sawdde ra (o ego G exprstit @ Coa™ *

Anexo 47. Tercera Guia de Entrevista

.
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO
U FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
UNIVERSIDAD SAN PEDRO || “ARO DEL BICENTENARIO DEL PERU': 200 ANOS DE INDEPENDENCIA™

Consentimiento informado:

La presente entrevista contribuira con la investigacion de la BACH. ING. NORMA PRISCILA CHAVEZ
MANTILLA para obtcner cf grado de titulo profesional de ingenicro civil, ¢l provecto de investigacion sc titula
“EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA EN LA CONSTRUCCION DE LA
CAMWDR@ODEMMD‘&MMWW#MWM
expedicate técnico de la obra, presentan informacion relevante y verdadera para poder contramestar la informacion
c&nﬂauhphkmﬁm.?uelb.hmmnﬁdokmwum

1.

OBJETIVO

Conocer las condiciones actuales de obra “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS
DEL MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL
SANTA-DEPARTAMENTO DE ANCASH, ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19" CUL N°
2416360 y lograr el objetivo del presente proyecto de investigacion

FORMULACION DE PREGUNTAS - ENTREVISTA

Datos Generales

Apellidos y Nombres S\ano Pnoi\eoo wiiliam .
Especialidad/Estudios m% Wil

Cargo. _dIng. Juperncor -

A continuacidn, se le solicits la siguicnte informacidn:
1. (Cudl es la situacion actual de 1a obra®

_Niemey 29 0e EnerO del 2021, (oo ..,eu-vomomomdemue
wﬁw an Mot enfeweng ymag (@10 proy.

Hooale 54130) y 'hat0 fa gonG nox ha © dD“qaémodL

_MaKNQID NEQ) y en CONN LLeng nON hi POl Conipr (on Q) \nsomey
m'_q..g@a_o rRRUAY G) JAThoeo 1Ny PRYIIMAd0s fud eimp e

2 ;Qué inconvemente s¢ ha temdo antes v durante 13 gpecucon & L obea”
%, (enhnda 3N AnGun0 SOWGDY Jbeé 103 Chiva 00y CRI0 eitn T pragcy

0 UnhPws &mmmx. + €1 PILyeCnSIC 2 PYONVIGT | JUT0 I %
G 2 I20em e abioivie an 1G wn 1B (e oo Jormuiados au G

W fecho, QpOva 20QDK0Iee YO g e
pamum O1000C 1 C1Y25).

3 (Como va el avance de 1a obra, cxiste algun retraso”
Siy 10 COM PNl v 28, 20% aprox y m‘nnmm(&%uom

5% enwenhy ATRASADA. | OO0 J0NGHDr L ampliaGiCh GE
PIOZ0pox 1O 0eMCn de G angowc.on A€ consu ey

4. ;Se ha propuesto replanteo o modificaciones al expedicnte técmco” :
Sy SR 0eWQ en k) PN dsa(?m»wwmm

5. S presentd algun caso positivo de COVID-197  Qué medidas s ha tomado para prevenir su propagacion del
COVID-197

NO, (ome mEAIn) de PRNENCOn € E3Ta WMaNA0 Gnun ACEMEICO parG

an o mans v \O OOyl 1O
ﬁwmm%%m

BeDRNENY  oION2ar @\ Pregromt (ouiD-19. pdemas, sena puoliado
Q“‘% C'\WO& deio oo, Un MOV (S o e!t\mpllmmmxmq)
0N & MPIDaCS en (08 LN PN Ak 10 Jaw G deTYab.cn e 0o qexp (OnerA .
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD SAN PEDRO -monuuanfmmommﬂ:muolumwmm-

Consentimiento informado:

La presente entrevista contribuiré con la investigacion de la BACH. ING. NORMA PRISCILA CHAVEZ
MANTILLA para obtencr cf grado de titulo profesional de ingenicro civil. ¢l proyocto de investigacion so timla
“EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA EN LA CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA DEL CERRO DE LA JUVENTUD" teniendo como objetivo verificar si los registros del
expediente técnico de la obra, presentan informacion relevante y verdadera para poder contrarestar la informacion
obtenida en la guia de registro. Por ello, la informacién proporcionada serd solo de uso académico.

I. OBJETIVO

1L

C las condici les de obra “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS
DEL MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL
SANTA-DEPARTAMENTO DE ANCASH, ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19" CULN®
2416360 y lograr ¢l objetivo del presente proyecto de investigacion

FORMULACION DE PREGCUNTAS - ENTREVISTA

Datos Generales

Apellidos y Nombres: __S0\0M0 Cos\aieca

Especialidad/Estudios. . Owil

Cargo: . Supervisor -

A continuacion, se le solicita la siguiente informacida:

1. (Cudl es la situacion actual dc la obra? penas ok
Mue‘m" ¥ de TFeoerg ael 2021 , S £y [apor bt &au&wmmlm‘ Su(40)
2 o = Ao’ -

G
L engaliémie 3"y 0).0963 o

nie 2" 21 upona v dledlucg QU@ 1 OMANSiE np GETG O
_unsume) para ejectar AiChe) papndas , de m 2l contiah arog

ADELANTO DE MAT E INSUMO @di0 3ige DIcaei2020 y hasta \a fechs NCshG 010G -
2. ;Qué inconveniente se ha tenido antes v durante la ¢jecucion de la obra?
A, NAXA |G Cha N0 @ FESEVE 105 Predigna) Koms cepllDas & ias anigneed)

ONNeuisity , gaemay @i Plaze venuam phla lGen aeiaceionfode
MQNAE) NEG o PIOVCLAGC |Q QUSRIIG. de 0500 DAy ECeraY jay
" porkdos @R QSfOMD. y A EXISKNGG g wn DIoR @piaemico Q€ |
“dnfermecad (OUD-1G, % accrdd mauone ACIADESUSPENSION DE.
PLAZO DE EJFXVCION DE OB, 3 peacii 1Saie) (@ endones-
3. ;Como va ¢l avance de la obra, existe algun retraso” .
S0 o presenio. gl 3),00% aprer 4 5eqin o pregramace. (&235%) 1a
o e enceaw  ATRASATA v PARAUZADA aesde e ada.
\BloL Gl G4(03 POY \apesenac ael wins SARS(oN-2.((ov104d) _en
_ |y pobgadors ton 10 {Inalidoq de saivgguordor 19 salv0 ¥ gegun dad ae

P Lo X

4. ;Scha mpwmalyinmplmwoomodnﬁcmmalcxpcdiemtémiw? )
. Wf\a'g;gm‘ & gdno\\qwmmmmgmmdemmt».

5. (Se presentd algun caso positivo de COVID-197 ;Qué medidas s¢ ha tomado para prevenir su propagacion del
COVID-19? "
Q) projexonal medice Se Cowyeron M Ca%: poyve Ae JGM por
$0 r (0NO onticC nCley Qlhvi
o) Qendand e\ plozode QeluaOn de ol e (onformida @
2 10 HOSNG. SANRANG VigER aiciada PO et Sipemd) Gaobienp , e ella LG
DS NZOAMRepo-PCM -
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RLY

o8 ACTA DE SUSPENSION DE PLAZO DE EJECUCION
g3 g S  SERVICIOS  TURISTICOS
% ::-‘% gggticos MDEélI?RamIE\gB% CE?RERO ll:Ao JUVENTUD EN EL DISTRITO
SE3 DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH". -
X\Q‘E CODIGO UNICO DE INVERSIONES: 2416360.
g Ubicacién - Distrito de Chimbote Prov. Del Santa-Ancash.
i % . Entidad Contratante : Sub Regioén Pacifico - Gobierno Regional de Ancash.

. _ - Presupuesto total :§/6,431,361.13

~.* Plazo de ejecucién : 165 dias calendarios

- . Entrega de terreno 31 de mayo del 2019

_\\"5 ~ ~Inicio de Obra 21 de octubre del 2020

>3 < Término de plazo de ejecucion’ 04 de Abril del 2021

‘:3 Supervisor de Qbra Ing William Nazario Solano Caslafieda

Residente de Obra Ing José Requena Comejo

Siendo las 12 00 horas del dias 17 de febrero dal 2021 nos reunmos en Ias oficinas de obra los
representanies de la Entdad, La Supervisién y Contratista can la finalidad de adoptar medidas

3 § goncemientes a la suspension del Plazo de ejecucion de la obra “MEJORAMIENTO DE LOS
§B 3 ?ERV!CIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR CERRO LA JUVENTUD EN EL
SQ i DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH". -
§° 373CODIGO UNICO DE INVERSIONES: 2416350
[SX3
& =4 5;9 Reuniéndose para dcho fin las siguientes personas
RN
5 “4[5"E POR LA ENTIDAD
o .:
@ = g e Richard Contreras Agreda Sub Gerente de Infraestruciura y Medio Ambiente
o
% 5 Ing Roberto Zapata Chira Jefe Oficina de Supervisitn y Liquidaciones
POR EL CONTRATISTA
Ing José Reguena Cornegjo Residente de obra
Senor. Jonathan Vasquez Apoloni Representante Comun
. POR LA SUPERVISION: CONSORCIO CONSULTOR VICTORIA I
Ing Wililam Nazano Castareda Supervisor de obra
Ing Miguei Beltran Paredes Representante Legal

ASPECTOS CONSIDERADOS QUE FUNDAMENTAN LA SUSPENSION DE PLAZO:

En el cuaderno de obra (Asianto N* 169 del Residente de Obra de fecha 17/02/2021 y Asiento N°
170 del Supervisor de la misma fecha ), se ha suspendido el plazo de obra por evento no atribuibie
a ninguna de las partes debido a la presencia de un brole de la Pandemia COIVD-19 en obra, que ha

8 8 afectado I3 salud de varias personas que vienen trabajando en ella , por lo que con el fin de
[ ;3 § salvaguardar la vida y la salud del personal lécnico, obrero y administrativo del Contratista, asi como
/ &E ’ o de la Supervision y de Ia Entidad qua con frecuancia visitan Ia obra; de conformidad con el Art. 178.1
4:2,;'5'?3 y 1783 del RLCE y de la normativa vigente respecto del Estado de Emergencia Nacional por la

’ i; é COIVID-19 se acordd suspender el plazo de ejecucion con los siguientes paramatros:

zoa
i g (TR A
1 @

#
Ing¢Richard Contreras
'ﬂﬂmmvléemmﬁ[

Anexo 50. Acta de Suspension de Plazo de Ejecucion [Pagina 01]
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Los acuerdos tomados son 1os siguientes

e Suspender el plazo de ejecucidn de comun acuerdo por 15 dc a partir del 18 022021 al
D403 2021

«  Lsta susponsion no mphica ol reconocimianto per pago de mayores Gastos Generales al
Contratista ri o la Supervision

o [ Cuaderna de Obra queda suspendido por el penodo antes sefalado

o Labntdad se encarga de nobficar el renicio de la obra

e Nobfcado el reinicio de cbra se anolara en el Cuaderno de Obra constituyendo la acreditacon
de la tnalcacdn de la causal de ampliacion de plazo

o Semoditica of Ca'endario reprogramades de ncuerdo a los dins que dure la suspension

Estonda de acuctdo las partes se firma la presente Acta da Suspensidn de Plazo de ejecucion a los

17 0as dol mes e lebrero del 2021

EL CONTRATISTA LA ENTIDAD LA SUPERVISION
NSORG I CRISTO RLY
T G
TV %5 L ,/" 'HC- — 0\
hty-riehp .
. N s Ing. Richard Contreras Agreda
..... e SNGHHNTE O WRALSTEC VY W38 AWMV sERET

Ing. José Requena Cornejo  Ing. Richard Contreras Agreda Ing. William Solano Castaneda
Residente de obra Sub/Gte Infraestructura y MA. Jete de Supervision

ot b : Z)CIBINNO REGIoNAL
42 N ﬂv-\ Pt OF AvCasy
=1 PMESENIANTE ) ) vﬂ? PACKICQ
WSORUID URESTO REY J} , -
> ING i N AL

= -’%#‘#ﬂ?:’ﬁ“ AL

Sr. Jonathan Vasquez Apoloni " 1AG. REBRRS Zupase Ohira Ing. Miguel Beltran Paredes

Representante Comun CCR Jefe de la Oficina do Supervision Representante Legal
y Liquidaciones

Anexo 51. Acta de Suspension de Plazo de Ejecucion [Pagina 02]
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GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH

“MEJORAMIENTO DE LOS
VICIOS TURISTICOS PUBLICOS
DEL MIRADOR DEL CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE
CHIMBOTE — PROVINCIA DEL
SANTA — DEPARTAMENTO DE
ANCASH, ADECUADO A
PROTOCOLO SANITARIO COVID-

19”.

CODIGO U. 1. N° 2416360

ESTUDIO DEFINITIYO
TOMO |

CONSULTOR:
CONSORCIOY&S INGENIEROS CONSULTORES

PRESUPUESTO TOTAL: §/ 6,956,215.26
PIAZ0 DE EJECUCION: 165 DIAS CALENDARIOS

CHIMBOTE, JULIO 2020

Anexo 69. Caratula del Expediente Técnico de la Obra, adecuado a protocolo sanitario COVID-19
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|
LA
- & CONSORCIO Y&S INGENIEROS CONSULTORES
Wr GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH

MEMORIA DESCRIPTIVA
-ASPECTOS GENERALES

1.1.NOMBRE DEL PROYECTO
"MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO
LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-DEPARTAMENTO
DE ANCASH, ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19" - CODIGO UNICO DE
INVERSIONES: 2416360

1.2.UBICACION
Departamento A Ancash
Provincia : Santa
Distrito ; Chimbote
Localidad 4 Cerro de La Juventud
Via de ingreso : Panamericana Norte 432Km.

Coordenadas 9° 05’ 00" de latitud sur y 78° 37' 00" de longitud oeste

1.3.GENERALIDADES
1.3.1.Financiamiento del estudio
Es estudio es financiado por el Gobiemo Regional de Ancash — sede Central. Con
fondos provenientes de transferencia y otros.

1.3.2Financiamiento de la Obra.

La obra es financiada por el Gobiemo Regional de Ancash — sede Central. Con fondos
prowenientes de transferencia y otros.

1.3.3.Plazo de Ejecucion de la Obra.
De acuerdo a los andlisis y programacioén de obra, se ha proyectado un plazo de
ejecucion es de ciento sesenta y cinco (165) dias calendarios.

1.3.4Modalidad de Ejecucion
La modalidad de ejecucion sera por CONTRATA

1.3.5.Sistema de Confratacion
Sistema de contratacion sera a PRECIOS UNITARIOS.

1.4 MONTO DE LA INVERSION
El monto de la inversion Financiera del proyecto segln el presupuesto es el siguiente: Meta
financiera S/ 6,956,215.26 (SEIS MILLONES NOVECIENTOS CINCUENTA Y SEIS MIL
DOSCIENTOS QUINCE CON 26/100 SOLES )

MERAMIENTO % LOS SEEVICIOS TUSISTICOS PLELZCOS DEL M3ADOS. DEL CEREO LA KVENTUD EX EL DISTEITO DE CHMBOTE —JROVDRIL DEL SANTA - DEJARTAMENTD DE ANCASH

Anexo 70. Memoria descriptiva adaptada, contiene: ubicacion, generalidad y monto de inversion del
proyecto.
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1
Py
=YV 5 CONSORCIO Y&S INGENIEROS CONSULTORES

ur GOBIERNO REGIONAL DE ANCA SH
Resumen del Presupuesto
Proyecw MEJORAMENTO DELOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH
Clune GOBERNO REGIONAL DEANCASH
Deparaments  ANCASH
Provincia SANTA
Divis CHMBOTE Coxsa: Enero - 2020
ltem Descripcion Sub presupuestos Costo Directo
o1 RECORRIDO TURISTICO 2,873,875.11
r 02 OBRAS EXTERIORES 973,299.07
r 03 CENTRO INTERPRETATIVO 666,087.38
r 04 CAPACITACION Y SENSIBILIZACION 43,495.78
SUB TOTAL COSTO DIRECTO 4,561,757.32
Mano de Obra 895,708.13
Matenales 3,100,709.43
Equipo 565,339.76
COSTO DIRECTO 4,561,757.32
GASTOS GENERALES 0% 456,175.73
GASTOS GENERALES PLAN COVID-19 (1.47821%) 67,432.40
UTILIDAD 8% 364,940.59
SUB TOTAL 5,450, 306.04
1GV. 18% 981,055.09
VALOR REFERENCIAL DE OBRA 6,431,361.13
COSTO DE ELABORACION DE EXPEDIENTE TECHICO 140,040.63
GESTION DE PROYECTO 10,000.00
COSTO DE SUPERVISION Y LIQUIDACION. 366,813.50
EVALUACION DEL PROYECTO 38,000.00
VALOR REFERENCIAL DE INVERSION 6,956,215.26
Son: SEIS MLLONES NOVECIENTOS OINCUENTA Y SEIS MIL DOSCIENTOS QUINCE 26/100 SOLES

1.5.DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.5.1 RECORRIDO TURISTICO
Comprende toda la zona de acceso que parte desde la panamericana y llega al centro
principal de los senicios, en su recormdo ademas de contemplar la Ma de acceso
pavimentada y sus aditamentos propios de ella, también comprenden elementos que
forman parte como es el portico de ingreso, zonas de paraderos de descanso peatonal,
monodlitos con sus identificaciones propias y estos han sido ubicados en lugares
adecuados y necesarios,

MEXRAMENTO IE LOG SERVIC0S TUSTICOS JUBLICOS DEL MERADCR  DEL CERRO LA UVENTWD ENEL DETHYODE (HOBUIE - PROVINCIA DEL SANTA - DERASTAMENTO DE ANCASH

Anexo 71. Memoria descriptiva adaptada, contiene: resumen de presupuesto y descripcion del proyecto
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o A A
"N Y1/ CONSORCIO Y&S INGENIEROS CONSULTORES &
|l' GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH ;

1.6.0BJETIVOS DEL PROYECTO
1.6.1.GENERAL
El objetivo central o propésito del proyecto, el mismo que se define como
"MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL
CERRO LA JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA-
DEPARTAMENTO DE ANCASH, ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19" -
CODIGO UNICO DE INVERSIONES: 2416360. Por lo que con la jecucion del proyecto se
tendré:
* Adecuados senicios de interpretacién y orientacion en el recurso turistico Mirador
Cerro de la Juventud
Mejoramiento de condiciones para el recorrido del recurso turistico.
Instalacioén de infraestructura vinculada a la seguridad y gestion del riesgo.
Mayor Marketing turistico del recurso turistico Mirador Cerro de la Juventud.
Eficiente Gestién en el manejo y cuidado del recurso turistico Mirador Cerro de la
Juventud.
» Accesibilidad por |a via pavmentada con mayor comodidad para el turista intemo y
externo nacional e internacional.
1.6.2ESPECIFICO
» Mejoramiento del recorrido turistico
« Mejoramiento y construccion de obras exteriores
« Mejoramiento de centro interpretativo
« Capacitacion y Sensibilizacion

1.7.CONCLUSIONES
Durante la ejecucion del proyecto, no se presentaran impactos ambientales negativos de
consideracion, que puedan poner en peligro el entornc natural o socicecondmico. Del mismo
modo, no existen recursos naturales de fiora y fauna en peligro de extincion o en condicion
winerable,
El proyecto, permitirda mejorar las condiciones de transito de wehiculos, favworeciendo a las
actividades comerciales, turisticas y a la vez integrando a los pueblos de la zona, consadlidando
el desarrollo econémico.
Los trabajos de obra permitiran mejorar temporalmente la dinamica comercial de la zona
ademas de crear ofros puestos de trabajo de manera directa e indirecta.
Las condiciones geolégicas y de geodinamica extema de la zona en estudio, en general no son
criticas.

Il .-MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1.-GENERALIDADES:

2.1.1.-UBICACION GEOGRAFICA:
La ciudad de Chimbote y su puerto se encuentran en el distrito de Chimbote, provincia del
Santa, departamento de Ancash, al norte del Pen, a 432 kms. al norte de la ciudad de Lima
enla interseccién a 9° 05’ 00" de latitud sur y 78° 37’ 00" de longitud oeste del meridiano de
Greenwich. El distrito de Chimbote limita por el Norte con el distrito de Coishco y Santa, por
el Este con el distrito de Macate y Caceres del Peru, por el Sur con el distrito de Nepefay €
distrito de Nuevo Chimbote, y por el Oeste con el Océano Pacifico.

MEXFAMENTD DE LS HERVAQ05 TURISTIOS FUBLICOS DEL MINADCE DEL CERED LA LVENTLD ENEL DUSYSITO DE CHINSOTE - FROVINGLA DEL SANTA - DERSXTAMENTO D€ ANCAM(

Anexo 72. Memoria descriptiva adaptada, contiene: objetivos y conclusiones
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Mapa N*° 01.- Ubicacién y Localizacién de Chimbote — en Peru.

ACCESO AL MIRADOR | ——1
TURISTICO

Mapa N° 02.- Ubicacion de la zona del proyecto.
FUENTE: ELABORACION PROPIA

2.2.- ANTECEDENTES

Chimbote es una ciudad, capital de |a provincia del Santa, esta ubicada en el departamento de

Ancash. Se situa a orillas del océano Pacifico en la bahia El Ferrol, en la desembocadura del
rio Lacramarca.

MEXFAMENTD DE LS HERVAQ05 TURISTIOS FUBLICOS DEL MINADCE DEL CERED LA LVENTLD ENEL DUSYSITO DE CHINSOTE - FROVINGLA DEL SANTA - DERSXTAMENTO D€ ANCAM(

Anexo 73. Memoria descriptiva adaptada, contiene: mapa de ubicacion del proyecto y antecedentes
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La ciudad de Chimbote, segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, es la novena
ciudad mas poblada del Pert y segun resultados oficiales del censo, alberga una poblacion de
425 367.2 Es la ciudad més poblada del departamento de Ancash.

Chimbote es conocido por la actmdad portuaria que en esta se lleva a cabo, asi como por ser
sede importante de la industria pesquera y sidertrgica del pais, ademas de eje comercial de
esta parte del Peri. A mediados del siglo xx, el puerto de Chimbote llegd a ser el puerto
pesquero con mayor produccion en el planeta.

La ciudad de Chimbote, situada en la provincia del Santa, se encuentra en la costa
noroccidental de Peru y forma parte del departamento de Ancash. Alli se encuenira un atractivo
turistico y religioso sin par: el Cerro de la Juventud.

También conocido como el Cemo de la Paz, este promontorio es hogar de importantes
reclamos y representaciones religiosas, y es destino de la peregrinacion de numerosos fieles
cada afio.

Desde 1985, el cero recibe turistas y visitantes locales que se acercan a disfrutar de una
magnifica jornada al aire libre, conocer sus atracciones y también a entrar en contacto con su
espiritualidad. La Via de la Solidaridad se extiende desde la carretera Panamericana norte A lo
largo de 6 kildometros de camino ascendente, se llega a la cumbre del monte, donde se
encuentra un mirador natural que ofrece vstas magnificas del lugar.

E! mirador cuenta con facilidades para tomar un refrigerio luego del ascenso y es posible
utilizarlo como auditorio. Enlo alto del cerro, se encuentra el Santuario de la Vida, un templo
visitado por fieles y turistas. La edificacion del santuario comenzo en el afio 1991, dos afios
después de que se construyera la Via de la Solidaridad.

2.3.- TEMPERATURA
En Chimbote, los veranos son cortos, caliente, bochornosos, arides y nublados y los invernos
son largos, frescos, secos y parcialmente nublados. Durante el transcurso del afio, la
temperatura generalmente varia de 15 °C a 24 °C y rara vez baja a menos de 13 °C o sube a
mas de 27 °C. En base a la puntuacion de turismo, la mejor época del afio para wvisitar
Chimbote para actividades de tiempo caluroso es desde principios de abril hasta mediados de
septiembre

La temperatura maxima y minima promedio en junic

24°C
23°C
22°C

21°C ;
20'G
19°C
18°C I
17°C
18°C
15°C
4°C

13°C

lar

2.3.1.-LLUVIA
Para mostrar la variacion durante un mes y no solamente los totales mensuales, mostramos
la precipitacion de lluvia acumulada durante un periodo mévil de 31 dias centrado alrededor
de cada dia del afo, Chimbote tiene una vanacion ligera de lluvia mensual por estacion.
Llueve durante el afio en Chimbote. La mayoria de la lluia cae durante los 31 dias
centrados alrededor del 11 de marzo, con una acumulacion total promedio de 7 milimetros.

MEXFAMENTD DE LS HERVAQ05 TURISTIOS FUBLICOS DEL MINADCE DEL CERED LA LVENTLD ENEL DUSYSITO DE CHINSOTE - FROVINGLA DEL SANTA - DERSXTAMENTO D€ ANCAM(

Anexo 74. Memoria descriptiva adaptada, contiene: temperatura y lluvia,
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Lafecha aproximada con la menor cantidad de lluva es el 30 de junio, con una acumulacién
total promedio de 0 milimetros.

Precipitacién de lluvia mensual promedio

18 oct
4 mm

2.4.- ESTUDIOS

2.4.1-ESTUDIO TOPOGRAFICO
Los trabajos de topografia, consistieron en el recojo de informacidn de campo para lo cual
se utilizaron equipos topograficos (Tecdolito Digital, Nivel dptico, GPS, otros) el trabajo ha
consistido en el levantamiento topografico de la zona en cuestion definiendo los ejes y
alineamientos de las vias. Con ayuda del GPS se obtuvieron las coordenadas de la zona
de trabajo y ubicacion del BM.

2.4.2-TRAZO GEOMETRICO
El desanollo del trazo, se realizé considerando como eje principal, el eje de la actual
trocha carrozable del proyecto, desde donde se trazan paralelas para ubicar los bordes de
franja de via.

2.4.3-ESTUDIO DE MECANICA DE SUELO
Realizados con el propésito de conocer las condiciones de los suelos donde se colocarén
los materiales de soporte del pavimento. Se encuentran sustentados en el estudio de
Mecanica de Suelos.

2.4.4-TAMANO
En caminos de un solo carril con dos sentidos de transito, se construiran ensanches en la
plataforma, en 9 lugares, es con la finalidad de que los visitantes puedan descansar y/o
los vehiculos para que puedan cruzarse los vehiculos opuestos, o adelantarse los del
mismo sentido. La ubicacion de estas areas se fijara de preferencia en los puntos que
combinen mejor la visibilidad a lo largo del camino, con |la facilidad de ensanchar la
plataforma.

2.4.5-ANCHO DE CALZADA
Se ha considerado 4m. Pavimentadas y bermas laterales de 0.25m. por lado Unicamente
un solo camil y se ha proyectado ensanches cada cierto tramo denominado paradero de
descanso peatonales, se ha proyectado este tipo de calzada de acuerdo al indice de
transitabilidad, ademas teniendo en cuenta que se trata de un temeno rocoso, que se
incrementarian los costos considerablemente si se tiene un mayor ancho de calzada.

2.4.6-DISENO DEL PAVIMENTO
Para el disefio del pavimento, se adopté el método AASHTO 93, de mayor aceptacion a
nivel mundial (ya que se base en valiosa informacion experimental), para realizar el disefio
del Pavmento; también se utilizd informacion del Manual de Carreteras, Suelos, Geologia,
Geotecnia y Pavimentos del Ministerio de Transporte y Comunicaciones.

MERAMIENTO % LOS SEEVICIOS TUSISTICOS PLELZCOS DEL M3ADOS. DEL CEREO LA KVENTUD EX EL DISTEITO DE CHMBOTE —JROVDRIL DEL SANTA - DEJARTAMENTD DE ANCASH

Anexo 75. Memoria descriptiva adaptada, contiene: estudios del proyecto (estudio topografico, trazo
geométrico, disenio del pavimento entre otros)
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Calicat W ‘MDS CBR CBR

C-04 Km1+000 | 11.00 1.82 20.68 17.;!;

c-18 Km4+500 | 940 187 | 2720| 17.

Para detemminar el CBR de disefio a nivel de la subrasante tomaremos en cuenta los
CBR a 95% de le maxima densidad seca, estos valores se indican

x;mmmtvummmmwuumnmwwu
DATOS DE CANPD
ooy Loyans LG8 s
) ot 178 21
200 X 75 i T
- | o e T ————p——r
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2 n 4 ! - * !
CALCULO DEL COR OF DIBENO il e == = !
o
|l
LRCAOON e A WAL nat- — - — —
Lo e n® i + A
[ oo | v | e | I e H
[ anma
CBR DE DISENO
AL T5% DEL PERCENTIL
IGUAL A17.83
2.4.7-PARAMETRO DE DISENO

La determinacién de! tamafio en algunos aspectos también esta relacionada con los
parametros de disefio. Eldisefio del pavimento involucra el analisis de diversos factores:
Trafico, drenaje, clima, caracteristicas de los suelos, capacidad de transferencia de
carga, nivel de serviciabilidad deseado, el grado de confiabilidad al que se desea
efectuar el disefio acorde con el grado de importancia de la carretera. Todos estos
factores son necesarios para producir un comportamiento confiable del pavimento.
2.4.8-PAVIMENTO FLEXIBLE
- Para el tramo comprendido entre |as progresivas Km 1+720 al Km 5+ 147 .60, la estructura
del pavimento proyectado es a nivel de Carpeta asfaitica en caliente.
- Para la obtencion del espesor del pavmento, se realizo |a evaluacion de los parametros de
disefio y aplicacién de férmulas de disefio
2.4.9-MODULO RESILENTE
El Modulo Resilente (MR) es una medida de la rigidez del suelo de la subrasante, el cual
para su calculo se empleara la ecuacion que correlaciona con el CBR, recomendada por
MEPDG (Mechanistic Empirical Pavement Design Guide).

My = 2555 x CBR®6*

2.4.10-ESPESOR DE PAVIMENTO
Luego de aplicar estas formulas se tiene lo siguiente: Campeta Asféltica = 5 cm
de espesor Base = 20cm de espesor.
D1=5 em. D2=20 cm. D3=0 cm.

MERAMIENTO % LOS SEEVICIOS TUSISTICOS PLELZCOS DEL M3ADOS. DEL CEREO LA KVENTUD EX EL DISTEITO DE CHMBOTE —JROVDRIL DEL SANTA - DEJARTAMENTD DE ANCASH

Anexo 76. Memoria descriptiva adaptada, contiene. estudios del proyecto (parametro de diserio, pavimento
flexible, modulo resilente, espeso de pavimento)

303



Jly,

of A -
-‘ f- CONSORCIO Y&S INGENIEROS CONSULTORES
Wwr GOBIFRNO REGIONAL DE ANCASH
Dy
D,
D3

4Ll AN

2.5.-OBJETIVOS DEL PROYECTO
El objetivo ceniral o proposito del proyecto, el mismo que se define como
"MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR CERRO LA
JUVENTUD EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA REGION ANCASH"
Por lo que con la gjecucion del proyecto se tendra.
» Adecuados senicios de interpretacion y orientacion en el recurso turistico Mirador Cerro de
la Juventud
Mejoramiento de condiciones para el recorrido del recurso turistico.
Instalacién de infraestructura vinculada a la seguridad y gestion del riesgo.
Mayor Marketing turistico del recurso turistico Mirador Cerro de la Juventud.
Eficiente Gestion en el manejo y cuidado del recurso turistico Mirador Cerro de la
Juventud.
* Accesibilidad porla a pavimentada con mayor comodidad para el turista interno y extemo
nacional e intemacional.

2.6.- POBLACION BENEFICIARIA DIRECTOS E INDIRECTOS:
La poblacién beneficiada serén todes les personas de la region Ancash y turistas de todo el Perl y el
mundo, que concurran a esta zona.

2.7.- DESCRIPCION DEL LUGAR ACTUAL.:

Actuaimente el centro turistico cerro la juventud en sus dreas de acceso y zonas de esparcimiento se
encuentran en mal estado, caso puntual de centro interpretativo donde este recinto se encuentra no
operativo por fas mismas condiciones de sus estructuras y elementos que lo conforman, casc de servicios
higienicos de igual manera no operativos en sus diferentes sistemas de agua y desagle y infraestructura
deteriorada.

Actualmente el érea de intervencion proyectada se encuentra con nuevas propuestas se encuentran
deserticos en terreno natural existente.

2.8.- SITUACION CON PROYECTO:
Su situacidn actual del centre turistico cerro le juventud en sus areas de acceso y zonas de esparcimiento
se encuentran en mal estado

2.9.- CARACTERISTICAS GENERALES:
B centro turistico cerro la juventud tiene una via de acceso tipo trocha y areas especificas como centro
Interpretativo y servicios higiénicos de material noble en pésimas condiclones tanto estructural como de
servicio.

2.10.- CARACTERISTICAS DEL LUGAR:
B ceniro turistico cerro kg juventud tiene una via de acceso tipo trocha, con superficie de material propio
de la zona y en cuanto a sus éreas especficas caso del centro Interpretativo y servicios higiénicos se
encuentra deteriorado tanto infraestructura como sus aditamentos, siendo estos actualmente no
operativos en su funcionamiento.

MENE/MENTD DE LOS SHRMOOS TURISTXOS PUBLICCS DEL MBADOR  DEL CERRD LA LVENTUD EN EL INSTRITODE CHMBOTE - JROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DF AMCASH

Anexo 77. Memoria descriptiva adaptada, contiene: objetivos, poblacion, caracteristicas del proyecto
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2.11.-DESCRIPCION DEL PROYECTO

Dentro de la meta del proyecto, tenemos:
a) RECORRIDO TURISTICO
Descripcion de meta fisica principal *

-+ SUB BASE GRANULAR : 1620 m3.

+ BASE GRANULAR : 3347.6 m3.

+ CARPETA ASFALTICA EN CALIEENTE DE 3" : 7929.41 m2.

-+ CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2" " 2 154242 m2.

- MARCAS EN EL PAVIVENTO : 1045.17
n2

(*){*) BADEN. MURO DE CONTENCION, PARADERO DE DESCANSO PEATONAL PORTICO DE
ENTRADA, MONOLITO. SENALIZACION Y SEGURIDAD.

*Solo se hace mencién de algunas metas, [as demés actividades, cantid. , detalles se encuentran en
el presupuesto y pianos respectivos que se adjunta al proyecto,

** se menciona estos componentes que tamblén se encuentran cada uno con sus partidas especificas,
Sus detalles se encuentran en el presupuesto respectivo.

2.12.-CONCLUSIONES
Durante la ejecucion del proyecto, no se presentaran impactos ambientales negativos de
consideracion, que puedan poner en peligro el entorno natural o socioecondmico. Del mismo
modo, no existen recurscs naturales de flora y fauna en peligro de extincién o en condicion
wiinerable.
El proyecto, pemmitirda mejorar ias condiciones de transito de vehiculos, favoreciendo a las
actividades comerciales, turisticas y a la vez integrando a los pueblos de la zona, consolidando
el desarrollo econdémico.
Los trabajos de obra pemitiran mejorar temporalmente la dindmica comercial de la zona ademas
de crear ofros puestos de trabajo de manera directa e indirecta.
Las condiciones geoldgicas y de geodinamica extema de la zona en estudio, en general no son
criticas.

2.13.- DE LA ADECUACION A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19

Forma parte del presupuesto de Obra, los andlisis de Gastos Generales del Plan Covid-19, con
precios al mes de julio del 2020, el que se ha adecuado a los Lineamientos para la vigilancia de
la salud de los trabajadores con riesgo de Exposicion, a COVID-19, aprobado Resolucion
Ministerial N° 239-2020/MINSA y modificado, mediante Resolucion N* 265-2020-MINSA.: y
adecuado al protocolo sanitario de Sector Viienda, Construccion y Saneamiento, para €l reinicio
gradual e incremental de las actividades, aprobado mediante Resoluciéon Ministerial N° 87-2020-
VIVIENDA

Asi mismo se debera tener en cuenta la Resolucion Ministerial N° 448-2020-MINSA, en la
ejecucion de la obra.

MEXEAMENTO DE LOG SERVIOOK TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA UNENTLD EN EL DISTRITO DE CHVBOTE —MU0VINCIA. DEL SANTA — [ERART AMENTC DE AMCASH

Anexo 78. Memoria descriptiva adaptada, contiene: conclusiones y la adecuacion a protocolo sanitario
COVID-19
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ANALISIS DE GASTOS GENERALES PLAN COVID-19

PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID 19, EN EL TRABAJO

Otra EXPEDIENTE TECNICO. "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS TURISTICOS PUBLICOS DEL MIRADOR DEL CERRO LA JUVENTUD EN EL
DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH, ADECUADO A PROTOCOLO SANITARIO COVID-19"

8. 456175132

Uniad_Canided_Vumero_Parlc__Predo ____ Forcl

o Pm & Sabud-{Enfermeroio)

MES §5 100 10000% S 25000 § 13,750.00
102  Escntorio UND 100 100 S/ 25000 & 23000
108  Séa UND 200 100 8 7o § 15400
104 Impiemanios y'o par atencitn y desinfacodn MES 5% 200 S 100 § 110000
106  Agua pam consumo GLB 100 100 S/ 150000 & 1,500.00
106 Termemebo Inframoo UND 100 100 Si 2000 & 290.00
107 Qumetrn UND 100 100 S 2660 9 295,60
108  Habiitacion de ambente parm alencion medca GLB 100 100 8 40000 S 400.00
200  DIRECCION TECNICA
201  RESIDENTE DE CBRA MES 0% 100 10000% S 1000000 S 5,000.00
202  ESPECIALISTA EN SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE MES

05 100 10000% S/ 800000 _§. 4.000.00
A §.000.00

.00 S 2
301 Elaboracion y ugmnlodo plan parala vtgdmcil
prevencion y ! de COVID -19. en el trat GLB 100 100 S 200000 & 200000
8 2,000.00
400 S A S o "
w0 Ewmamtmlymm«m-mu W.S 00 5200 S/ W W 10.400.00
402 Pandes informativos (Cond-19) GLB 100 100 Si 30000 & 800.00
403 Productos de higiene personal
40301 Jabon mtibactenano MES 50 100 § 300 § 165000
40302 Axohol MES 50 100 S 200 § 1,000.00
40303 Lejwidorn MES 00 100 st 20000 § 1,000.00
40304 Papd Toalln MES §00 100 Si 15000 & 750,00
40305 Desnfeccion de Ambieries de iniio de cbra UND 10 10 S %000 S 550.00
8. 16,150.00
5.00 ‘ ]
50 wmammaum-pmu
50101  Lavedercs Portali (maniluvio) UND 200 100 S 108000 & 216000
80102 Pediuvios UND 600 100 St 000 ¢ 24000
50103 Equpos de desnfeccion UKD 200 100 S/ 280 ¢ #30.00
S0104  Servicio de nstalacion de tangue de sgua en |avaderos partaties UND 200 100 S 2000 & 400.00
50105  Tangque de Agua por 600 Lits UND 200 100 5 309 § 621 80
50108  Agua para lavedo poersonad s 5% 100 S 0000 & 220000
502  Equipos de profeccion personal para prevencion (Covid-19)
50201 Mescariies (g0 semanal) MES 800 6000 400 25 ¢ 3,000.00
§0202 Guantes'csga de 100 und MES $00 100 Si 280 o 130.00
50203 Desinfeccion Daria DIAS 15000 100 8/ 1500 S 2.250.00
8/, 11,651.80
6.00  MITIGACION DE CONTAMINACION EXTERNA EN EL TRABAJO - COVID-19
6.01  PROTECCION EXTERNA
60101 Colacacion de tachos para desechos por cond- 19 UND 10 600 S/ 00 § 400 00
60102 Habiitacon dp Ambienle pera 2000 de dascarga y impaza GLB 100 100 S 100000 § 1.000,00
60103 habitacion de Ambients pars comedor, nc. Mesas y silla GLB 10 100 Si 100000 § 1,000.00
60104 Bahas Portaties UND 100 200 Si B8l & 1,356 00
6.02 MAQUINARIAS Y/O EQUIPOS
60201  Umpeza y desinfeccion de maquinanas y'o ogupes y Bafos poratik  DIAS 15000 100 St 200 § 3.000.00
g 3.000.00
7.00 EQUIPOS DE PROTECCION EN OBRA
700  IMPLEMENTOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
70011 cascos UND 100 4000 S/ 1260 & 504 00
70012 Lertes de Segundad GLB 100 4000 Si nn § 458 00
70013  Guantes de cusre PAR 100 4000 S/ 9% & 32m
70014 Zapakos de seguridad PAR 100 4000 S 6050 S 2.780.00
8/, 412400
TOTAL GASTOS GENERALES PLAN COVID-19 = S/, 6743240

% = 147821%
Anexo 79. Andlisis de Gastos Generales Plan COVID-19

306



VeosHe . ™| CONSORCIO
C nousso COISHCO Yanchos cosas o
'1 v' NESRCO @ i
% 1| s
\ 2 \ J
pe
iy
AZACERQ DE .
ICANSO PEATONAL 1 =
I
|
| /
/
{ /
'l /
\ /
PARADERO OF Y /
CESCANSO PEATONAL 2 | /
PASATERG DE
- DESCANIO PEATONAL /
] /
—
PARADERC D€ ave m oupue
DEICANSO PEAIONAL & CARLOS (MA LLANORES
wecmnta oS
EDWN ALEANDRO CARRERA SORA
Wmros ‘eaakis
PARAQERD OF ALELAACRNA BE.AR CAWD
BESCANSO PEATONAL b DA s X 2SS
’ POL AN ASULAR LN
e e
PARADERO DE MO EDCARD ALCANTARA DF LA CRd
4 = DEICANIO PEATONAL S
o s ) —
/ (41 34 0
oo
TR S (& NGNS EMITE
PARAGERD DE pror iy oo
L DECANIOPEAIONAL 7 poceers oo
(Rana ot X in 20w
v
f i EXPEDIENTE TECNICO
PARADERO CE | DEFINITIVO
DEICANSO PEATONAL B
=
o UBICACION
PARADERO D Y
o DESCANSO FEATONALS LOCALIZACION
CRUZ DE LA PAZ /
‘UHRG FCERRO'DE LA JUVENTUD { ” INDICADA
rop. Municipalidad ¢ Santi \ 2
3 —
PLANO DE UBICACION ' U 0 1
; . =] -

Anexo 80. Plano de Ubicacion y Localizacion del Recorrido Turistico del Cerro La Juventud

307



-~
~
g ¢
LEYENDA
s =
~
~

7 . ! 7 g

~ /

Anexo 81. Plano de Topogridfico del Recorrido Turistico del Cerro La Juventud [KM 0+000 — KM 5+147.60]
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Goblerno Informard hoy las medidas contra la

COVID-19 que regirdn por Semana Santa

ARETER {1

El costo de las obras
aumentaria en 20% por el
cumplimiento de
protocolos de salud

Empresas deben evaluar varios factores antes
de empezar a laborar

Erew . o T

El costo de las obras aumentaria en 20% por el
cumplimientc de protocolos de salud
Actulizade o] DHOLIDEY 0%:48 pim. SWAsres oars (s

La ejecucion de las obras tendra una variacion
presupuestal, conel incremento

de aproximadamente 20%a causa del
cumplimiento de protocolos de salud yasi
reducir los contagios de la pandemia COVID-19.

En opinidn del presidente de la Camara de la
Construccian Peruana (Capeco) en Arequipa,
Julio Caceres, el aumento serd en seguridad y en
sanidad, porque debe aplicarse el descarte del
COVID-19, la compra de mascarillas de forma
constante, entre otros implementos.

Solo como ejemplo, en la zona de trabajo las
empresas deben considerar |a contratacion de
mas unidades de transporte, porque la
capacidad de traslade se reduje al 50%.

La produccion de cada obrere también se
estima en una reduccion considerable, de al
menos el 10%, porque el uso de mascarillas le
generaria incomeodidad, méas calor y
gonsacuentemanta mas cansandio.

Anexo 82. Entrevista del presidente de la Camara de la Construccion Peruana (CAPECO) en
Arequipa al Diario Correo.
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LINEAMIENTOS DE PREVENCION Y CONTROL FRENTE A LA PROPAGACION
DEL COVID-19 EN LA EJECUCION DE OBRAS DE CONSTRUCCION

I. OBJETO

Establecer Lineamientos de actuacion en la ejecucion de obras de construccion para
evitar la transmision del COVID-19 e identificar y atender oportunamente a los casos
sospechosos o confirmados entre el personal que interviene en la ejecucion en una
obra de construccion y las personas que por cualquier motivo ingresen al area en la
que esta se ejecuta.

Il. FINALIDAD

Contribuir con la prevencion del contagio por COVID-19 en la ejecucion de obras de
construccion, en funcién a la normativa vigente en materia de salud de los
trabajadores.

lll. BASE LEGAL

« Ley N° 26842, Ley General de Salud, y sus modificatorias.

« Ley N° 27658, Ley Marco de Modernizacion de la Gestion del Estado, y sus
madificatorias.

= Ley N° 27783, Ley de Bases de la Descentralizacion y sus modificatorias.

| » Ley N° 27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales y sus modificatorias.

Ley N° 29414, Ley que establece los derechos de las personas usuarias de los

servicios de salud.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y sus modificatorias.

Ley N° 29158, Ley Organica del Poder Ejecutivo.

Ley N° 29733, Ley de proteccion de datos personales y su modificatoria.

Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo y modificatoria.

Ley N” 30024, Ley que crea el Registro Nacional de Historias Clinicas Electronicas

y su modificatoria.

= Ley N° 30156, Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento.

« Ley N° 30885, Ley que establece la conformacion y el funcionamiento de las Redes
Integradas de Salud (RIS).

= Decreto de Urgencia N° 025-2020, Dictan medidas urgentes y excepcionales
destinadas a reforzar el Sistema de Vigilancia y Respuesta Sanitaria frente al
COVID-19 en el territorio nacional.

» Decreto de Urgencia N° 026-2020, Decreto de Urgencia que establece diversas
medidas excepcionales y temporales para prevenir la propagacion del Coronavirus
(COVID-19) en el Territorio Nacional.

= Decreto Supremo N°* 011-2006-VIVIENDA, Aprueban 66 Normas Técnicas del
Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE y sus modificatorias.

« Decreto Supremo N° 005-2012-TR, Reglamento de la Ley N° 29783, Ley de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

« Decreto Supremo N° 010-2014-VIVIENDA, Reglamento de Organizacion y
Funciones del Ministerio de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento y modificatoria.

» Decreto Supremo N° 020-2014-SA, Aprueban Texto Unico Ordenado de la Ley N°
29344, Ley Marco de Aseguramiento Universal en Salud.

Anexo 83. Cardtula de los Lineamientos para la vigilancia de la Salud de los trabajadores con riesgo
de exposicion a COVID-19
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Anexo 84. Caratula de los Criterios técnicos para el registro de modificaciones de los expedientes técnicos en
fase de ejecucion en el marco de la reactivacion economica.
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