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TITULO

Evaluacion de vulnerabilidad sismica mediante el método del AIS
en las viviendas construidas de manera informal en el P. J. Florida

alta en el distrito de Chimbote



RESUMEN

El presente trabajo de investigacion consistio en determinar la Vulnerabilidad Sismica de las
viviendas del P.J. Florida alta, del distrito de Chimbote, se utilizé una investigacion de
disefio descriptivo, utilizando para ello, una andlisis cuantitativo a través de la observacion
ya aplicacion del método AIS para vulnerabilidad sismica, asi mismo los resultados
encontrados demostraron que la gran mayoria de viviendas no conto con un asesoramiento
profesional adecuado, asimismo las construcciones fueron autoconstruidas sin el

conocimiento técnico, menos usando las normas de edificaciones.

Se determind la vulnerabilidad sismica de una muestra de 40 viviendas del P.J. Florida alta,
esto se realiz6 mediante una inspeccion técnica encontrando que los procesos constructivos
tuvieron irregularidades en su construccion, asimismo los problemas frecuentes constatados

en la inspeccion son: los elementos estructurales tienen mala conservacion en un 69.23%.

En relacion al primer objetivo: Recopilar y analizar la informacion de las viviendas, para
evaluacion del analisis de la vulnerabilidad sismica, se concluye que la gran mayoria de
viviendas evaluadas se encuentran en un nivel regular de infraestructura, con una
vulnerabilidad sismica media de 34.62% , asi mismo en relacion al segundo objetivo:
Determinar el estado de las viviendas del P.J. Florida Alta — Chimbote, se concluye que el
estado de las viviendas es de nivel regular, considerando las columnas se encuentran de
forma regular en un 69.23%, las vigas en un nivel regular 65.38% Y los techos nivel regular
61.54%. de igual manera en relacion al tercer objetivo: Identificar fallas estructurales en las
viviendas del P.J. Florida Alta — Chimbote, se concluye que la mayoria de las viviendas
estudiadas presentan fallas estructurales por mano de obra no calificada, haciendo un

porcentaje de 96.15%.



ABSTRACT

The present research work consisted of determining the Seismic Vulnerability of the houses
of P.J. High Florida, from the Chimbote district, a descriptive design investigation was used,
using a quantitative analysis through observation and application of the AIS method for
seismic vulnerability, likewise the results found showed that the vast majority of homes did
not | had adequate professional advice, likewise the constructions were self-built without

technical knowledge, less using building standards.

The seismic vulnerability of a sample of 40 houses of P.J. High Florida, this was done
through a technical inspection finding that the construction processes had irregularities in
their construction, likewise the frequent problems found in the inspection are: 69.23% of the

structural elements are poorly preserved.

In relation to the first objective: Collect and analyze the information on the houses, for the
evaluation of the seismic vulnerability analysis, it is concluded that the great majority of the
evaluated houses are at a regular level of infrastructure, with an average seismic vulnerability
of 34.62% , likewise in relation to the second objective: Determine the state of the PJ's homes
Florida Alta - Chimbote, it is concluded that the state of the homes is of a regular level,
considering the columns are regularly found in 69.23%, the beams at a regular level 65.38%
and the ceilings at a regular level 61.54%. in the same way in relation to the third objective:
Identify structural flaws in the houses of P.J. Florida Alta - Chimbote, it is concluded that
most of the houses studied present structural failures due to unskilled labor, making a

percentage of 96.15%.



INTRODUCCION

Nuestro pais, se encuentra ubicado en el cinturén de fuego del Pacifico, por lo que
ha sido castigado por una serie de eventos teltricos por méas de 80 afios, toda nuestra
costa, permanentemente tiene alta activa sismica y tectdnica; uno de estos eventos de gran
magnitud se produjo en la zona sur (Arequipa, Ica, Tacna) y asi como otros fenGmenos
naturales como EI Nifio (el ultimo de un periodo diciembre de 2016 - mayo de 2017) que
causo grandes perdidas humanas y millonarios dafios materiales, debido a factores como
mala mano de obra, falta de supervision técnica y profesional, materiales de baja de
calidad y autoconstruccién, por tal razon es muy importante este estudio que permitira
establecer el nivel de vulnerabilidad de las construcciones en estudio, estableciendo
medidas preventivas a favor de sus habitantes. En este contexto, nuestro pais tiene un alto
porcentaje de las viviendas autoconstruidas sin contar con ningun requisito técnico,
control de calidad estricto, sobre todo un gran riesgo de los autoconstrucciones,
ocasionando que ante un sismo de gran magnitud exista un alto riesgo de pérdidas

humanas y el colapso total de las viviendas.

Para evaluar la vulnerabilidad sismica, se escogié el método colombiano del AlS el
cual se basa en la descripcion de las condiciones estructurales de las edificaciones, el
trabajo consistio en una evaluacion en campo segun los pardmetros propuestos por dicha

metodologia, para luego ser procesadas.
El presente trabajo de investigacion se sustentd en los siguientes trabajos:

Uribe-Detrell (2018) realiz6 una propuesta sobre intervencion constructiva y
reducir la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas, el objetivo del estudio fue
proponer intervenciones adecuadas donde los auto constructores puedan reducir la
vulnerabilidad sismica. El disefio de la investigacion fue descriptivo, se aplic6 como
técnica la observacién, encontrando que fueron construidas sin supervision técnica,
ademas un 50% de ellas tenian fallas en la estructura y el 49% no tenian planos de
construccion, llegandose a la conclusion que las viviendas se encontraban en alto riesgo
si se produjera una actividad sismica, asi mismo mejorando la parte estructural en las
viviendas disminuye los riesgos de pasibles accidentes, se tiene mejor estabilidad,

seguridad de sus habitantes y reduciria los gastos de reconstruccion habitacional.



En este sentido, Vargas, Arroyo y Bizconde (2018), en su estudio, relacionado a
vulnerabilidad sismica de viviendas unifamiliares, determino la vulnerabilidad de casas
en la Zona 3 de Anconcito - Ecuador, el estudio se basé en la norma técnica de
construccion NEC 2015, para ello se utilizd la observacién, evaluando a 40 viviendas
cuyos resultados arrojados fueron que, el 28 % son usadas solo para vivienda, mas de
mitad son de 2 pisos y un 30% son de un piso, el 70% han realizado modificaciones
después de la construccidn, el 100% de viviendas han sido construidas sin basandose en
la norma NEC, el tipo de suelo es blando y el 75% de las viviendas tienen deterioro en el
sistema estructural, los autores concluyeron que el 100% de las viviendas tiene
probabilidad de colapso de 1/10, lo que activa un nivel riesgo muy alto frente a un nivel

regular de actividad sismica.

De igual manera, Ramirez de Alba, Pichardo y Arzate, (2017) investigd sobre la
estimacion de la vulnerabilidad sismica de viviendas, la investigacion tuvo como objetivo
establecer un mapa de vulnerabilidad, asi como determinar el nimero de viviendas que
podrian ser dafiadas ante sismos de mayor intensidad, el estudio se hizo en zonas urbanas
— México y el disefio fue descriptivo cuasi experimental, aplicAndose una encuesta como
instrumento de trabajo, cuyos resultados encontrados fueron, que existié un alto
porcentaje de vulnerabilidad, que las viviendas no resistirian a niveles de sismos en la
escala de Mercalli, por lo que se estimo6 que a un nivel alto de IX, existié una probabilidad
de dafios de entre 15% y 65%, para niveles medios 0 moderados VIII entre 10% y 35%,
y para niveles bajos V1 los dafios estructurales serian entre 1% y 1.5%. El autor concluye
que un estudio de wvulnerabilidad es primordial en la sociedad, asi mismo, los
procedimientos para obtener los niveles de riesgos pueden ser automatizados, previniendo
dafios durante sismos intensos y establecer estrategias para evitar pérdidas humanas ante

estos acontecimientos.

Asi mismo, Garcés (2017) hizo una investigacion para evaluar la vulnerabilidad
sismica en viviendas construidas con mamposteria confinada, el estudio fue del tipo
descriptivo, utilizando la técnica de observacion, las viviendas fueron de uno y dos pisos
en el barrio San Judas Tadeo I, Colombia, para ellos se utilizé como referencia la norma
NSR10 — Sismo resistente, encontrandose que de 30 viviendas el 57% tiene alto grado de
vulnerabilidad, el 13% tiene vulnerabilidad muy alta, 13% vulnerabilidad significativa y

un 17% tienen vulnerabilidad minima. Asi mismo las patologias encontradas fueron que



el 60% de viviendas han sido modificadas estructuralmente, sin supervisién técnica, de
igual manera las fallas fueron, edificios de gran altura con 2%, fallas observables un 13%,
irregularidad vertical con 13%, piso blando/ductil 16%, torsion 24%, planta irregular 2%
y SL2 con 2%, concluyendo que las viviendas, tienen mamposteria mixta, diferentes tipos
de ladrillos, no tienen amarres, las barras de columnas se encontraron expuestas al medio
ambiente y con alto porcentaje de oxidacion, deterioro de materiales usados, lo que hace
un riesgo alto de vulnerabilidad ante cualquier modificacién futura y sobre todo ante un
sisme de nivel medio, por lo que resalta que toda construccion debe siempre tener una

supervision técnica profesional.

Otro estudio importante es el de, Quizhpilema (2017) evalud la vulnerabilidad
sismica de una construccion académica, para lo cual se basé en la norma ecuatoriana de
construccion (NEC-SE-RE, 2015), el objetivo fue analizar la fragilidad de las aulas de la
carrera de ingenieria, facultad del mismo nombre en la Universidad Central del Ecuador.
La investigacion fue del tipo cualitativo - experimental. Cuyos resultados encontrados
fueron: la existencia de patologias como: el acero expuesto, grietas en vigas y losas,
presencia de humedad en el exterior e interior del edificio, asi como la presencia de
oxidacion y fisuras de regular magnitud. 2) Segln el método FEMA 154, los bloques
estructurales 1, 2 y 3 tienen un nivel de vulnerabilidad alta 0.3, 1.3 y 0.8 respectivamente,
el blogue 4 presenta vulnerabilidad media de 2.3. 3) Todos los bloques estuvieron
expuestos a la licuacion, hundimiento e inundacion. El autor concluyd, que las
construcciones son vulnerables ante un sismo, las de columnas cortas y la perdida de la
seccion del acero de refuerzo, coloca a las viviendas en una vulnerabilidad alta ante un
sismo de nivel severo, finalmente mediante el programa SAP 2000, se encontrd que la

edificacion es vulnerable respecto a la flexibilidad horizontal.

En este contexto, Contrafatto (2017), investigd sobre la resistencia de viviendas
antiguas a terremotos, el objetivo fue evaluar la resistencia de la Iglesia de Santa Maria
del Mar — Barcelona, el estudio del tipo experimental utilizé la simulacion de Montecarlo
para determinar la resistencia de las propiedades mecanicas del material usado, se aplicd
cargas sismicas transversales los cuales al ser analizados demostraron que la estructura
era sensible a movimientos teluricos de nivel medio, concluyendo que toda construccion
antigua tendra consecuencias en su estructura, las construcciones que tienen columnas y

mortero de cal, son susceptibles a derrumbarse, por lo tanto, una gran cantidad de



viviendas construidas con materiales antiguos tiene una probabilidad de 100% en tener

dafos graves.

Asi mismo, Vargas (2016), también estudi6 la vulnerabilidad sismica de viviendas,
el estudio fue del tipo descriptivo, que tuvo por objetivo determinar la vulnerabilidad de
viviendas con propositos habitacionales en la ciudad de San Isidro, Costa Rica, la muestra
estuvo compuesta por 375 edificaciones del area, encontrando que las viviendas fueron
construidas con ugurio 0,53% Muros de madera 21,33% Mamposteria simple 0,27%
Mamposteria confinada 3,20%Mamposteria reforzada 64,27% Pdérticos de concreto
6,67% Prefabricado 3,73%, asi mismo el 19.20% de las construcciones estdn en
condiciones excelentes; un 49.87% en buenas condiciones; 21.07% regulares y; 9.87%

en estado deficiente, no habitable.

En el &mbito nacional, Arévalo (2020), estudio el nivel vulnerabilidad sismica en
viviendas construidas informalmente, el estudio se llevo a cabo en A.H. San José, San
Isidro — Lima, para ello se baso en el Reglamento Nacional de Edificaciones, el estudio
del tipo cualitativo y un disefio cuantitativo. Al analizar las viviendas y el comportamiento
sismico, se termind que el 100% de ellas, presentarian un colapso el ocurrir sismo severo,
ademas, la mayoria de edificaciones se encontraron patologias en la construccién, al
carecer de arriostres en tabiquerias interiores y muros portantes, debido a que estan en
construccion. El autor concluye que los andlisis de densidad de muros determinan que la
mayoria estan mal distribuidos, asi como la mano de obra y materiales son de mala
calidad, carecen de juntas sismicas y exposicion de acero, lo que ocasionaria un colapso

en todas las viviendas.

De igual manera, Hidalgo y Silvestre (2019), evaluaron la vulnerabilidad sismica
de la construccidn en la Institucion Educativa No 20475 — Barranca, en tres bloques, para
ello utilizaron el método de indice de vulnerabilidad de Benedetti y Petrini. La
investigacion fue tipo descriptivo no Experimental, de nivel cualitativo, después de
evaluar la institucidn, se encontré que la construccién, cumplia las derivas permitidas en
la norma E.030, en ambas direcciones de analisis, el bloque A de la construccion tiene
vulnerabilidad media - alta, lo que al ocurrir un sismo la construccién tendria una falla
total, el blogue B, tuvo vulnerabilidad media — baja, haciendo que la construccion tenga
dafios importantes, y el bloque C tuvo vulnerabilidad media — alta, lo que ocasionaria una

falla total, se concluye que el hecho de cumplir algunas normas, no necesariamente



establece un factor de seguridad, y que es necesario establecer otros criterios de

determinar la vulnerabilidad total.

Asi mismo, Atayauri (2019) estudié a la vulnerabilidad de viviendas con la
metodologia de Benedetti y Petrini, en Cayhuayna Baja — distrito de Pillco Marca, el
estudio del tipo descriptivo y disefio no experimental, aplicé la observacidn a una muestra
de 102 viviendas, cuyos resultados encontrados fueron, que carecian asistencia técnica,
arquitectdnica y estructural, alcanzando una vulnerabilidad del 15.89% en mamposteria
baja, media y alta, un 8.16% en albafiileria baja, media y alta y 3.96% en concreto armado
baja media y alta, las conclusiones fueron las construcciones tenian fallas considerables
que en un posible sismo la gran mayoria sufriria dafios considerables en su estructura

total.

Otro estudio como de Iparraguirre (2018), investigd la vulnerabilidad sismica en las
viviendas autoconstruidas de albafileria, el estudio de tipo descriptivo se llevé a cabo
Barrio 2 del distrito de EI Porvenir - Trujillo, para lo cual utilizé utilizando la metodologia
de indices de vulnerabilidad de Benedetti — Petrini, categorizados en 11 parametros. La
muestra estuvo conformada por 16 viviendas, cuyos resultados establecieron que 68.75%
tuvieron vulnerabilidad media - alta, el 18.75% tuvieron vulnerabilidad media-baja, y
finalmente, 6.75% para vulnerabilidad baja y alta respectivamente. EI autor concluye que
la vulnerabilidad es desfavorable para las edificaciones, asi mismo se encontré que el
suelo donde estan construidas es del S3, tienen baja resistencia convencional en el 87.5%
de viviendas, de igual manera existe irregularidades en planta con un 75% y la separacién

entre muros supera el permitido, representando la gran mayoria con un 81.25%.

De igual manera Babilon (2018), en su estudio sobre la vulnerabilidad sismica
aplico el método Asociacidn de Ingenieria Sismica de Colombia (AIS), el estudio del tipo
descriptivo evaluativo, tuvo como objetivo aplicar dicho método y determinar dicha
situacién en 02 Instituciones educativas en Tucume -Lambayeque. Se aplicé la técnica de
la observacion, los resultados establecieron que la vulnerabilidad sismica en la Institucién
Federico Villarreal fue de wvulnerabilidad baja, encontrando que el 12.42% de la
construccion, tuvieron dafio moderado en bloques Ay E, y un dafio moderado en el bloque
G, asi mismo en la Institucion Jorge Basadre, se encontrd una vulnerabilidad baja de 50%,
un 25% de estos tuvieron vulnerabilidad media referente al blogue A, y una

vulnerabilidad alta en el blogue C. Se concluye que las razones por la que las



construcciones tienen bajo nivel de resistencia es por las fallas estructuras que presentan
por efectos de torsion, asi mismo existen columnas cortas, de igual manera los factores
geoldgicos son parte del problema, ya el terreno es himedo, con salitre, conteniendo

sulfatos y cloruros.

Otro estudio, es el de Rivera (2018), que analizd las construcciones de
Huanchaquito Bajo — Trujillo, el objetivo fue determinar la vulnerabilidad sismica
estructural, para ello realiz6 un andlisis topografico, asi como un analisis de mecénica del
suelo. El estudio fue de disefio no experimental, transversal, descriptivo simple, se aplicd
la técnica de la observacion y uso fichas técnicas para la obtencion de datos, los resultados
establecieron que las edificaciones estan en terreno plano con pendiente transversal
menor al 10 % y una pendiente longitudinal menor al 3%. EIl estudio de mecanica de
suelos establecié que la capacidad portante estuvo entre 0.6 a 0.9 kg/ cm2, de igual
manera el sistema estructural que predomina en las construcciones son estructuras de
albanileria confinada. Finalmente se concluye que en el analisis sismo resistente las
viviendas presentan vulnerabilidad alta, por razones humedad de muros portantes,

material erosionado, asi como es suelo es considerado SW (arena).

Asi mismo, Tito (2018) aplicO un modelo no lineal, para determinar la
vulnerabilidad sismica de viviendas autoconstruidas, la investigacion del tipo aplicada,
nivel explicativo y enfoque cuantitativo se realizé en la Av. El Parral, Comas. La muestra
segun la norma E050 es de 1 vivienda por cada Ha, se considerd 03 viviendas, para lo
cual se utilizé la técnica de la observacion de campo, utilizando guias de recoleccion de
datos, equipo de corte directo en suelos y el programa ETABS versién 17. Los resultados
obtenidos fueron gque la capacidad portante admisible del suelo dando era de 1.46 kg/cmz2,
se realizaron modelamientos de las tres viviendas autoconstruidas con el programa
ETABS. El autor concluy6 que por escasa redundancia estructural las viviendas tienen un
elevado nivel de vulnerabilidad sismica, los procedimientos inadecuados de construccion
también establecen un nivel alto de vulnerabilidad, y el analisis sismolégico determinaron
que, en un periodo de 475 afios, de producirse un sismo de nivel alto causaran dafios
severos, por lo que sugiere un reforzamiento de columnas para aumentar la resistencia a

la flexion.



En este sentido, Cari (2018) investigd sobre la vulnerabilidad sismica estructural de
viviendas de albafileria confinada, el estudio del tipo descriptivo y de corte transversal
se llevo a cabo en el centro poblado La Curva -Arequipa, cuyo objetivo fue la evaluacion
cualitativa de vulnerabilidad sismica estructural. Se utilizé la observacion como técnica
de recoleccion de datos, cuyos resultados fueron que, el 21 % de viviendas tienen
vulnerabilidad baja, el 41% tienen un nivel medio y el 38% restante nivel alto de
vulnerabilidad, es decir, la mayor cantidad de construcciones son susceptibles a los
sismos con niveles de entre medio a alto, las razones encontradas fueron que existe
deficiencias en la concepcion y configuracion estructural. Las conclusiones a que llego el
autor es que las viviendas presentan deficiencias preponderantes, por pésima concepcion
y distribucion de los muros portantes, con una distribucion asimétrica de muros portantes
en planta en un 92.31% de las viviendas de albafileria confinada, asi como el

confinamiento parcial de los muros portantes estan en el 74.36% de las viviendas.

De igual manera, Rojas (2017) en su investigacion con respecto al analisis del riesgo
sismico realizo una investigacion del tipo aplicada, disefio no experimental de enfoque
cuantitativo, cuyo proposito fue estimar el nivel de peligro sismico en las edificaciones
informales del sector 5 lado este de Chupaca, la muestra estuvo conformada por todas las
viviendas del sector (15) con una dimension de 283.38 metros lineales. Se utiliz6 una
ficha de observacion, donde los resultados establecieron la existencia de un alto nivel de
riesgo sismico en las edificaciones, que podria ocasionar pérdidas econémicas de hasta
S/. 2°116,069.86, por lo que la municipalidad del sector deberia supervisar las obras en

construccioén, incluso la reubicacién de familias.

En este contexto, Capani y Huamani (2018) establecen en su estudio sobre
vulnerabilidad sismica de viviendas con albafiileria confinada, el estudio se llevo a cabo
en el Distrito de Yauli-Huancavelica y tuvo como objetivo identificar el grado de
vulnerabilidad, el estudio fue del tipo descriptico y disefio no experimental, cuya muestra
estuvo compuesta por 40 viviendas construidas informalmente, se utilizé la técnica de la
observacion visual, los resultados obtenidos fueron que las construcciones estan
realizadas encima de rellenos y viviendas en suelo no consolidado y pendientes. También
se encontrd que una gran cantidad tenian fallas estructurales, muros con empuje lateral,
viviendas sin junta sismica y losa de techo a desnivel, la construccion realizada deficiente

con cangrejeras Yy acero de refuerzo, muros de adobe, juntas de construccion mal ubicadas



y union muro techo deficiente. Los autores concluyeron que el 17% de construcciones
estan sobre suelo mal consolidado, el 88% no presentan juntas sismicas, el 98% de las 32
viviendas tienen cangrejeras, el mas grande problema fue que el 100% de viviendas
fueron construidas con ladrillos de baja calidad, el grado de vulnerabilidad sismica
teniendo que el 2% que presenta la vulnerabilidad alta, el 100% de las viviendas presentas

el peligro sismico alto y el 2% de las viviendas presentan el riesgo sismico alto.

Otro estudio importante es el de Gomez (2018) que desarrollé un trabajo de
investigacion sobre vulnerabilidad sismica, cuyo objetivo fue identificar la vulnerabilidad
de 02 edificaciones de adobe en el Centro Historico de Cajamarca. La investigacion fue
de tipo inductiva y disefio no experimental. Los resultados encontrados fueron que la
resistencia maxima promedio a compresion fueron de 5.645 kg/cm2 menor a las
establecidas que es de 10.2 kg/cm2, quedando un 55.34% por debajo de lo indicado en la
Norma actual en relacion al adobe, las edificaciones tienen vulnerabilidad sismica alta,
debido a la inadecuada densidad de los muros. El autor concluyo que las construcciones
estudiadas son vulnerables a causa de la inestabilidad de muros portantes e inadecuada de
densidad del mismo, asi mismo el nivel de conservacion es de nivel regular (grado 33) a
causa de la antigiiedad, calidad de material, continuos trabajos de remodelacion y otros

factores medioambientales.

En el ambito local, tenemos a Asencio (2018), en su tesis analizé la vulnerabilidad
sismica de viviendas autoconstruidas el estudio descriptivo de disefio no experimental,
tuvo una muestra de 154 lotes del P.J. Primero de Mayo sector | — Nuevo Chimbote, para
ellos se aplicé la técnica de la observacion, cuyos resultados obtenidos fueron que de las
154 viviendas el 75.9 % tienen vulnerabilidad baja, el 20.7% nivel medio y 3.2% tiene
una vulnerabilidad alta, en relacion a los muros confinados y reforzados obtuvo que el
72.1% tiene vulnerabilidad baja, el 20.8 % nivel medio y el 7.1 % nivel alto. Al aplicar
la metodologia AIS se tiene un 76.0% de irregularidad de planta, el 70.1% de
irregularidad en la altura, concluyendo que es necesario un reforzamiento en la mayoria
de las viviendas, de igual manera es muy imprescindible realizar un plano de catastro por

parte de la municipalidad y mitigar los riesgos.

En este sentido, Segundo (2018), realizd una investigacion para determinar la
vulnerabilidad sismica de viviendas, el estudio de disefio descriptivo no experimental,

tuvo como objetivo determinar si las viviendas con muros de ductilidad limitada son



resistentes ante un sismo, el estudio se realizo en el area de Paseo del Mar Il ETAPA -
Nuevo Chimbote, se utiliz la técnica de la observacion directa, encontrado que la
resistencia en la mayoria de construcciones es el adecuado con 1.78 kg/cm2, en las
restricciones de irregularidad estructural el resultado fue acorde al reglamento. Se
encontrd que el 100% de viviendas cumplen con el desplazamiento lateral maximo de

entrepiso segun la norma técnica E 0.30, por lo que, no son vulnerables.

Asi mismo, Marchena, P. (2016), que evalud la vulnerabilidad sismica de las
Viviendas de la Urb. La Caleta, el estudio fue de disefio descriptico no experimental,
aplicando la observacion como técnica de obtencion de datos, la metodologia usada,
fueron desarrolladas considerando, situaciones estocasticas, se tom0 una muestra
representativa de edificaciones. Asi mismo se utiliz6 el método italiano Indice de
vulnerabilidad adaptado a caracteristicas del estudio, los resultados establecieron que un
60% de viviendas se encuentran en nivel de vulnerabilidad alta, y un 30% tienen
vulnerabilidad baja. Esto debido a que las construcciones en la mayoria de casos tienen
material corroido por la briza del mar, existe humedad al estar a poca distancia de la
misma, concluyendo que es necesario que la municipalidad y los organismos de defensa
civil establezcan propuestas de disminucion de dafios que ocasionaria un sismo de gran

intensidad.

En este sentido, Vasquez (2016), realiz6 un estudio sobre la vulnerabilidad sismica
en viviendas de la florida baja y alta, en la ciudad de Chimbote, encontrando una serie de
deficiencias en las construcciones, se encontrd, el uso de albafileria simple en 29%,
albanileria confinada en un 71% en la florida baja y en un 13% y 78% en la florida alta,
el 91% de las viviendas fueron construidas sin supervision técnica (Florida baja) y 80%
(Florida alta), la calidad de mano de obra fue mala en un 69% (Florida baja) y 80%
(florida alta), el suelo fue de tipo arenoso —arcilloso en el 100% y el tipo de ladrillo usado
fue en 98% artesanal macizo, la vulnerabilidad fue en su mayoria de nivel alto con 54%

el peligro fue de 54% y el riesgo que corren las viviendas fue de 54%.
La fundamentacion cientifica en relacion a la investigacion, fueron:

Sismos: seguin Goytia y Villanueva (2011) lo define como oscilaciones en diversas

capas de la corteza terrestre originadas por la liberacion de energia.



Causas de los sismos: para Goytia y Villanueva (2011) son tres los tipos de sismos
que se producen, en la ingenieria el que se produce en la placa tectonica es de mayor
interés ya que es el que produce mayor dafio.

Tectonica de placas: Esta teoria fue a finales del afio 1950. Donde se demuestra que
el mayor registro sismico se da cuando las placas chocan entre si; la litosfera esta
compuesta por mas de doce grandes bloques rigidos denominados placas, que se deslizan
uno con respecto a otro. La corteza terrestre se divide en seis placas continentales y

catorce placas subcontinentales (Goytia y Villanueva, 2001).

Placa
Juandels §
fuca

Placa Antirtica

-

Figura 1: Principales zonas tectdnicas, lomos oceanicos y zonas de
subduccién. (Goyta y Villanueva, 2001).

Asimismo, explican que el origen del movimiento de placas estd basado en el
equilibrio termico de los materiales de la Tierra; en la profundidad, la densidad caliente
es menor por lo que tiende a subir y el material frio cerca de la superficie, bajan por
gravedad. Este ciclo se llama Conveccion.

En cuanto al movimiento de las placas, se tiene:

- Zona de expansion, es la separacién de las placas y el espacio que queda, es

rellenado por magma; y

- Zona de subduccion, que se encuentra en los limites convergentes de las placas,

donde una de ellas se sumerge debajo de la otra.
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Figura 2: Movimientos de las placas, (a) zona expansion, (b)
zona subduccién. (Goyta y Villanueva, 2001).

Clasificacién de los sismos

Por su origen:

Tectonicos: Se produce por el choque de las placas tectdnicas.
Volcanicos: Por erupcion de volcanes

Colapso: Se producen por colapso o explosiones en general

Por Profundidad de foco

Fallas

Superficiales: Se originan a profundidades de 0 — 60 km.
Intermedios: Se originan a profundidades de 60 — 300 km.

Profundos: Se originan a profundidades a mas de 700 km.

Geoldgicas, en base a la Guia de Ingenieria Antisismica de Goyta y

Villanueva (2001), es la ruptura de la corteza terrestre donde sus lados han tenido

movimientos paralelos al plano de ruptura.
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strike-slip
fauit

fault

normal '
fault
! B reverse
Figura 3: Teoria de fallas. (Goyta y Villanueva, 2001).

Tipos de Fallas: En base a Goytia y Villanueva (2001) se tiene tres tipos de fallas:

¢ Normales: se deslizan con direccidn hacia abajo con respecto de su parte
inferior — Traccion

e Inversas: se deslizan con direccion hacia arriba con respecto de su parte
inferior — Compresion.

e Desgarramiento: Grandes desplazamientos entre choque de placas.

Fallanormal Fallainversa

*

Empuje de falla
-
Zonadec ompresion Falla pot dc:g:ul amiento
A

Figura 4: Tipos de fallas geoldgicas, por su
desplazamiento. (Goyta y Villanueva, 2001)
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Medida de los sismos:

» Magnitud: se calcula a partir de la extension registrada en sismogramas y se
expresa en escala logaritmica con nimeros ardbigos y decimales. Siendo la
escala mas usada Richter, tiene 10 grados de medida y se denota por M
(Goytia y Villanueva, 2001)

= Intensidad: segun Goytia y Villanueva (2001) refiere los efectos causados,
relacionado al grado de destruccion en un sitio determinado, siendo mayor
en el &rea cercana al epicentro. Se usa la escala de Mercalli Modificada y se

denota por MM, con doce grados identificados por los niUmeros romanos del

lal XII.
Grado Tabla de Intensidad Mercalli Modificada (IMM) RN Ice
Descripcion
L .—rhumn;t Py nperceptible para las personas. Solo puede ser detectado por los sismografos.

“.MthE Sentido solo por algunas personas en reposo, particul: qucllas que sc bicadas en los pisos superiores de los cdificios u otra situacion favorable.

Paecptblepornlpmpamd:md:h&&mmﬁm&mmdu%oﬂpﬂumﬂnkmhﬂoum Muchos no lo reconocen como
| sismo. Sensacion semejante al paso de un camién pequeiio.

Sentido por la mayoria de personas dentro de los edificios y por pocas personas en ¢l cxlcﬂor dunmc cl dia. [)unmc la nochc algunu pﬂw:us pueden dcspcnzuc

IV. Moderado Platos, pucrtas y ventanas vibran. Las parcdes y armazones de madera crujen. Los cs scb paso de un camion
grande.
Sacudida scatida casi por todas las p quicnes d sc d Los liquidos sc agitan y algunos sc derraman. Los objetos pequeios ¢ incstables son

V. Un poco Fuerte  desplazados o volcados, unospocospmdmllchtuonmc Las pucrtas sc balanccan, sc abren o sc cierran. Los cuadros de las parcdes sc mueven. Sc afectan los
péndulos de los relojes mecanicos.

Sacudida scatida por todas las personas: muchas sc asustan y salen al exterior. La gente camina incstablemente. Algunas piczas de vajilla o vidrios de ventanas sc
rompen. Adomos, libros, etc., caen de las estanterias. Los cuadros se caen de las paredes. Los mucbles se mucven o vuclcan. Pocos casos de agrictamicnto en paredes
de block, caida de repellos débiles y agnctamicento en parcedes de adobe y bahareque. Sc observa la sacudida en los drboles, postes y otros objetos altos. Las campanas
pequedias sucnan cn iglesias, escuclas y colegios.

Dificil mantenerse de pic. Mucbles dafados. Dados insignifi en ¢ de buen disciio y construccion. Daflos leves a moderados en estructuras ordinanas
VIL Mauy fi bicn das. Dafos derabl pob: das. P ble por en vehiculos en movimiento. Caida de ciclos rasos, ladrillos
L g sucltos, pucdn.\ l:)ag comisas y otros ck 5 no dos. Sc prody olas en ques y o agua s ve enturbiada por ¢l lodo. Pequeiios

yh

cn arcna o de grava. Las camp grandes sucnan,
Cm&m:éndc-m-fecmbduhmm de disciio 1al bucno; adcrabl dinarias con colapso parcial; grande cn
Los bles pesados se vuclcan. hmdchscmwmmlumnmeﬁnswmdep«ed

4 mdtosomuadukmdcubolamnmylodom Y q idades. Cambios cn el caudal o temperatura de fuentes y pozos. Grictas
en suclo himedo y pendicntes fucrtes.
Plnu:o lizado. Los edif bicn idos sufren un dafio considerable. Dahogcncnlmlos Las de o0 que no cstan bien

& despl A dos. Daflos scrios en cmbalscs. Tuberias 3 rotas. Amplias grictas en cl suclo. En drcas de aluvién hay
cymmdcmybmnlmmﬁ:mcymkmdcm
Algunas estructuras de madera bien id: qlndn' das. La ,Jdeln 1 y de d idas con sus cimi Pucates
destruidos. Daflos scrios en presas, diques y i iderable en el terreno; ocumren grandes deslizamicntos de taludes. El agua salta de las
onllcsdcloscnlmﬂos.hpl.elcAmyhmdsﬂmmmmmwyuymﬂmhvhdchsmlkpalwmbm
Muchoscdlﬁcmcohpm Algunos puentes destruidos. Las vias de los trenes se doblan de forma iderable. Tubcrias sub fuera de
SCTVICIO.

XIL ¢ f Casi todo sc¢ destruye. Los objctos son arrojados al aire. Las ondas quedan “fosilizadas™ en ¢l terreno en forma plicgucs. Perturbaciones de las cotas de nivel (rios,
P RSRDITpCE lagos y marcs). Sc pucde obscrvar ¢l desplazamicnto de grandes masas de rocas.

VL Fuerte

Figura 5: Tabla de intensidad de Mercalli Modificada - IMM

Peligro sismico, la probabilidad de que pueda ocurrir movimientos sismicos de
cierta intensidad en un lugar en particular con un tiempo definido. También puede
implicar efectos que el mismo sismo produce, como derrumbes y licuefaccion de suelos
(Mosqueira, 2012).
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Albafileria o Mamposteria, segin la Norma E.070 es un sistema estructural

compuesto por bloques de ladrillo asentados con mortero con o sin reforzamiento”.

Clasificacion de las Construcciones de Albafileria, segin la Norma E.070 en su

capitulo I1, Articulo 3° establece la clasificacion de la albafileria:

A. Albafiileria 0 Mamposteria. Material estructural compuesto por unidades de
albanileria, asentadas con mortero o por unidades de albafiileria apiladas, los
cuales son integradas con concreto liquido.

Figura 6: Mamposteria

B. Albafileria Armada: reforzada con varillas de acero distribuidas de forma
vertical y horizontalmente e integrada mediante concreto liquido, donde los
componentes actien conjuntamente para resistir los esfuerzos. A estos también

se les conoce como Muros Armados.
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Figura 7: Vivienda Construida con Albafiileria Armada

En edificios construidos con este sistema, se ha reportado fallas importantes y en
varios casos, han colapsado. (San Bartolomé, 1998); en este tipo de sistema estructural se

ha detectado:

o Traslape del refuerzo vertical con espigas ancladas en la cimentacion.

e Cangrejeras debido al llenado incorrecto de los alvéolos de las unidades de
las unidades con concreto fluido.

¢ Inapropiado anclaje de refuerzo en la parte interna en elementos exteriores.

e Fallas por corte, por ausencia de recubrimiento de acero.

e Congestion de refuerzo en las celdas de los bloques.

o Fallas locales de las piezas huecas por el desprendimiento de sus paredes.

e Laescaza o ausencia de supervision técnica en la construccion.

o El refuerzo vertical debe ser colocado con gran precision en la cimentacion
a fin de que su posicion coincida, sin doblarlos en los alvéolos de la unidad.

e Uso de una sola malla de refuerzo en los muros armados.

o Fallas locales de las piezas huecas por el desprendimiento de sus paredes.

C. Albafiileria Confinada: es aquella reforzada con elementos de concreto armado
en todo su perimetro, vaciado posteriormente a la construccion de la
albafileria. La cimentacion de concreto es considerada confinamiento

horizontal para los muros del primer nivel.




Figura 8: Vivienda Construida con Albafileria Confinada

En Perd, este sistema es el més utilizado para la construccion de edificios

residenciales y multifamiliares de hasta cinco pisos. Asimismo, San Bartolomé (1998)

explico que entre los principales defectos observados se pueden mencionar los siguientes:

Se cree que solo un pilar es suficiente para delimitar un muro, olvidandose
de considerar que la accion del terremoto es esencialmente periddica.

El espacio entre columnas es grande, cuando esto sucede, la mamposteria
puede colapsar bajo la accion de un terremoto perpendicular a su plano.

El dafio se expande por la fuerza cortante desde la mamposteria hasta el final
de cada confinamiento.

La densidad de la pared en una o dos direcciones del edificio es baja.

La secuencia de construccion no es razonable. A veces, las columnas se
construyen primero, luego se levanta la mamposteria y finalmente se vacia
la solera junto con el techo.

Anclaje insuficiente de barras de acero verticales u horizontales. Cuando el
refuerzo vertical no atraviesa el umbral lo suficiente, se produce un defecto
comdan.

La transmision de la fuerza cortante desde el alféizar de la ventana a la pared
es insuficiente.

Otros defectos que se cometen en la construccion de los muros confinados

(traslapes, ladrillos inadecuados, tuberias, etc.)

D. Albaiiileria No Reforzada: Albafileria sin refuerzo (Albafiileria Simple) o con

refuerzo que no cumple con los requisitos minimos de esta Norma. Las casas

de adobe no reforzado y las casas de mamposteria han mostrado el mayor dafio

en todos los terremotos pasados porque son las mas vulnerables (San

Bartolomé, 1998); la principal falla tipica de las construcciones de

mamposteria no reforzada (ocurrio en Perd y en el exterior) incluyendo:

Deslizamiento de la losa de techo: Esta falla ocurre cuando no hay refuerzo

vertical (o es insuficiente), lo que permite que la fuerza de inercia se
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transmita por completo desde el techo a la pared a través de la friccion de
corte.

e Desgarramiento entre muros transversales y volcamiento: La conexion
dentada entre las paredes transversales no tiene suficiente resistencia a la
traccion para transmitir cargas sismicas perpendiculares al plano de la pared.

e Agrietamiento Diagonal: Esta falla ocurre cuando la fuerza cortante
aplicada es mayor que la resistencia cortante de la pared.

¢ Dinteles Discontinuos: Cuando el hormigén de la viga del dintel se seca, a
menudo se separa de la mamposteria.

e Punzonamiento de la Albafileria: Cuando la plataforma de la escalera se
detiene en el muro de mamposteria no reforzada.

e Choque entre edificios vecinos: Falta de juntas sismicas 0 juntas
insuficientes entre edificios adyacentes.

o Edificios antiguos con altura de piso muy elevada: La esbeltez de los muros
reduce su resistencia al corte.

e Falta de Continuidad vertical en los muros: Este problema es comun en
casas unifamiliares de dos pisos.

e Distribucion inadecuada de murosCuando la distribucion de las paredes en

el piso del edificio es asimétrica.

Riesgo Sismico, De acuerdo con la norma E30, se define como el grado de

pérdida o dafio esperado debido a la ocurrencia de un determinado terremoto.
Determinacion del riesgo sismico, en base a la Norma E30:

e Riesgo Muy Alto: Més del 50% de los edificios juntos pueden tener un nivel
de dafio total por colapso.

¢ Riesgo Alto: Mas del 50% de los edificios en su conjunto pueden sufrir los
siguientes tipos de dafios: dafios graves, colapso parcial y dafios graves.

e Riesgo Medio: Mas del 50% de los edificios pueden experimentar los
siguientes tipos de dafios: pequefias grietas, fisuras y dafios menores.

e Riesgo Bajo: Departamentos donde mas del 50% de los edificios en su

conjunto no puedan sufrir dafos.
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Vulnerabilidad, Este es una condicion que se manifiesta durante los desastres

cuando no hay suficiente inversién en ingenieria 0 acciones de prevencion y

mitigacion, y se pueden aceptar riesgos excesivos. Se expresa como probabilidad,

expresada como porcentaje de 0 a 100. (Instituto Nacional de Defensa Civil -
INDECI, 2006)

Analisis de Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Sismica Estructural, es el grado de sensibilidad al que
pueden verse afectados los elementos (muros de carga, cerramientos de
hormigon o acero, etc.) que constituyen el sistema de soporte del edificio.
Este es el resultado de la calidad del edificio, el estado de proteccién, la
estructura, forma, tipo de estructura, caracteristicas del suelo de
cimentacion, etc. "(Peralta, 2002; El Salvador, 2002).

Vulnerabilidad Sismica No Estructural, son los elementos constructivos,
como techos, paneles, tabiques, ventanas, puertas cerradas, aticos, cornisas,
decoraciones, etc., asi como los equipos e instalaciones eléctricos,
mecanicos, de conservacion de agua y sanitarios los que han sufrido dafios
0 pérdidas, resultando en caso de dafios temporales o en la edificacion,
pierden permanentemente su elegibilidad para brindar sus servicios
completos (Peralta, 2002; Salvador, 2002).

Vulnerabilidad Sismica Funcional, este es el aspecto mas importante para
los edificios cuyas funciones son criticas, como es el caso de los edificios
basicos (hospitales, clinicas, centros de salud, etc.). "(Peralta, 2002; El
Salvador, 2002).

Métodos para el Estudio de la Vulnerabilidad Sismica y Estructural de
Edificaciones Existentes, se dividen en 2 grupos:

Meétodos exactos o analitico

Métodos aproximados o Cualitativos

Métodos analiticos, Se basa en los mismos principios utilizados en el disefio de

estructuras sismicas, es decir, a través de un modelo precalibrado que tiene en cuenta el

analisis dinamico ineldstico y permite una comprension paso a paso del proceso de

plastificacion. Este método no es completamente analitico, ya que la fase de calibracion

requiere muchas pruebas de laboratorio, que permitiran comprender el estado del material
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y predecir con mayor precision la respuesta a eventos sismicos. La aplicacion de este

modelo es controvertida porque:

Su alta complejidad solo demuestra que es razonable su uso en
circunstancias muy especiales, o en el caso de estructuras que presenten
serios errores ante una situacion sismica.

Por la necesidad de efectuar el analisis usando registros de sismos de
diferentes tipos, con la finalidad de cubrir las diferentes posibilidades de
accion sobre la estructura (INDECI, 2006).

Los métodos mas usados tenemos:

a)

b)

d)

Método NSR-98, consiste en hacer un anélisis dindmico de la estructura,
que permita estudiar su comportamiento y saber si cumple con los requisitos
exigidos por la norma sismica vigente. Su objetivo es hallar los puntos
débiles y posibles zonas de la estructura que pueden causar pérdidas de vida
ante los eventos sismicos (Caballero, 2007).

Método FEMA 178, se utiliza para la evaluacion sismica y el diagnostico
de cualquier edificio existente. Los lineamientos y procedimientos solo se
utilizan para evaluar si la capacidad del edificio a ser ocupado, también
valora el uso de la estructura luego de un terremoto (Caballero, 2007).
Método ATC - 14, con énfasis en la determinacion de los “puntos débiles
del edificio” con base en la observacion de dafos en edificios similares,
producidos por eventos sismicos anteriores. Para determinar la
vulnerabilidad de una edificacion, se deben calcular los esfuerzos cortantes
actuantes y los desplazamientos relativos del entrepiso (Caballero, 2007).
Meétodo FEMA-273, Permite la identificacion de elementos estructurales
que pueden comportarse mal en caso de terremoto, ya que tiene poca
capacidad o resistencia. También permite una rehabilitacion simplificada o
sistematica. La restauracion simplificada se utiliza para edificios de poca
altura, de estructuras geométricas simples y areas de amenaza sismica de
baja a media. Mientras la rehabilitacion sistematica, revisa cada elemento
estructural en funcion del comportamiento no lineal de la respuesta
estructural. (Caballero, 2007).
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Método Cualitativos, Este tipo de método se utiliza para obtener una estimacion

de la vulnerabilidad de los edificios, puede comprender el comportamiento de las

areas urbanas antes de que ocurran algunos fenémenos naturales y proporcionar una

herramienta muy importante para los planes de prevencion y mitigacion de desastres.

Los métodos mas usados tenemos:

a)

b)

d)

Método ATC-21, Conocido como el método de deteccion de posibles
peligros sismicos de los edificios existentes. EI método simple se basa en la
calificacion inicial del edificio, aumentando o disminuyendo la calificacion
a medida que avanza la revision y filtrando sus caracteristicas estructurales.
Teniendo en cuenta que los parametros que se suman y restan como
puntuacion inicial son la altura del edificio, las irregularidades geométricas,
la flexibilidad del piso y si hay un giro en la planta, la puntuacion obtenida
al final de la revision varia entre 0 y 6, y se recomienda una calificacién de
2 como definicion Restricciones a la seguridad de los edificios (Caballero,
2007).

Método NAVFAC, permite determinar el indice de dafios que un sismo
determinado puede causar en una estructura, evaluando la capacidad de la
misma por medio del coeficiente de corte basal resistente (Cb), el
desplazamiento al topo de la estructura (S) y el periodo fundamental (T). Si
el indice de dafio global (Ig) es mayor que el 60% se debe proceder a realizar
una evaluacion més detallada de la estructura (Caballero, 2007).

Métodos Japoneses, se tiene el método Hirosawa que es oficialmente usado
en el Japon por el ministerio de construccion, el cual recomienda tres niveles
de evaluacidn, que van de los simple a lo detallado, y se basa en el analisis
del comportamiento sismico de cada piso del edificio en las direcciones
principales de la planta. En estudios recientes el método se ha aplicado en
edificios de concreto armado y albafiileria (Caballero, 2007).

Método del ISTC, determina la fragilidad de un conjunto de edificaciones
cuya estructura se sustenta en muros de mamposteria de similar tipologia y
caracteristicas arquitecténicas, y evaluar la resistencia de la edificacion
mediante dos parametros 11 e 12, estos dos parametros representan dos

posibles modos de rotura en muros. (Caballero, 2007).
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e)

9)

Método AIS, determinar la fragilidad estructural provocada por el efecto
sismico de las casas de mamposteria y evaluar los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales. Los aspectos evaluados incluyen
irregularidades en plano y altura, nimero de muros, calidad de juntas y
materiales de mortero, vigas de amarre, muros confinados y armados,
cimentaciones, pisos, entrono, etc. Cada uno se califica mediante
visualizacion y comparacion con los estandares generales. La calificacion
se divide en tres niveles: vulnerabilidad baja, vulnerabilidad media y
vulnerabilidad alta (Caballero, 2007).

Método Italiano de Benedetti y Petrini — indice de vulnerabilidad,

El método del indice de vulnerabilidad determina los parametros mas
importantes para controlar los dafios a los edificios provocados por los
terremotos. Este método define todos los aspectos del edificio, tratando de
distinguir las diferencias en un mismo tipo de construccion o tipologia. Este
método tiene en cuenta aspectos como el tipo de suelo donde se ubica la
cimentacion y la inclinacion que presentan, asi como la configuracion del
plano y la fachada, el sistema de organizacion de resistencias para ver el
grado de organizacion de los elementos, el tipo de estructura, y la resistencia
del edificio a cargas sismicas, El sistema de tablero y como se conecta al
sistema de resistencia, la ubicacion de elementos no estructurales, etc. La
importancia de este método radica en que se puede aplicar a edificaciones
de mamposteria y edificaciones de hormigdn armado, que son los dos tipos
de edificaciones que mas encontramos en el entorno (Per() (Caballero,
2007)

Para la presente investigacion, se utiliz6 el método AIS, por las siguientes

ventajas:

Chavarria y Gémez (2001) explican que la vulnerabilidad depende de
aspectos como la geometria de la estructura, aspectos constructivos y
aspectos estructurales.
La evaluacion de la vulnerabilidad sismica de viviendas de mamposteria,
segun Chavarria y Gomez califican en tres niveles la vulnerabilidad:

o V.Baja- Verde
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o V. Media - Naranja
o V. Alta-Rojo

Parametros de Evaluacion del Método AIS
1. Aspectos Geométricos
Irregularidad en planta de la edificacion

e Vulnerabilidad Baja:
o Forma regular y simétrica
o Largo < 3 (ancho)

o No presenta “entradas y salidas”

Figura 9: Vulnerabilidad Baja - Irregularidad en planta.
Chavarria y Gmez (2001)

e Vulnerabilidad Media: Irregularidades en planta y no es aproximadamente

simétrica.
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Figura 10: Vulnerabilidad Media - Irregularidad en

planta. Chavarria y Gomez (2001)

e Vulnerabilidad Alta
o Largo > 3 (ancho)
o Evidente irregularidad, con entradas y salidas muy pronunciadas.

Figura 11: Vulnerabilidad Alta - Irregularidad en

planta. Chavarria y Gomez (2001)

Cantidad de muros en las dos direcciones

e Vulnerabilidad Baja

O

o

Muros de carga en las dos direcciones de la edificacion.
La longitud total de muros en las dos direcciones principales de la
edificacion (en caso identificadas como X y Y), representativa de la

cantidad de muros de la edificacion.



Figura 12: V. Baja. Cantidad de Muros en las Dos Direcciones.
Chavarria y Gomez (2001)

e Vulnerabilidad Media
o La mayoria de los muros se concentran en una direccion, aunque hay una
0 mas en la otra direccion.
o La longitud de la pared en la direccion menor es muy obvia en la otra

direccioén.

Figura 13: Cantidad de muros en las dos direcciones.
Chavarria y Gémez (2001)

e Vulnerabilidad Alta
o Mas del 70% de los muros se encuentran en una sola direccion.
o Hay muy pocos muros confinados o reforzados.
o La longitud total de muros estructurales en cualquier direccion resulta ser

mucho menor que la calculada con la ecuacion anterior.
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—>» Muy vulnerable
Figura 14: Cantidad de muros en las dos direcciones.
Chavarria y Gomez (2001)

Irregularidad en Altura

e Vulnerabilidad baja
o Gran Cantidad de los muros estructurales son continuos desde la

cimentacion hasta la cubierta.

Figura 15: Irregularidad en Altura. Chavarria y
GOmez (2001)

e Vulnerabilidad Media
o Menos de la mitad de los muros estructurales y/o columnas de la vivienda

presentan discontinuidades desde la cimentacidn hasta la cubierta o azotea.
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Figura 16: Irregularidad en Altura. Chavarria y Gomez
(2001)

e Vulnerabilidad Alta
o Los muros en su mayoria son discontinuos con respecto a su altura desde
su cimentacion hasta la cubierta.
o Cambios de alineacion de muros en direccion vertical en los pisos

superiores con respecto al piso inferior.

Figura 17: Irregularidad en Altura. Chavarria y Gémez
(2001)

2. Aspectos Constructivos
Calidad de las Juntas de Pega en Mortero

e Vulnerabilidad baja
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Los espesores de la mayoria de las juntas se encuentran entre 0.7 y 1.3cm.
Uniformidad y continuidad de las juntas.

Presencia de juntas de buena calidad vertical y horizontal al contorno de
cada unidad de albafileria.

El mortero que es de buena calidad se adhiere correctamente a la pieza de

mamposteria.

Figura 18: Calidad de las Juntas de Pega en Mortero.
Chavarria y Gomez (2001)

e Vulnerabilidad Media

o

El espesor de la mayoria de las juntas es mayor a 1.5 centimetros 0 menor
de 0.5 centimetros.
Las juntas no son uniformes.

No existen juntas verticales o son de mala calidad.
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Figura 19: Calidad de las juntas de mezcla en mortero.
Chavarria y Gdmez (2001)

e Vulnerabilidad Alta
o Lajunta es muy pobre entre los tabiques, casi inexistente.
o Poca regularidad en la alineacion de las piezas.
o El mortero o mezcla es de muy mala calidad o es muy notable, la
separacion con las piezas de mamposteria.
o No existen juntas verticales y/u horizontales en algunas zonas del muro.

Figura 20: Calidad de las juntas de mezcla en

mortero. Chavarria y Gémez (2001)

Tipo de disposicion de las unidades de mamposteria o tabiques

e Vulnerabilidad Baja
o Las unidades de mamposteria o tabiques estan traslapadas.
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o Las unidades de mamposteria son de buena calidad. No presentan
agrietamientos importantes, no hay piezas deterioradas o rotas.

o Los tabiques estan colocados de manera uniforme y continta hilada tras
hilada.

Figura 21: V. Baja. Tipo y Disposicion de las Unidades
de Mamposteria. Chavarria y Gdmez (2001)

e Vulnerabilidad Media
o La mayoria de los tabiques estan traslapados, aunque algunos no.
o Algunas piezas presentan agrietamiento o deterioro.
o Algunos tabiques estdn colocados de manera uniforme y continda hilada

tras hilada.

Figura 22: V. Media. Tipo y Disposicidn de las Unidades
de Mamposteria. Chavarria y Gomez (2001)

e Vulnerabilidad Alta
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o Las unidades de mamposteria no estan traslapadas.

o Las unidades de mamposteria son de muy mala calidad. Se presentan
agrietamientos importantes con piezas deterioradas o rotas.

o Los tabiques no estan colocados de manera uniforme y continta hiladas

tras hiladas.

S

Figura 23: V. Alta. Tipo y Disposicion de las Unidades
de Mamposteria. Chavarria y Gémez (2001)

Calidad de los materiales

e Vulnerabilidad Baja

o El mortero no se deja rayar o desmoronar con un clavo o herramienta
metalica.

o EIl concreto tiene buen aspecto, sin hormigueros y el acero no esta
expuesto.

o En los elementos de confinamiento en concreto reforzado, hay estribos
abundantes y por lo menos 3 a 4 barras No. 3 en sentido longitudinal.

o El ladrillo es de buena calidad, no estda muy fisurado, quebrado, ni
despegado y resiste caidas de por lo menos 2 metros de alto sin

desintegrarse ni deteriorarse en forma apreciable.
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Figura 24: V. Baja. Calidad de los Materiales.
Chavarria y Gdmez (2001)

Vulnerabilidad Media

o Se cumplen varios de los requisitos mencionados anteriormente.

Figu'ra 25: V. Media. Calidad de los Materiales.
Chavarria y Gomez (2001)

Vulnerabilidad Alta

o No se cumplen ninguno de los requisitos mencionados anteriormente.

e FA
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Figura 26: V. Alta. Calidad de los Materiales.
Chavarria y Gémez (2001)

3. Cimentacién

e Vulnerabilidad Baja
o Lacimentacion esta conformada por vigas corridas de concreto reforzado
ubicadas bajo los muros estructurales.
o Las vigas de cimentacién forman anillos amarrados.
o Las vigas de cimentacion estan colocadas sobre zapatas de mamposteria o
de concreto reforzado, deberan contar con al menos cuatro varillas de

refuerzo longitudinal y tener estribos de refuerzo transversal.

/i
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Figura 27: V. Baja. Cimentacion. Chavarria
y Gémez (2001)

e Vulnerabilidad Media
o La cimentacién no esta debidamente amarrada.

o No se cumplen algunos de los requerimientos anteriores.
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Figura 28: V. Media. Cimentaciéon. Chavarria y
Gbmez (2001)

e Vulnerabilidad Alta
o La edificacién no cuenta con una cimentacion adecuada de acuerdo con
los requerimientos anteriores.

Figura 29: V. Alta. Cimentacion. Chavarria y
Gbmez (2001)

4. Suelos

e Vulnerabilidad Baja
o El suelo de la cimentacion es duro.
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Figura 30: V. Baja. Suelos. Chavarria y Gdmez
(2001)

e Vulnerabilidad Media

o El suelo de la cimentacién es de mediana resistencia.

Figura 31: V. Media. Suelos. Chavarriay Gémez
(2001)

e Vulnerabilidad Alta
o El suelo de la cimentacion es blando o es arena suelta.
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Figura 32: V. Alta. Suelos. Chavarria y
GoOmez (2001)

5. Entorno

e Vulnerabilidad Baja
o La topografia donde se encuentra la vivienda es plana o muy poco

inclinada.

Figura 33: V. Baja. Entorno. Chavarria y Gémez
(2001)

e Vulnerabilidad Media
o Latopografia donde se encuentra la vivienda tiene un angulo entre 20 a 30

grados de inclinacion con la horizontal.
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Figura 34: V. Media. Entorno. Chavarria y Gdmez
(2001)

e Vulnerabilidad Alta
o La vivienda se encuentra localizada en pendientes con una inclinacion

mayor de 30 grados con la horizontal.

Figura 35: V. Alta. Entorno. Chavarriay Gdmez (2001)

Para el presente proyecto se ha considerado una justificacion practica porque se utiliza una
metodologia de wvulnerabilidad, el cual aportard a los procedimientos ya existentes
mejorando su descripcion, analisis y evaluacion. De igual manera se considera una
justificacion tedrica porque los conceptos y teorias aportaran al conocimiento ya existente,
sustentando la manera y formas de evaluacion de vulnerabilidad sismica. También se
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considera una justificacion social porque el estudio repercutira en las autoridades
municipales, en los propietarios de las viviendas estudiadas; brindando informacion sobre la
situacion de las construcciones. El aporte cientifico esta dirigido a orientar las deficiencias
y debilidades en el proceso de construccion, identificando anomalias las cuales se presentan
para ser evitadas en futuras construcciones.

En este contexto el presente estudio se relaciona considerando una realidad problematica
donde se considera que en los ultimos afios nuestro pais ha sido sujeto a diversos desastres
de movimientos sismicos, tales como en junio 2001 afectando a Moquegua, Tacna y
Arequipa, con una intensidad de siete grados en escala Richter, agosto del 2003 un terremoto
azotando a Cusco y Apurimac, un sismo de nivel medio en abril del 2004 con una magnitud
de 3.8 grados en el distrito de Chusqui departamento de Ayacucho y setiembre del 2005 un
terremoto de magnitud 7 en las escala de Richter en la localidad de Moyobamba afectando
a los departamentos de Amazonas , La Libertad y Cajamarca con un total de 2 500 viviendas
destruidas. Nuestra regién Ancash no es ajena a estos movimientos teldricos tal como el que
ocurrio en 1970 con una magnitud de 7.8 grados, afectando las ciudades de Yungay, Huaraz,
Chimbote y ciudades aledafas, con una tasa de mortandad de 80 000 personas y 20 000
desaparecidos; la razon de estas muertas segun los expertos fue debido a las construcciones
con fallas estructurales, muchas de ellas construcciones antiguas y la gran mayoria viviendas
autoconstruidas, sin ninguna supervision profesional.

Por tal motivo en 1972, se crea el Sistema Nacional de Defensa Civil que tendria una gestion
directa sobre los desastres, posteriormente se establecié un sistema nacional de riesgos y
desastres que incluida la verificacion de edificaciones. La mayoria de estos desastres
demostraron que bastaba solo un minuto de estremecimientos para poder colapsar
inversiones hospitalarias y grandes edificaciones.

En la ciudad de Chimbote también existe gran probabilidad de movimientos teluricos,
sumandose a ello el terreno geografico, el cual en su mayoria es salitroso y arenoso.
Asimismo, existe una gran cantidad de poblacion de bajos recursos econémicos los cuales
realizan autoconstruccion de viviendas, sin ninguna asesoria técnica y profesional, estas
viviendas se instalan en las faldas de los cerros utilizando muchas veces materiales de mala
calidad, lo cual genera una alta vulnerabilidad sismica, generando un riesgo a los residentes
de estas viviendas.

En esta situacion se encuentra el P.J. Florida alta — Chimbote cuyas construcciones estan

disefiadas de la forma tradicional, no presentan un buen desempefio frente a Ssismos
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frecuentes de bajas magnitudes, pero no garantizan el mismo desempefio para sismos de una

magnitud superior.
Por tal motivo se plantea la siguiente pregunta:

¢Cual es la evaluacion del nivel de vulnerabilidad sismica mediante el método del AIS en

las viviendas construidas de manera informal en el P. J. Florida Alta en el Chimbote?

Donde se define de manera conceptual y operacional las variables de estudio
Variable independiente: Evaluacion de la vulnerabilidad sismica
Definicion conceptual

La vulnerabilidad sismica de una estructura, grupo de estructuras o de una zona urbana
completa, se define como su predisposicion intrinseca a sufrir dafio ante la ocurrencia de un
movimiento sismico y estda asociada directamente con sus caracteristicas fisicas y

estructurales de disefio (Barbat, 1998)
Definicion operacional:

Los niveles de vulnerabilidad simica se determinan a partir de pardmetros de evaluacion
definidos en la metodologia del indice de vulnerabilidad:

- Proceso constructivo

- Conservacion de la estructura

- Fundacion de la estructura

Variable dependiente: Método AIS

Definicion conceptual
Determina la Vulnerabilidad Estructural por efecto de sismo de viviendas de mamposteria,

evaluando aspectos geométricos, constructivos y estructurales. (Norma AlS, 2001).

Definicion Operacional

Permite calificar cada aspecto por medio de la visualizacion y comparacion con patrones
generales establecidos, esta calificacion se realiza en tres niveles:

- Vulnerabilidad baja
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- Vulnerabilidad media

- Vulnerabilidad alta

Operacionalizacién de variables

Definicién Dimensiones Indicadores Tipo de escala
conceptual de (Factores) de medicién
la variable
Evaluacion de | Sistemas Mamposteria no reforzada,
la constructivos Albafiileria confinada y
Vulnerabilidad Mamposteria de adobe, y
Sismica adobones.
Irregularidades
estructurales
Irregularidad en planta,
Irregularidad en elevacion
Fallas estructurales
y de arquitectura
Columna corta, Piso
blando, Excentricidad y
Fact l6ai torsion y Falta de densidad
actores geologicos | o iros. items
1-37
Estlad_o ]f,ltuai:lontal Suelos duros, Suelos
€ la Infraestructura intermedios, Suelos
blandos, Amplificacion de
ondas sismicas y Contenido
de sales solubles.
Antigiedad de las
viviendas del P.J. Florida
alta, la Operatividad de la
infraestructura, la Calidad
de los materiales y el
estado de conservacion.
Método AIS Aspecto Alto Formato
Geomeétrico Método
colombiano del
Aspecto . AIS — Tipologia
Constructivo Medio de albafiileria
Aspectos
Estructurales Bajo
Entorno




Al ser una investigacion descriptiva, cuantitativa y de disefio no experimental no se

considera hipotesis.

Objetivo General

Evaluar el nivel de vulnerabilidad sismica mediante el método del AIS en las viviendas

construidas de manera informal en el P.J. Florida Alta en el distrito de Chimbote.

Objetivo especificos

>

>
>
>

Identificar la localizacion y descripcion de la zona de estudio.

Recopilar y evaluar las viviendas mediante el método del AlS.

Determinar el estado de las viviendas del P.J. Florida Alta del distrito de Chimbote.
Identificar fallas estructurales en las viviendas del P.J. Florida Alta del distrito de
Chimbote.
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METODOLOGIA

2.1. Tipoy Disefio de investigacion

Tipos de investigacion

La investigacion tiene un enfoque cuantitativo, porque usard técnicas e
instrumentos para recoleccion de datos; los cuales se procesaran, analizardn e
interpretaran, haciendo uso de la estadistica descriptiva (Hernandez-Sampieri, y
Mendoza, 2018) y de nivel descriptivo, porque se realizé la recoleccion de informacion
de las viviendas del P.J. Florida alta a través de una encuesta para recolectar datos (Anexo

02), el cual cubre aspectos y parametros de la metodologia AlS.

Disefio
El disefio de la investigacion fue no experimental, porque se estudio y analizo el

problema sin recurrir a laboratorio y es de corte transversal.

M:  Muestra de las viviendas construidas de manera informal en el P.J Florida

alta.

Ox: Vulnerabilidad sismica en las viviendas.

2.2. Poblacién y muestra

Poblacion

La investigacion estad ubicada en el P.J. Florida Alta, distrito Chimbote, cuyo total

de viviendas ascienden a 575 lotes, que cuentan con sistema estructural de albafiileria.
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Muestra

MANZANA N°LOTE MANZANA N°LOTE MANZANA N°LOTE

39 G 43 M 30
B 42 H 42 N 23
C 40 I 43 N 15
D 47 J 36 0 9
E 32 K 46
F 47 L 41 Total 575

Se plante6 la muestra, considerando una poblacion total de N=575 lotes, de Z=1.96
para un nivel de confianza del 95% (Distribucion Normal Estandar), un nivel de
significancia o error de e=15% (Porque es un caso de riesgo, como la salud de una
persona). Las méaximas probabilidades son: p=0.5 y q=0.5. Con estos valores se obtiene

una muestra previa de:

Zz*p*q*N
~ (N—-1)e2+Z2xpq

n

Donde:
B 1.96% % 0.5 % 0.5 * 575
T 575 1) e2 + 1.962 % 0.5 % 0.5
. 552.23 55223
M = 12915+09604 _ 13.8754

n=39.799213 =40
n=40
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Las viviendas seleccionadas se tomaron considerando un riesgo de cercania al mar,
asi como también el tipo de suelo (S3 y S4, segun Norma E.30) blandos con problemas
de licuefaccion, presentando un riesgo a los pobladores de la zona. En este sentido
también se requiere evaluar la parte interna de las edificaciones al estar expuestas al
impacto de la accion sismica que provoca problemas de resistencia de suelos por presentar

una elevada probabilidad de licuacion.

2.3.  Técnicas e instrumentos de investigacion

Técnicas

Para la recoleccion de la informacion se utilizd la técnica de la observacion directa,
el cual nos permite recolectar la informacidn que se requerira en la zona de estudio, se
llevé a cabo un reconocimiento directo de las caracteristicas principales, usando
fotografias en las viviendas construidas de manera informal en el P.J. Florida alta —
Chimbote, para luego ser procesados y hacerlos informacion relevante tal como lo

expresa Carrasco (2006).
Instrumentos

Se utiliz6 una lista de cotejo con 37 items, los cuales permitiran la recoleccién de
datos para evaluar y determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas en el P.J.

Florida alta en el distrito de Chimbote.

Ficha de observacion: se utilizara para la evaluacién de la vulnerabilidad sismica
del P.J. Florida alta en base a la metodologia AIS Asociacion Colombiana de Ingenieria

Sismica.

Camara fotogréafica: aparato ejemplar para la toma de fotografias de las

condiciones fisicas y estructurales de las viviendas.
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2.4,

Procedimientos

Evaluacion de la vulnerabilidad: Para este procedimiento se utilizd los tres
niveles de parametros del método AIS en ingenieria sismica, ademas de una ficha de

observacion.

Nuestra primera parte de la evaluacion fue una inspeccién que consistio en
reconocer las principales caracteristicas del P.J. Florida Alta- Chimbote, de acuerdo con
el método de grado (intensidad) de vulnerabilidad sismica (AlS). Determinando los
elementos estructurales: geomeétricos, constructivo, estructural y entorno donde se

determind si cumple con las recomendaciones adecuadas.

En la segunda evaluacién se determiné mediante la ficha técnica de observacion las
principales caracteristicas actuales de la vivienda, irregularidades en planta, altura,

calidad de juntas, tipos de mamposteria y calidad de los materiales del acabado.

Las caracteristicas minimas que tienen que tener los elementos con la norma AlS
para realizar una comparacion de los elementos y definir el indice de vulnerabilidad que

se encuentran las viviendas.

Con los datos encontrados se procedi6 a desarrollar gréaficos estadisticos para una

mejor interpretacion y situacion de las construcciones.

La tercera y ultima evaluacion para obtener el grado o indice de vulnerabilidad
sismica para las viviendas construidas de manera informal se llevard a cabo una

clasificacion basada en tres niveles diferentes:

Vulnerabilidad baja (en verde).

Vulnerabilidad alta (rojo).

Al término de la investigacion se hara unas recomendaciones en funcion al estado

actual de las viviendas en el P.J. Florida alta —Chimbote.
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COMPONENTES VULNERABILIDAD SISMICA

ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidades en planta de la edificacion
Cantidad de muros en las dos direcciones
Irregularidad en altura

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

Calidad de las juntas de pega del mortero

Tipo y disposicién de las unidades de mamposteria
Calidad de los materiales

ASPECTOS ESTRUCTURALES

Muros confinados y reforzados

Detalles de columnas y vigas de confinamiento
Vigas de amarre o corona

Caracteristicas de las aberturas

Entrepiso

Amarre de cubiertas

SUELOS

ENTORNO

TIPO DE VULNERABILIDAD

CLASIFICACION GLOBAL
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2.5. Validez y confiabilidad

Tabla 1: Sexo de pacientes.

Alfa de N
Cronbach de elementos
825 37

Fuente. — Base de datos Vulnerabilidad

Sismica.

2.6.  Procesamiento y andlisis de la informacion

El presente método sera descriptivo, en el proceso de observacion se determind la
ubicacion de la zona, la cual sera estudiada, para el proceso del llenado de la encuesta, las
cuales se procesaran con el software Microsoft Excel 2016 para facilitar los calculos que
se llevaran a cabo y los graficos representativos de los resultados. De igual manera se
realiz6 el llenado de la ficha técnica mediante los pardmetros del Método AIS, asi como
también basandonos en la informacion documental de antecedentes e informacion de los
moradores, los cuales brindaran la informacion necesaria para posteriormente determinar
la vulnerabilidad sismica del P.J Florida alta en el Distrito de Chimbote.

Para lo cual se elabord una ficha de encuesta como instrumento de recoleccion de
datos que se aplico a los moradores del P.J. Florida alta, el instrumento fue validado por

expertos.
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RESULTADOS

Analisis del Objetivo General: Nivel de Vulnerabilidad sismica

Tabla 2: Niveles de vulnerabilidad sismica de las viviendas de P.J. Florida Alta

Nivel N° Viviendas %de Viviendas
Bajo 13 32,50%
Medio 17 42,50%
Alto 10 25,00%
Total 40 100.00%

Fuente. — Elaboracién propia del autor.

Método AIS

42.50

B ¥ OB B OB &
5 8 2 8 8 8

10.00

BAIO MEDIO ALTO

WEBAIO MEDIO BALTO

Figura 36: Nivel de vulnerabilidad sismica

Analisis interpretacion: En la tabla 2 podemos observar que el 32,50% de las
viviendas del P.J Florida Alta tienen un nivel Bajo de vulnerabilidad, el 42,50% tiene

nivel Medio de vulnerabilidad y el 25,00% tienen un nivel Alto de vulnerabilidad.
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Analisis de Objetivos Especificos

3.1. ldentificar la localizacion y descripcién de la zona de estudio

Localizacién

Est4 ubicado al oeste de la ciudad de Chimbote frente a su bahia, el distrito se
caracteriza por tener una irregular topografia, presentando pendientes levemente
pronunciadas en algunas zonas. La mayoria de las viviendas son de albafiileria, aunque
algunas pocas de adobe y por su ubicacion cercana al mar, se puede observar areas con
suelos blandos con problemas de licuefaccion. El distrito presenta un nivel socio-
economico promedio medio-bajo.

Google:
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Descripcion de la zona de estudio

e Zona de estudio: Florida Alta.

e Viviendas seleccionadas: Se buscd donde se practique la construccion en
albafiileria.

e Tipologia y topografia del suelo: El tipo de suelo en esta area de Chimbote es
arcilloso-arenoso. Ademas, existen zonas con pendientes leves. EI fendmeno
del Nifio de 1998 inunddé varias zonas, las pendientes encauzaron las
inundaciones.

e Problemas constructivos: Se presentan por la baja calidad de los materiales
utilizados o por inexperta mano de obra empleada, durante la construccion.

e Organizacion y seleccion de viviendas: Se identificé la tipologia del suelo y se
reconocieron los sistemas estructurales més usados.

e Tipologia del suelo: En base al documento “Mapa de peligros de Chimbote”,
el suelo esta cubierto por material fino de relleno o material organico como
Miramar Bajo. En general el estrato superior es arenoso de granos finos a
medios hasta los 10 m. También se observa arenas limosas o con lentes de
arcillas y grava fina, como en el caso de Miramar Bajo y Gran Trapecio
respectivamente.

e La resistencia portante del terreno en la zona de estudio tiene un promedio de
1.5 Kg/cm2 (INADUR, 2000)

49



3.2. Recopilar y evaluar las viviendas mediante el método del AIS

Tabla 3: Recopilacidn y evaluacion de las viviendas mediante el método del AIS

Vulnerabilidad

N° Aspectos Baja Media Alta

f % f % f %
1 lrregularidad de Altura 25 625 12 30 3 7.5
2 Calidad de Juntas de Pega en Mortero 19 475 10 25 11 275

Tipo y Disposicion de las Juntas de las Unidades

3 de Mamposteria 22 55 17 425 1 25
4  Calidad de los Materiales 7 175 19 475 14 35
5 Muros Confinados y Reforzados 12 30 15 375 13 325
6 Detalle de Columnay Vigas de Confinamiento. 5 125 27 675 8 20
7 Vigas de Amarre o Corona 15 375 16 40 9 22.5
8 Caracteristicas de las Aberturas 19 475 17 425 4 10
9 Entrepiso 5 125 19 475 16 40
10 Amarre de Cubiertas 10 25 14 35 16 40
11 Suelo 0 0 40 100 0 0
12 Entorno 40 100 0 0 0 0

Fuente. — Elaboracion propia del autor.

Recopilacion y Evaluacion de las viviendas mediante métoda AlS

Ll ananldil
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Figura 39: Recopilacion y Evaluacion de las viviendas mediante método AlS.
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Analisis interpretacion: En la Tabla 3 se observa que de acuerdo al método AlIS,
se detectaron los siguientes aspectos: Irregularidad en altura, el 62.5% tuvo nivel bajo, el
30% nivel regular y el 7.5% nivel alto, en calidad de juntas de pega en mortero, el 47,5%
obtuvo nivel bajo, el 25% nivel bueno y un 27.5% presentaron niveles altos; en tipo y
disposicion de las juntas de las unidades de mamposteria, se obtuvo que el 55% fueron
de nivel bajo, el 42.5% de nivel regular y un 2.5% nivel alto; en la calidad de materiales
el 17.5% obtuvo nivel bajo, el 47.5% nivel regular y el 35% niveles altos; en muros
confinados y reforzados se encontrd que el 30% tuvo niveles bajos de vulnerabilidad, el
37.5% nivel bajo y el 32.5% nivel alto de vulnerabilidad; sobre el detalle de columna y
vigas de confinamiento, el 12.5% obtuvo niveles de vulnerabilidad baja, el 67.5% nivel
bajo y el 20% niveles altos de vulnerabilidad; sobre las vigas de amarre y corona, se
obtuvo que el 37.5% tuvieron niveles bajos de vulnerabilidad, un 40% nivel medio y un
22.5% niveles altos; en las caracteristicas de las aberturas se obtuvo que el 47.5% tenia
nivel bajo, el 42.5% nivel medio y el 10% niveles altos de vulnerabilidad; sobre el
entrepiso, el 12.5% tuvieron nivel bajo, 47.5% nivel medio y un 40% niveles altos de
vulnerabilidad; en relacion a los amarres de cubiertas, se encontrd que el 25% tuvo nivel

bajo de vulnerabilidad, el 35% nivel medio y el 40% niveles altos de vulnerabilidad.

3.3. Determinar el estado de las viviendas del P.J. Florida Alta del distrito de
Chimbote

Tabla 4: Conservacién de estructura

Muros de

Conservacion Columnas Vigas Techos Albadileria

Opcidn Total % Total % Total % Total %
Bueno 4 10.00 6 15.00 7 1750 4 10.00
Regular 23 5750 22 55.00 20 50.00 11 27.50
Malo 10 25.00 7 17.50 7 1750 25 62.50
No presenta 3 7.50 5 12.50 6 15.00 0 0.00

100.0

Total 40 0 40 40.00 40 100.00 40  100.00

Fuente. — Elaboracidon propia del autor.
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Figura 40: Conservacion de estructura

Analisis interpretacion: En la tabla 4 se puede apreciar que el estado de
conservacion de las columnas es bueno en un 10.00%, es regular en un 57.50% y malo
en un 25.00%. De igual manera las vigas se encuentran en nivel bueno en un 15.00%, en
nivel regular con un 55.00% y nivel malo en 17.50%. Los techos se encuentran en un
nivel bueno con 17.50%, en nivel regular 50.00% y un nivel malo 17.50%. Con respecto
a los muros de albafileria se tiene un nivel bueno de 10.00%, nivel regular 27.50% y malo
62.50%.

Tabla 5: La vivienda cuenta con junta

sismica
Opcion Total %
Si 2 5.00
No 38 95.00

Fuente. — Elaboracién propia del autor.

Viviendas con Junta Sismica
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Figura 41: Viviendas con Junta Sismica.
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Analisis interpretacion: En la tabla 5 se observa que las viviendas construidas no

cuentan con junta sismicas en un 95% y si cuentan con juntas sismicas en solo un 5.00%.

3.4. ldentificar fallas estructurales en las viviendas del P.J. Florida Alta del

distrito de Chimbote

Tabla 6: Analisis estructurar en base al método AlS.

Vulnerabilidad

Baja Media Alta

Aspectos Estructurales f % f % f %
Muros Confinados y Reforzados 12 30 15 375 13 32.5
Detalle de Columnay Vigas de
Confinamiento. 5 125 27 67.5 8 20
Vigas de Amarre o Corona 15 375 16 40 9 225
Caracteristicas de las Aberturas 19 475 17 425 4 10
Entrepiso 5 12.5 19 475 16 40
Amarre de Cubiertas 10 25 14 35 16 40
Suelo 0 0 40 100 0 0
Entorno 40 100 0 0 0 0

Fuente. — Elaboracidn propia del autor.
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Figura 42: Andlisis estructurar en base al método AlS.

Analisis interpretacion: En Tabla 6, se puede observar que en el analisis
estructural en base al método AlS, se determind que los niveles de vulnerabilidad Baja
estan relacionados a: en entorno con 100%, caracteristicas de las aberturas con 47.5%; en
niveles de vulnerabilidad media, suelo con 100%, detalle de columna y vigas de

confinamiento un 67.5% y entrepiso en 47.5%; en niveles altos de vulnerabilidad se tienen
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a: entre piso y amarre de cubiertas con un 40% respectivamente y muros confinados y

reforzados con un 32.5%.

Tabla 7: Caracteristicas de los muros.

Muros Muros portantes Muros con Elementos no
confinados presentan continuidad Alfeizar y estructurares
vertical Vanos Aislados aislados
Opcion f % f % f % f %
Sl 28 70.00 25 62.50 34 85.00 17 42.50
NO 12 30.00 15 37.50 6 15.00 23 57.50
Total 40 100 40 100 40 100 40 100

Fuente. — Elaboracion propia del autor.
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CARACTERISTICAS DE LOS MURQOS

m Muros confinados.
® Muros portantes presentan continuidad vertical
m Muros con Alfeizar y Vanos Aislados

m Elementos no estructurares aislados

Figura 43: Caracteristicas de los muros

Andlisis interpretacion: En la tabla 7 se

puede observar que la mayoria de

viviendas construidas utilizan muros confinados con un 70% y un 30% no utilizan muros

confinados. Asi mismo, la mayoria de construcciones presentan muros portantes de

continuidad vertical en 62.50% y un 37.50% no |

viviendas tiene muros con alfeizar y vanos aislados

0 presentan, también la mayoria de
en un 85% y un 15% no presenta, asi

mismo existen elementos no estructurales aislados en un 42.50% y un 57.50% no lo

presentan.
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Tabla 8: Caracteristicas del Diafragma Horizontal

Rigido Presenta Desnivel  Presenta Deformacion

Opcidn Total % Total % Total %
Si 22 55.00 11 27.50 10 25.00
No 12 30.00 23 57.50 23 57.50
No presenta 6 15.00 6 15.00 7 17.50
Total 40 100.00 40  100.00 40 100.00

Fuente. — Elaboracién propia del autor.
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Figura 44: Caracteristicas del Diafragma Horizontal

Analisis interpretacion: En la tabla 8 se puede observar que las viviendas
presentan diafragma horizontal rigido en su mayoria (55%) y no presentan con un 30%;
asimismo presentan desnivel en un 27.50% y no presentan con un 57.50%. Presentan

deformacion un 25% y no presenta un 57.50%.

Tabla 9: Caracteristicas generales

Viviendas con Tiene Tiene junta
cimientos zapatas sismica
corridos
f % f % f %
Sl 28 70.00 30 75.00 2 5.00

NO 12 30.00 10 2500 38 95.00
Total 40 100 40 100 40 100

Fuente. — Elaboracién propia del autor.
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Figura 45: Caracteristicas del generales

Analisis interpretacion: En la tabla 9 se puede observar que la mayoria de las
viviendas tienen cimientos corridos en un 70% y no lo tienen en un 30%, asi mismo, se
puede ver, que en la mayoria de viviendas presentan zapatas con un 75% y no cuentan en
un 25%, la mayoria de las viviendas tuvieron junta sismica con un total del 95% y un

reducido 5% si presentaron junta sismica.
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ANALISIS Y DISCUSION

Anélisis
Diagnostico de vulnerabilidad Sismica

De los resultados obtenidos en la tabla 2, podemos establecer que del 100% de las
viviendas construidas en el P.J. Florida Alta, el 42.50% tiene situaciones de
vulnerabilidad de nivel medio y el 25% de nivel alto frente a un sismo en la ciudad de
Chimbote.

Estos resultados se asemejan a los de Vasquez (2017) que encontré que la
vulnerabilidad sismica del P.J. Florida Alta, fueron de nivel alto en un 54% y nivel medio
en un 40%, confirmando de esta manera los resultados encontrados, los que pone en

situacién de riesgos a los propietarios de las viviendas de dicha zona.
Evaluacion de las viviendas

Asi mismo, la situacién de las viviendas (Tabla 3) es que en su mayoria presentan
vulnerabilidad en los muros confinado y reforzados (32.5%), asimismo, las columnas y
vigas de confinamiento tiene vulnerabilidad media en un 67.5%, asi como vigas de amarre
0 corona con 40% nivel medio, la calidad de material empleado es de nivel medio en un
47.5%, el 67.5% de las viviendas tienen problemas columna y vigas de confinamiento de
nivel medio, asi como el 40% y 22.5 tiene niveles de mediana y alta vulnerabilidad
respectivamente, el amarre de cubiertas tienen un 40% de vulnerabilidad alta, los
resultados son parecidos a los de Vasquez (2017) que encontr6 en el P.J. Florida Alta que
el 14% estuvo construida con albafileria simple, lo que también sumaba a la
vulnerabilidad fue la mala mano de obra (79%), el terreno fue arenoso — arcilloso en el
100%, confirmando los datos de nuestro estudio que el 100% del suelo de las viviendas

fueron vulnerables.
Estado de conservacion de estructura de las viviendas

De los restados obtenidos en la tabla 4, se encontrd que el 57.50% de las columnas
estuvieron con un nivel de conservacion de nivel regular y el 25% fueron de nivel malo
en relacion a las vigas el 55% fueron de nivel regular y malo el 17.5%, los techos de igual

manera de nivel regular en un 50% y nivel malo en 17.50%,
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De los resultados recopilados podemaos establecer que el 100% de las viviendas han
sido construidas sin asesoria técnica, siendo un riesgo muy alto en las familias;
coincidiendo con Véasquez (2017) que encontrd en el PJ. Florida Alta que el 88% de
viviendas fueron construidas sin supervision técnica, el 98% fueron construidas después
de 1970, en este sentido es preocupante la situacién ante un eventual movimiento teldrico

lo que seria muy perjudicial para los habitantes de dicha zona.

También en las edificaciones estudiadas se encontré que la mayoria tienen muros
confinados (70%), lo que hace establecer un refuerzo de toda la construccién; esto
concuerda con Vasquez (2017) que también en la zona estudiada un 86% tuvieron
albanileria confinada, si bien es cierto las construcciones tienen estas caracteristicas, el

problema es el suelo que es de tipo arcilloso.

Otro hallazgo importante es que las viviendas tienen el diafragma horizontal en su
mayoria de forma rigida (55.0%), presentan desnivel el 27.5% y deformacion el 25.0%;
esto es muy importante en la construccion porque podria ocasionar rajaduras,
hundimientos lo cual ocasionaria grandes pérdidas economicas y humanas, esto
concuerda con el estudio de Babilon (2018) que analiz6 dos instituciones educativas
encontrando que el 12.42% tenian diafragma horizontal en desnivel, estableciendo una
vulnerabilidad sismica de 25% en nivel medio y una vulnerabilidad alta en uno de los
bloques de las institucion Jorge Basadre, de igual Vasquez (2017), también encontrd en
el P.J Florida Alta, el 46% de la densidad de muros no fueron los adecuados en el
dimension X y el 14% en su dimension Y, en general el 53% de tuvieron una densidad

inadecuada con muros de pocas resistencias.

Es preocupante que el 100% de las viviendas estudiadas no hayan tenido
supervision profesional, lo que indica la construccion por los propios propietarios o
contratando mano de obra no calificada, coincidiendo con Vasquez, que el 88% de las

viviendas del P.J. Florida Alta, fueron construidas sin supervision técnica.

En la relacion a la conservacion de la estructura de las viviendas, las columnas
presentan en su mayoria un nivel regular con 57.50%, bueno 10.0% y malo 25.0%; en
relacion a las vigas el 55.0% es regular, el 15.0% bueno y 17.5% malo; los techos tienen
en su mayoria 50.0% de nivel regular, bueno 17.5% y 17.5% malo y por Gltimo en muros
de albafiileria se tiene 27.5% regular, 10.0% bueno y 62.50% malo; esto se relaciona a

diferente factores tales como rajaduras en los muros de albafiileria y vigas, asi como
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rajaduras en los techos, coincidiendo con el estudio de Vasquez (2017), que también
encontrd que el 72% de la estructura estuvo en mal estado con armaduras expuestas y
corroidas, asimismo, encontrd fisuras y muros agrietados en un 22% de las viviendas,

ademas la densidad encontrada fue que el 31% no tuvo una adecuada densidad

En relacion a las fallas estructurales y nivel de vulnerabilidad de las viviendas se
encontrd que, de las 40 viviendas analizadas, el 32.50% tiene vulnerabilidad baja, el
42.50% tiene vulnerabilidad media y un 25.0% alta; estos valores determinan un
porcentaje regular de alto riesgo en las viviendas autoconstruidas, lo que ocasionaria
dafos materiales y quizds pérdida de vidas humanas por la mala construccion, es
necesario que toda construccion cumpla con los requisitos establecidos, normas e
inspecciones técnicas, pudiendo de esta manera reducir el riesgo de vulnerabilidad

sismica
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5.1.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Las viviendas construidas de manera informal en el P.J. Florida Alta en el distrito
de Chimbote demostraron la vulnerabilidad sismica de tres niveles, con un

42.50% de las ellas que presentaron una vulnerabilidad media. (Tabla 2).

Las viviendas construidas de manera informal en el P.J. Florida Alta de
Chimbote, tiene vulnerabilidad baja en el 100% con respecto al entorno. (Tabla
3)

. Sobre el estado de las viviendas del P.J. Florida Alta — Chimbote, se concluye

que el estado de las viviendas con respecto a la conservacion de las columnas es
de nivel bueno en un 10.00%, el 57.50% es de nivel medio y un 25% nivel malo.
(Tabla 4).

Las vigas de las viviendas del P.J. Florida Alta de Chimbote son de nivel bueno

en un 15%, de nivel regular en un 55% y nivel malo en 17.50%. (Tabla 4).

Los techos se encuentran en un nivel bueno con 17.50%, en nivel regular 50% y

un nivel malo 17.50%.

Con respecto a los muros de albafiileria se tiene un nivel bueno de 10.00%, nivel
regular 27.50% y malo 62.50%. (Tabla 4).

. Sobre las fallas estructurales en las viviendas del P.J. Florida Alta — Chimbote,

las fallas estructurares encontradas, tuvieron niveles bajos de vulnerabilidad
relacionados al entorno con 100%, caracteristicas de las aberturas con 47.5%; en
niveles de vulnerabilidad media, suelo con 100%, detalle de columna y vigas de
confinamiento un 67.5% y entrepiso en 47.5%; en niveles altos de vulnerabilidad
se tienen a: entre piso y amarre de cubiertas con un 40% respectivamente y

muros confinados y reforzados con un 32.5 %. (Tabla 6).

Finalmente, se concluye que la metodologia de la AIS empleada para el
diagnostico de la vulnerabilidad estructural de las viviendas del P.J. Florida Alta,
segun sus criterios de evaluacion, se adapta en gran parte a las normas E. 030,

E. 060 y E. 070 del Reglamento Nacional de Edificaciones vigente.
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5.2.

Recomendaciones

1. A los propietarios, se recomienda el reforzamiento de elementos estructurales

especificamente en el aspecto de amarre de cubierta ya que califica con un
diagnostico de vulnerabilidad alta, para de esta manera hacerla mas segura ante

un eventual sismo.

A los propietarios, recomienda un reforzamiento masivo a las estructuras de las

viviendas para reducir la vulnerabilidad de las mismas y prevenir riesgos de vida.

Al personal de defensa civil, municipalidad, establecer programas de

capacitacién con el objetivo de enfrentar los movimientos teldricos

Se recomienda, poner en conocimiento a las autoridades pertinentes sobre el
estudio realizad con el objetivo de que pueda ser usado como parte de un

programa de prevencion para un mejor control de la construccion informal.

Se recomienda, establecer un programa de capacitacion técnica a toda persona
que desarrolle funciones de maestros de obra, albafiiles y propietarios en general

con el fin brindar conocimiento en las construcciones y asi mejor su calidad.
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Anexo N° 01. Matriz de consistencia

ANEXOS

leln;ersz;? Problema Hipatesis Variables Dimensiones Indicadores Metodologia
Mamposteria no reforzada, Enfoque:
Albafiileria confinada y o
Mamposteria de adobe, y adobones. | Cuantitativo
Irregularidad en planta, Diseio:
. - Si ivos. Irregularidad en elevacion .
altacion de ;Cuéles la Sistemas constructivos g No Experimental
evaluacion Aplicando el . Columna corta, Piso blando
vulnerabilidad ; 4 - Irregularidad estructural. < g - ' i4n-
sismica del nivelde | métodode ¢ Excentricidad y torsion y Faltade | Foplacion:
mediante el \S/glr?]?gzbmdad g\eliz’rrﬁr?:rdlzi - Fallas estructurales y de densidad de muros. 575 viviendas de PJ. Florida
mé}"do.d‘?' A(‘j's mediante el | vulnerabilidad Evaluac'on de | arquitectura Suelos duros, Suelos intermedios, | A1
en las viviendas 5 i PFina i
| método del sismica en las - . Suelos blandos, Amplificacion de Muestra
construidas de | A|S en las viviendas Vulnerabilidad | - Factores geologicos. ondas sismicas y Contenido de
manera informal | ;. ; Sismica
enelP. ] viviendas construidas de Estado situacional de la sales solubles. 40
e construidas de | manera T . - .
Florida alta en manera informal en el infraestructura Antigliedad de las viviendas del P.J. | Técnicas e Instrumentos
el I_Dlstrlto de informal en el | P.J Florida alta FI?rlda alta, la ?pgalt'lglgag dle la Técnica:
Chimbote. P. ] Florida en el Distrito in raegtlructura;, a da |da e los
Altaen el de Chimbote. ggﬁ:;f/aesic})’ne estado de Cuestionario
Chimbote? '
— Instrumento:
- Aspecto Geométrico. Alto
) - Aspecto Constructivo. Encuesta y
Método AIS - Aspectos Estructurales. Medio _
- Suelos. Ficha de encuestas en base
- Entorno Bajo pardmetros de metodologia AIS
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Anexo N° 02.

LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS

VIVIENDAS DEL P.J FLORIDA ALTA - CHIMBOTE

I. DATOS GENERALES

Fecha de observacion: Vivienda N°:
Familia : N° de personas en la vivienda:
Direccion:

Il. ASPECTO CONSTRUCTIVO

1.

5.

¢La construccion se ha realizado con asesoria técnica?
SI( ) NO ()

¢ Tiempo de la construccion?
a) Hace 5 afios b) Hace 10 afios c) Hace 15 afios d) Més de 20 afios

¢Cantidad de pisos de la vivienda?
a) 1 piso b) 2 pisos c) 3 pisos d) Mas de 3 pisos

Secuencia de construccion de los ambientes: (1 -10)

Paredes limites ( ) Sala- Comedor () Dormitorio 1 ()
Dormitorio 2 () Cocina () Bario( )
Sala () Primero un cuarto ( ) Otro ()

Todoalavez ()

¢Inversion aproximada de la construccion?

I11. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

6. Caracteristicas de confinamiento de los muros:

Muros confinados () Muros no confinados ()

7. Los muros portantes presentan continuidad vertical.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

V.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

VI.
23.

Si() No ()

Existe muros con Alfeizar y vanos aislados del Sistema resistente.

Si() No ()
Existen elementos no estructurales aislados
Si() No ()
El Diafragma Horizontal se encuentra rigido:
Si() No ()
El Diafragma Horizontal presenta desnivel:
Si() No ()
El Diafragma Horizontal presenta deformacion:
Si() No ()
El tipo de cubierta.
Cubierta estable ()
Cubierta con vigas soleras ()
La vivienda tiene cimientos corridos
Si() No ()
La vivienda tiene viga de cimentacién
Si() No ()
La vivienda tiene zapatas
Si() No (')
SITUACION TECNICA
La vivienda cuenta con planos de obra.
Si() No ()
El proceso constructivo cont6 con supervision profesional
Si() No ()
La construccion conto con mano de obra calificada
Si() No ()

CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
La vivienda cuenta con parapetos

Si() No ()
La vivienda cuenta con muros confinados.
Si() No ()

Los elementos estructurales estan en buen nivel de conservacion

Si() No ()
CARACTERISTICAS DE LOS MUROS
La albafileria del primer piso es:

Sélida( ) Hueco ( ) Tubular ( )
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24. La albafileria del segundo piso es:
Arcilla( ) Concreto ( )

25. El mortero usado en la construccion es:
cementoyarena. ( )
cal y arena. ()

26. El espesor del mortero es:

<10mm () 0-15mm () >15mm( )

VII. ESTADO DE CONSERVACION
27. La conservacion de las Columnas es:

Bueno ( ) Regular () Malo ()

28. La conservacion de las Vigas es:

Bueno () Regular () Malo ()

29. La conservacioén de los Techos es:

Bueno ( ) Regular () Malo ()

30. La conservacion de los Muros de albaiiileria es:

Bueno ( ) Regular () Malo ()

VIIl. CONFIGURACION
31. Lavivienda cuenta con junta sismica:

SI() NO ()

IX. TOPOGRAFIA
32. Latopologia es:

Plana ( ) Pendiente % ( )

X.  TIPO DE SUELO DE FUNDACION
33. El tipo de suelo de la construccion es:

Arcilla () Suelo cohesivo ()

Roca () Otros () Grava ( )

XI. OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
ESTRUCTURACION

34. El tipo de estructura presenta:
Columnas cortas ()
Losa no monolitica ()
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Insuficiencia de juntas sismicas ()

Tabiqueria no arriostrada ()
Unién muro y techo ()
Juntas frias ()

35. La mano de obra:

Muy Mala ()
Mala ()
Regular ()
Buena ()

36. La vivienda esta construida con ladrillo K . K. Artesanal
SI () NO()

FACTORES DEGRADANTES

37. La vivienda tiene factores degradantes.

Armaduras expuestas ()
Armaduras corroidas ()
Eflorescencia ()
Humedad en muros ()

Muros agrietados ()

Anexo N° 03.

Formato Método colombiano del AIS — Tipologia de albafileria

VULNERABILIDAD SISMICA
COMPONENTES

= B

ASPECTOS GEOMETRICOS
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Irregularidades en planta de la edificacion

Cantidad de muros en las dos direcciones

Irregularidad en altura

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

Calidad de las juntas de pega del mortero

Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria

Calidad de los materiales

ASPECTOS ESTRUCTURALES

Muros confinados y reforzados

Detalles de columnas y vigas de confinamiento

Vigas de amarre o corona

Caracteristicas de las aberturas

Entrepiso

Amarre de cubiertas

CIMENTACION

SUELOS

ENTORNO

TIPO DE VULNERABILIDAD

CLASIFICACION GLOBAL

BAJA

ALTA

Anexo N° 04.

Aspectos metodoldgicos de la AIS
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Resumen General de Informaciéon Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

1. Aspectos Geométricos

Vulnerabilidad
Media _ |RRRAIGRN

Irregularidad en Planta de Edificacion X

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X

Irregularidad en Altura X

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero X

Tipo y Disposicion de las Unidades de X
Mamposteria

Calidad de los Materiales X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados X

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento X

Vigas de Amarre o Corona X

Caracteristicas de las Aberturas X

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

XXX

Suelo

Entorno X

Calificacién de Vulnerabilidad de la
Edificacion X

[T Media |
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RESUMEN GENERAL DE INFORMACION
OBTENIDA DE VULNERABILIDAD -
METODO DE AIS

ASPECTOS GEOMETRICOS
N

il

H

Vunerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Baja Media Alta

RESUMEN GENERAL DE INFORMACION
OBTENIDA DE VULNERABILIDAD -
METODO DE AIS

il

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

Vunerabilidad B¥jalnerabilidad Metliainerabilidad Alta

RESUMEN GENERAL DE INFORMACION
OBTENIDA DE VULNERABILIDAD -
METODO DE AIS

ASPECTOS ESTRUCTURALES
ORLNWAUIONOWLOO

=
Vunerabilidad  Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Baja Media Alta

Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en la AV. Enrique Meiggs 2392 — Mz
D Lt 8A, podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS
se encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es MEDIA, analizando

la informacién brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Resumen General de Informacion Obtenida - Método del AIS

1. Aspectos Geométricos

Vulnerabilidad
Aspectos y/o Componentes _ Media _

Irregularidad en Planta de Edificacion

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X
Irregularidad en Altura X

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero X

Tipo y Disposicién de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento X
Vigas de Amarre o Corona
Caracteristicas de las Aberturas X
Entrepiso X
Amarre de Cubiertas
Suelo X
Entorno X

Media

Calificaciéon de Vulnerabilidad de la
Edificacion X
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RESUMEN GENERAL DE INFORMACION
OBTENIDA DE VULNERABILIDAD -
METODO DE AIS

ASPECTOS GEOMETRICOS
N

il

Vunerabilidad  Vulnerabilidad  Vulnerabilidad
Baja Media Alta

RESUMEN GENERAL DE INFORMACION
OBTENIDA DE VULNERABILIDAD -METODO
DE AIS

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
N

0  — |
Vunerabilidad ~ Vulnerabilidad  Vulnerabilidad
Baja Media Alta

RESUMEN GENERAL DE INFORMACION
OBTENIDA DE VULNERABILIDAD -METODO
DE AIS

| —— |

ASPECTOS ESTRUCTURALES

OFRLNWRARUIONOWWLOO

[l

[l

Vunerabilidad  Vulnerabilidad  Vulnerabilidad
Baja Media Alta

Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en la AV. Enrique Meiggs 2220 — Mz
C Lt 4, podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AlS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es MEDIA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Lugar: AV. ENRIQUE MEIGGS 2210 - C-3 | P.J. FLORIDA N° DE
ALTA VIVIENDA 3
D N I niz

e

2210

Resumen General de Informacion Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

1. Aspectos Geométricos

Vulnerabilidad
Media _ [RRAIGRN

Irregularidad en Planta de Edificacion

X

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

Irregularidad en Altura

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero

Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales

X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

X

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristicas de las Aberturas

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

XXX X

Suelo

Entorno

Calificacién de Vulnerabilidad de la
Edificacion
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RESUMEN GENERAL DE INFORMACION
OBTENIDA DE VULNERABILIDAD -METODO
DE AIS

ASPECTOS GEOMETRICOS
N

il

Vunerabilidad  Vulnerabilidad  Vulnerabilidad
Baja Media Alta

RESUMEN GENERAL DE INFORMACION
OBTENIDA DE VULNERABILIDAD -METODO
DE AIS

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

0 =
Vunerabilidad  Vulnerabilidad  Vulnerabilidad
Baja Media Alta

RESUMEN GENERAL DE INFORMACION
OBTENIDA DE VULNERABILIDAD -METODO
DE AIS

[EnY

OFRrNWRARUIOINOWLO

ASPECTOS ESTRUCTURALES

Vunerabilidad  Vulnerabilidad  Vulnerabilidad
Baja Media Alta

Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en la AV. Enrique Meiggs 2210 — Mz
C Lt 3, podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AlS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad BAJA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Lugar: AV. ENRIQUE MEIGGS 2352 D-3 | P.J. FLORIDA N° DE

REPARACION Y MANIERImznss=~ = 2 ‘
TORES DIESEL t
DE INYEGGII“I DEMO e |

88 Perklns ;
£- 2 929101 1374° 28

ALTA V|V|ENDA
3 ‘M \
o T

Resumen General de Informacion Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

1. Aspectos Geomeétricos

Irregularidad en Planta de Edificacion

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X

Irregularidad en Altura X

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero X

Tipo y Disposicién de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados X

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento X

Vigas de Amarre o Corona X

Caracteristicas de las Aberturas X

Entrepiso X

Amarre de Cubiertas X

Suelo X

Entorno

Calificaciéon de Vulnerabilidad de la
Edificacion

Vulnerabilidad
Media __ |RRAIGR

Media |
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RESUMEN GENERAL DE INFORMACION
OBTENIDA DE VULNERABILIDAD -
METODO DE AIS

ASPECTOS GEOMETRICOS
N

=
0 et St
Vunerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Baja Media Alta

RESUMEN GENERAL DE INFORMACION
OBTENIDA DE VULNERABILIDAD -
METODO DE AIS

w

ASPECTOS
CONSTRUCTIVOS

[

il

0
Vunerabilidad Bajinerabilidad Maditnerabilidad Alta

RESUMEN GENERAL DE INFORMACION
OBTENIDA DE VULNERABILIDAD -
METODO DE AIS

ASPECTOS ESTRUCTURALES

|

OFRLNWRhUUONOOWLWO

Vunerabilidad  Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Baja Media Alta

Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en la AV. Enrique Meiggs 2352 — Mz
D Lt 3, podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AlIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad BAJA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Resumen General de Informacion Obtenida - Método del AIS

Vulnerabilidad
Aspectos y/o Componentes _ Media _
1. Aspectos Geométricos
Irregularidad en Planta de Edificacion X
Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones
Irregularidad en Altura
2. Aspectos Constructivos
Calidad de Juntas de Pega en Mortero X
Tipo y Disposicion de las Unidades de X
Mamposteria
Calidad de los Materiales X
3. Aspectos Estructurales
Muros Confinados y Reforzados X
Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento X
Vigas de Amarre o Corona X
Caracteristicas de las Aberturas X
Entrepiso X
Amarre de Cubiertas X
Suelo X
Entorno
[Baja T Media |G
Calificacion de Vulnerabilidad de la
Edificacion X
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en la AV. Enrique Meiggs 2388 — Mz
D Lt 7, podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AlS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es MEDIA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Resumen General de Informacién Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

1. Aspectos Geométricos

Vulnerabilidad
Media _ [RRAIGRN

Irregularidad en Planta de Edificacion

X

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

Irregularidad en Altura

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero

Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

X

Calidad de los Materiales

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristicas de las Aberturas

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

Suelo

Entorno

Calificacién de Vulnerabilidad de la
Edificacion

Media
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en JR Ayacucho 140, Mz M Lt 1,
podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es ALTA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Resumen General de Informacién Obtenida - Método del AIS

1. Aspectos Geométricos

Vulnerabilidad
Aspectos y/o Componentes _ Media _

Irregularidad en Planta de Edificacion X

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X

Irregularidad en Altura X
2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero X

Tipo y Disposicién de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

X
Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento X
Vigas de Amarre o Corona X

Caracteristicas de las Aberturas

Entrepiso X
Amarre de Cubiertas X
Suelo X
Entorno X

Media

Calificaciéon de Vulnerabilidad de la
Edificacion X
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. Pasco 202A — Mz N Lt 1A,
podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es MEDIA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Lugar: JR AYACUCHO 120 M - 28

P.J. FLORIDA

ALTA

N° DE

VIVIENDA

Resumen General de Informacion Obtenida - Método del AIS

Vulnerabilidad
Aspectos y/o Componentes _ Media _
1. Aspectos Geométricos
Irregularidad en Planta de Edificacion X
Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X
Irregularidad en Altura X
2. Aspectos Constructivos
Calidad de Juntas de Pega en Mortero X
Tipo y Disposicion de las Unidades de X
Mamposteria
Calidad de los Materiales X
3. Aspectos Estructurales
Muros Confinados y Reforzados X
Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento X
Vigas de Amarre o Corona X
Caracteristicas de las Aberturas X
Entrepiso X
Amarre de Cubiertas X
Suelo X
Entorno X
[Baja T Media |G
Calificacion de Vulnerabilidad de la
Edificacion X
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. Ayacucho 140 — Mz M Lt 1,
podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es MEDIA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Resumen General de Informacién Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

1. Aspectos Geométricos

Irregularidad en Planta de Edificacion

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

Irregularidad en Altura

X
X
X

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero

Tipo y Disposicién de las Unidades de
Mamposteria

X

Calidad de los Materiales

X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristicas de las Aberturas

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

XXX X]X|[X

Suelo

Entorno

X

Calificaciéon de Vulnerabilidad de la
Edificacion

Vulnerabilidad
Media _ |RRAIGRN

Media |G
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. Pasco 232 — Mz J Lt 26C,
podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacién con vulnerabilidad es BAJA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Resumen General de Informacién Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

1. Aspectos Geométricos

Irregularidad en Planta de Edificacion

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

Irregularidad en Altura

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero

Tipo y Disposicién de las Unidades de
Mamposteria

X

Calidad de los Materiales

X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristicas de las Aberturas

X XXX

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

X

Suelo

Entorno

Calificaciéon de Vulnerabilidad de la
Edificacion

Vulnerabilidad
Media _ |RRAIGRN

Media |G
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. Huancavelica Mz G Lt 30,
podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es BAJA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Resumen General de Informacion Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

1. Aspectos Geométricos

Irregularidad en Planta de Edificacion

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X
Irregularidad en Altura X
2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero X

Tipo y Disposicién de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento X
Vigas de Amarre o Corona X
Caracteristicas de las Aberturas X

Entrepiso X
Amarre de Cubiertas X

Suelo X
Entorno

Calificaciéon de Vulnerabilidad de la
Edificacion

Vulnerabilidad
Media _ |RRAIGRN

Media |G
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. Huancavelica 1340 Mz | Lt 4,
podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es BAJA, analizando la
informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Resumen General de Informacién Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

1. Aspectos Geométricos

Irregularidad en Planta de Edificacion X

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X

Irregularidad en Altura X

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero X

Tipo y Disposicién de las Unidades de
Mamposteria

X

X

Calidad de los Materiales

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

XX XX

Caracteristicas de las Aberturas

Entrepiso X

Amarre de Cubiertas X

X

Suelo

Entorno X

Media

Calificaciéon de Vulnerabilidad de la
Edificacion X
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. Huancavelica 1481 Mz G Lt
23, podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es MEDIA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Lugar: JR. Angamos 174 —1-19

ALTA

VIVIENDA

P.J. FLORIDA| N° DE |

Resumen General de Informacion Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

1. Aspectos Geométricos

Vulnerabilidad
Media _ |RRAIGRN

Irregularidad en Planta de Edificacion

X

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

Irregularidad en Altura

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero

Tipo y Disposicién de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

X

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristicas de las Aberturas

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

XXX ([X

Suelo

Entorno

T T

Calificaciéon de Vulnerabilidad de la
Edificacion
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. Angamos 174 Mz | Lt 19,
podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacién con vulnerabilidad es ALTA, analizando la
informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Resumen General de Informacién Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

1. Aspectos Geométricos

Vulnerabilidad
Media _ |RRAIGRN

Irregularidad en Planta de Edificacion X

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X

Irregularidad en Altura X

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero X

Tipo y Disposicién de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados X

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento X

Vigas de Amarre o Corona X

Caracteristicas de las Aberturas X

Entrepiso X

Amarre de Cubiertas X

Suelo X

Entorno

Calificaciéon de Vulnerabilidad de la
Edificacion

Media |G
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. Angamos 175 Mz | Lt 20,
podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es BAJA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Lugar: JR Angamos 210 — N — 2 P.J. FLORIDA N° DE
ALTA VIVIENDA 15

e

Aspectos y/o Componentes

Resumen General de Informacion Obtenida - Método del AIS
1. Aspectos Geométricos

Vulnerabilidad
Media |G
Irregularidad en Planta de Edificacion

X
Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X
Irregularidad en Altura X
2. Aspectos Constructivos
Calidad de Juntas de Pega en Mortero X
Tipo y Disposicién de las Unidades de
Mamposteria
Calidad de los Materiales X
3. Aspectos Estructurales
Muros Confinados y Reforzados X
Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento X
Vigas de Amarre o Corona X
Caracteristicas de las Aberturas X
Entrepiso X
Amarre de Cubiertas X
Suelo X

Entorno
Media [N

Calificaciéon de Vulnerabilidad de la
Edificacion
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. Angamos 210 Mz N Lt 2,
podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es BAJA, analizando la
informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Rsmen eral de Informacion Obtenida - Método del AIS

Vulnerabilidad
Aspectos y/o Componentes _ Media _
1. Aspectos Geométricos
Irregularidad en Planta de Edificacion X
Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X
Irregularidad en Altura X
2. Aspectos Constructivos
Calidad de Juntas de Pega en Mortero X
Tipo y Disposicion de las Unidades de X
Mamposteria
Calidad de los Materiales X
3. Aspectos Estructurales
Muros Confinados y Reforzados X
Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento X
Vigas de Amarre o Corona X
Caracteristicas de las Aberturas X
Entrepiso X
Amarre de Cubiertas X
Suelo X
Entorno X
[Baja T Media
Calificacion de Vulnerabilidad de la
Edificacion
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. Angamos 441 Mz L Lt 30,
podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es ALTA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.

103



Lugar: JR Angamos 390 —J — 26

P.J. FLORIDA
ALTA

N° DE
VIVIENDA | 17

Resumen General de Informacion Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

ulnerabilidad

T

1. Aspectos Geométricos

Media

Irregularidad en Planta de Edificacion

X

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

X

Irregularidad en Altura

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero

Tipo y Disposicién de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristicas de las Aberturas

X XXX

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

X

Suelo

Entorno

Calificaciéon de Vulnerabilidad de la
Edificacion

Media |G
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ASPECTOS ESTRUCTURALES

Vunerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Baja Media Alta

Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. Angamos 390 Mz J Lt 26,
podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es BAJA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Resumen General de Informaciéon Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

Vulnerabilidad

-

1. Aspectos Geométricos

Media AR

Irregularidad en Planta de Edificacion

X

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

Irregularidad en Altura

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero

Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristicas de las Aberturas

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

Suelo

Entorno

Calificacién de Vulnerabilidad de la
Edificacion

Media
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. Angamos 414 Mz M Lt 3,
podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es ALTA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Lugar: JR Angamos 345 — K -34

P.J. FLORIDA
ALTA

N° DE

VIVIENDA 19

Resumen General de Informacién Obtenida - Método del AIS

Vulnerabilidad

——

Aspectos y/o Componentes Media _
1. Aspectos Geométricos
Irregularidad en Planta de Edificacion X
Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X
Irregularidad en Altura X
2. Aspectos Constructivos
Calidad de Juntas de Pega en Mortero X
Tipo y Disposicion de las Unidades de X
Mamposteria
Calidad de los Materiales X
3. Aspectos Estructurales
Muros Confinados y Reforzados X
Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento X
Vigas de Amarre o Corona X
Caracteristicas de las Aberturas X
Entrepiso X
Amarre de Cubiertas X
Suelo X
Entorno X

[Baja T Media

Calificacion de Vulnerabilidad de la
Edificacion
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. Angamos 345 Mz K Lt 34,
podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es ALTA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Resumen General de Informacién Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

Vulnerabilidad

———

1. Aspectos Geométricos

Media

Irregularidad en Planta de Edificacion

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

Irregularidad en Altura

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero

Tipo y Disposicién de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales

X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristicas de las Aberturas

Entrepiso

XXX X

Amarre de Cubiertas

Suelo

Entorno

Calificaciéon de Vulnerabilidad de la
Edificacion

Media
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ASPECTOS ESTRUCTURALES

Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. Angamos 333 Mz K Lt 35,
podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es ALTA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Lugar: JRr RAMON CASTILLAD -9

P.J. FLORIDA

N° DE

ALTA

SV

VIVIENDA

Resumen General de Informacién Obfénida - Métod.o del AIS

Aspectos y/o Componentes

Vulnerabilidad

R

1. Aspectos Geométricos

Media

Irregularidad en Planta de Edificacion

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

Irregularidad en Altura

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero

Tipo y Disposicién de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales

X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristicas de las Aberturas

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

XXX X]X|[X

Suelo

Entorno

Calificaciéon de Vulnerabilidad de la
Edificacion

Media
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. Ramon Castilla Mz D L 9,
podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacién con vulnerabilidad es ALTA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Lugar: JRrR RAMON CASTILLAD -11 P.J. FLORIDA N° DE

ALTA VIVIENDA 22

Resumen General de Informacion Obtenida - Método del AIS

Vulnerabilidad
Media [N

Aspectos y/o Componentes

1. Aspectos Geométricos

Irregularidad en Planta de Edificacion X
Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X

Irregularidad en Altura X

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero X

Tipo y Disposicion de las Unidades de X

Mamposteria

Calidad de los Materiales X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados X

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento X

Vigas de Amarre o Corona X

Caracteristicas de las Aberturas X

Entrepiso X

Amarre de Cubiertas X
Suelo X

Entorno X

Calificacién de Vulnerabilidad de la
Edificacion X
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. Ramon Castilla Mz D Lt 11,
podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es MEDIA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Lugar: JRr- RAMON CASTILLAD - 17 P.J. FLORIDA N° DE
ALTA VIVIENDA 23

S e B

Resumen General de Informacién Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

Vulnerabilidad
Media |G
1. Aspectos Geométricos

Irregularidad en Planta de Edificacion X

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X

Irregularidad en Altura X

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero X

Tipo y Disposicién de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados X

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento X

Vigas de Amarre o Corona X

Caracteristicas de las Aberturas X

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

XXX

Suelo

Entorno X

Media

Calificaciéon de Vulnerabilidad de la
Edificacion X
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. Ramon Castilla Mz D Lt 17,
podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es MEDIA, analizando la
informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Resumen General de Informacion Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

Vulnerabilidad

——

1. Aspectos Geométricos

Media

Irregularidad en Planta de Edificacion

X

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

Irregularidad en Altura

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero

Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

XX

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristicas de las Aberturas

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

Suelo

XX XX

Entorno

Calificacién de Vulnerabilidad de la
Edificacion

Media
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ASPECTOS ESTRUCTURALES

Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. ANGAMOS Mz N Lt 7,
podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es MEDIA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Resumen General de InformacmnObtenlda Metodo del AIS> '

Vulnerabilidad
pspectos i Componerte: |

1. Aspectos Geométricos
Irregularidad en Planta de Edificacion X
Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X
Irregularidad en Altura X
2. Aspectos Constructivos
Calidad de Juntas de Pega en Mortero X
Tipo y Disposicién de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales X
3. Aspectos Estructurales
Muros Confinados y Reforzados X
Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento X
Vigas de Amarre o Corona X
Caracteristicas de las Aberturas X
Entrepiso

Amarre de Cubiertas
Suelo

Entorno

XXX

Media | A

Calificaciéon de Vulnerabilidad de la
Edificacion
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. RAMON CASTILLA Mz D Lt
14, podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es BAJA, analizando la
informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.



Resumen General de Informacién Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

1. Aspectos Geométricos

Vulnerabilidad
Media [N

Irregularidad en Planta de Edificacion

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X

Irregularidad en Altura X

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero X

Tipo y Disposicién de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados X

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento X

Vigas de Amarre o Corona X

Caracteristicas de las Aberturas X

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

XXX

Suelo

Entorno

Calificaciéon de Vulnerabilidad de la
Edificacion

Media | A
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Media

ASPECTOS ESTRUCTURALES

Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. AYACUCHO 472 Mz D Lt 40,
podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacién con vulnerabilidad es BAJA, analizando la
informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica
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Resumen General de Informacién Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

1. Aspectos Geométricos

Vulnerabilidad
Media [N

Irregularidad en Planta de Edificacion

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

XXX

Irregularidad en Altura

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero X

Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

X

Calidad de los Materiales X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados X
Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento X
Vigas de Amarre o Corona X
Caracteristicas de las Aberturas X
Entrepiso X
Amarre de Cubiertas X
Suelo X
Entorno X

Calificacién de Vulnerabilidad de la
Edificacion

MEDIA | AR
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ASPECTOS ESTRUCTURALES

Vunerabilidad Baja  Vulnerabilidad  Vulnerabilidad Alta
Media

Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. RAMON CASTILLA Mz E Lt
9, podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es BAJA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccidn técnica.
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Lugar: JRr RAMON CASTILLAE -10

P.J. FLORIDA
ALTA

N° DE
VIVIENDA

28

e R

Resumen General de Informacion Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

Vulnerabilidad

-

1. Aspectos Geométricos

Media

Irregularidad en Planta de Edificacion

X

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

Irregularidad en Altura

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero

Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristicas de las Aberturas

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

Suelo

XXX [X|X[X]|X

Entorno

Calificacién de Vulnerabilidad de la
Edificacion

MEDIA
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. RAMON CASTILLA Mz E Lt
10, podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es MEDIA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Resumen General de Informacion Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

Vulnerabilidad
Media [N
1. Aspectos Geométricos

Irregularidad en Planta de Edificacion X

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X

Irregularidad en Altura X

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero X

Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados X

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristicas de las Aberturas

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

XXX [X|X[|X

Suelo

Entorno X

Calificacién de Vulnerabilidad de la
Edificacion X
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. RAMON CASTILLA Mz L Lt
14, podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es MEDIA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Resumen General de Informacién Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

Vulnerabilidad
Media [N
1. Aspectos Geométricos

Irregularidad en Planta de Edificacion X

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones X

Irregularidad en Altura X

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero X

Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristicas de las Aberturas

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

XX XXX [X >

Suelo

Entorno X

Calificacién de Vulnerabilidad de la
Edificacion X
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr,. RAMON CASTILLA Mz L Lt
18, podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es MEDIA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccidn técnica.
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Resumen General de Informacion Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

Vulnerabilidad

-

Media

1. Aspectos Geométricos

Irregularidad en Planta de Edificacion

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

Irregularidad en Altura

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero

Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

X

Calidad de los Materiales

X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristicas de las Aberturas

X XXX

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

Suelo

X

Entorno

Calificacién de Vulnerabilidad de la
Edificacion
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. HUANCAVELICA Mz G Lt
33, podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacién con vulnerabilidad es MEDIA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Resumen General de Informacién Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

1. Aspectos Geométricos

Vulnerabilidad
Media | ERRRAIGN

Irregularidad en Planta de Edificacion

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

Irregularidad en Altura

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero

Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristicas de las Aberturas

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

Suelo

Entorno

Calificacién de Vulnerabilidad de la
Edificacion
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. HUANCAVELICA Mz | Lt
31, podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacién con vulnerabilidad es MEDIA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Resumen General de Informacién Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

1. Aspectos Geométricos

-

Vulnerabilidad

Media

Irregularidad en Planta de Edificacion

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

Irregularidad en Altura

XXX

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero

Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales

X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristicas de las Aberturas

X XXX

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

Suelo

X

Entorno

Calificacién de Vulnerabilidad de la
Edificacion
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. HUANUCO Mz | Lt 31 A,
podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es MEDIA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Lugar: JR chancay N 20

P.J. FLORIDA
ALTA

N° DE
VIVIENDA 34

Resumen General de Informacién Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

Vulnerabilidad

-

1. Aspectos Geométricos

Media A

Irregularidad en Planta de Edificacion

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

Irregularidad en Altura

X
X
X

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero

Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristicas de las Aberturas

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

Suelo

Entorno

Calificacion de Vulnerabilidad de la
Edificacion
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. CHANCAY Mz N Lt 20,
podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es ALTA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Lugar: JRr RAMON CASTILLA L -21

P.J. FLORIDA

ALTA

N° DE

VIVIENDA 39

Resumen General de Informacién Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

1. Aspectos Geométricos

I

Vulnerabilidad

Media AR

Irregularidad en Planta de Edificacion

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

Irregularidad en Altura

XXX

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero

Tipo y Disposicién de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales

X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristicas de las Aberturas

X XXX

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

Suelo

X

Entorno

Calificaciéon de Vulnerabilidad de la
Edificacion
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. RAMON CASTILLA Mz L Lt
21, podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es MEDIA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.

141



Resumen General de Informacion Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

1. Aspectos Geométricos

-

Vulnerabilidad

Media

Irregularidad en Planta de Edificacion

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

x

Irregularidad en Altura

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero

Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales

X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristicas de las Aberturas

XXX ]

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

Suelo

Entorno

Calificacién de Vulnerabilidad de la
Edificacion
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. RAMON CASTILLA Mz L Lt
16, podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacién con vulnerabilidad es MEDIA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Resumen General de Informacién Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

1. Aspectos Geométricos

Vulnerabilidad
Media [N

Irregularidad en Planta de Edificacion

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

XXX

Irregularidad en Altura

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero X

Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

X

Calidad de los Materiales X

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados X

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento X

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristicas de las Aberturas

XXX

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

Suelo X

Entorno X

Calificacién de Vulnerabilidad de la
Edificacion
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. RAMON CASTILLA Mz L Lt
15, podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacién con vulnerabilidad es BAJA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Resumen General de Informacion Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

Vulnerabilidad

-

1. Aspectos Geométricos

Media

Irregularidad en Planta de Edificacion

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

Irregularidad en Altura

X
X
X

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero

Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristicas de las Aberturas

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

Suelo

Entorno

Calificacién de Vulnerabilidad de la
Edificacion
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. HUANCAVELICA Mz | Lt 2,
podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es ALTA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Resumen General de Informacién Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

Vulnerabilidad

-

1. Aspectos Geométricos

Media

Irregularidad en Planta de Edificacion

X

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

Irregularidad en Altura

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero

Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristicas de las Aberturas

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

Suelo

Entorno

Calificacién de Vulnerabilidad de la
Edificacion
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. RAMON CASTILLA Mz E Lt
11, podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacién con vulnerabilidad es MEDIA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Resumen General de Informacién Obtenida - Método del AIS

Aspectos y/o Componentes

1. Aspectos Geométricos

-

Vulnerabilidad

Media A

Irregularidad en Planta de Edificacion

Cantidad de Muros en ambas (dos) direcciones

X

Irregularidad en Altura

2. Aspectos Constructivos

Calidad de Juntas de Pega en Mortero

Tipo y Disposicion de las Unidades de
Mamposteria

Calidad de los Materiales

3. Aspectos Estructurales

Muros Confinados y Reforzados

Detalle de Columna y Vigas de Confinamiento

Vigas de Amarre o Corona

Caracteristicas de las Aberturas

Entrepiso

Amarre de Cubiertas

Suelo

Entorno

Calificacién de Vulnerabilidad de la
Edificacion
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Los resultados mostrados en los graficos representando a los aspectos geométricos,
constructivos y estructurales de la vivienda ubicada en Jr. Ramon castilla Mz E Lt 12,
podemos determinar que la vivienda luego de ser evaluada con el Método AIS se
encuentra que pertenece a una edificacion con vulnerabilidad es MEDIA, analizando la

informacion brindada por el propietario y la inspeccion técnica.
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Anexo N° 06.

Validacion de Expertos
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& lospropietarios del P.J. Florida Alts - Distrite de Chibbote
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Jeff Eduardao Cérdenas Concha

Ingeniera Civil

7 a

.'r P sl

ltnc

. fg‘?‘ # -
.{.

I
Jeff Eduardo Cardenas Concha
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RESULTADO DE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO

NOMEBRE DEL INSTRUMENTO : Lista de Cotgjo para evaluar la wulnerabilidad slstrnica de las wiviendas del P.J
Florida Alta -Chimbote

CBIETIVO : Evwaluarla vulnerahilidad 3ismica

DIRIGIDO A : & los propietarios del P.J. Florida Alta - Distrito de Chimbote

VALORACION DEL INSTRUMENTO

Dieficiente Regilar Bueno Muy buena Excelente
Z
NOMBRES ¥ AFELLIDOS DEL EVALUADOR : Juan wWilder Moore Espinoza
ORADD ACADEMICO DEL EVALUADCE : b Eng de Produgéo. - Universidade Federal De Santa Catarina — UFSC
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Juan YWilder Moore Espinoza
DHI N= 32760563
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RESULTADO DE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO

NOMEBERE DEL INZTRUMENTO
wulnerabilidad sismica delas wiviendas del P.J.

COBJETIVO
DIRIGIDO &

Alta - Distrito de Chimbote

Lista de Cotejo para evaluar la

Florida &lta -Chitnbote
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& loz propietarios del PJ. Florida

VALORACION DEL INSTRUMENTO
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X
NOMEBREZ ¥V APELLIDOS DEL EVALTTADOR ; NEIZER VIERA CABAILERD
ORADD ACADEMICO DEL EVAI UADOR , INGEWIERD CIVIL.

Heiger Viera Caballero
DHMI M 44362699
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Anexo N° 07.

Fotos

Foto 2: Muros con presencia de fluorescencia y grietas. Vulnerabilidad Media.
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Foto 4: deteriorada por el salitre y fluorescencia, vulnerabilidad alta.
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Foto 5: Muro deteriorado por el salitre, vulnerabilidad alta.

Foto 6: Muros sin confinamiento, en mal estado, vulnerabilidad alta.
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Foto 8: Muros confinados con presencia de salitre y fluorescencia, vulnerabilidad alta.
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Foto 9: Muros de albafiileria expuesto a la humedad, vulnerabilidad alta.

Foto 10: Columnas en mal estado por el salitre, vulnerabilidad alta.
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Foto 12: Columnas en mal estado, con presencia de salitre y acero expuesto,

vulnerabilidad alta.
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Anexo N° 08.
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