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Titulo: “Disefio arquitectonico de un centro cultural con aplicacion de energia solar activa,

Piura”



Resumen

Esta investigacion tuvo como proposito determinar el disefio arquitectdnico de un centro
cultural con aplicacion de energia solar activa, el cual tuvo como objetivo aprovechar la
energia solar mediante paneles fotovoltaicos siendo un beneficio de un entorno més

saludable para los ambientes del disefio propuesto.

La metodologia que se aplicd en este trabajo de investigacion fue descriptiva con un
disefio transversal no experimental el cual se recopilo a través de este disefio, temas de

investigacion relevantes, su importancia y soluciones posibles.

Se tuvo como resultado el disefio del centro cultural que satisficiera la demanda actual y
proyectada de la poblacién, el cual se contd con las especificaciones y medidas
reglamentarias establecidas con una aplicacidn arquitectonica -energia solar activa, el cual
se obtuvo beneficios econdmicos y ambientales, asi mismo se buscd ser parte del

desarrollo cultural de la ciudad.



Abstract

The purpose of this research was to determine the architectural design of a cultural center
with the application of active solar energy, which aimed to take advantage of solar energy
through photovoltaic panels, being a benefit of a healthier environment for the proposed

design environments.

The methodology that was applied in this research work was descriptive with a non-
experimental cross-sectional design which was compiled through this design, relevant

research topics, their importance and possible solutions.

The result was the design of the cultural center that would satisfy the current and projected
demand of the population, which had the specifications and regulatory measures
established with an architectural application - active solar energy, which obtained
economic and environmental benefits, thus It was sought to be part of the cultural

development of the city.
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Introduccion

El presente estudio con el fin de obtener informacion sobre el “Disefio arquitectonico de
un centro cultural con aplicacion de energia solar activa, Piura”, se ha recurrido a los

siguientes antecedentes:

Segln Sedano (2018), quien desarrolla en su tesis de investigacion “Centro Cultural y
recreacion en el Distrito de Chosica”- ubicado en Per(, propone plantear un centro
cultural y de recreacion en el distrito de Lurigancho Chosica, teniendo como objetivo
aportar desde la arquitectura, la configuracidn de un espacio que actde como hito urbano,
con el fin de satisfacer al usuario en sus necesidades, promoviendo la cultura, educacion,
entretenimiento, vida sana y el reforzamiento de identidad y sentido de pertenencia al
distrito. EI método de investigacion consistié en tres fases: Investigacion, analisis y

propuesta del proyecto.

El proyecto tiene como fin preservar las expresiones que caracterizan y conformar la
identidad cultural, apoyar la creatividad y diversidad propias; facilitar el intercambio
respetuoso y constructivo tanto a la convivencia civilizada y pacifica como a la realizacién
individual y colectiva, para valorar y aprovechar las expresiones culturales de entorno;
asimismo, el método utilizado y el objetivo propuesto son similares a los propuestos en
mi proyecto arquitectonico, ya que tiene la finalidad satisfacer los diferentes ambitos

(cultura y educacidn) requeridos por nuestra poblacion.

Por otro lado, tenemos los antecedentes de la energia solar activa, en donde encontramos
a Vasquez y Zufiga (2015), quien desarrolla en su tesis de investigacion “Proyecto de
Prefactibilidad para la Implementacién de Energia Solar Fotovoltaica y Térmica en el
Campamento Minero Comihuasa” ubicado en Lima - Per(, Este proyecto propone
satisfacer la demanda del campamento mediante el uso de energia solar, con la finalidad
de lograr un ahorro econémico con respecto al gasto mensual por KWH consumido,
ademas de contribuir con los impactos causados al medio ambiente y diversificar la matriz

energética de la minera.



Como conclusion el desarrollo energético en el mundo y el Per, es una de las energias en
la cual se ha puesto un mayor énfasis para su desarrollo es la solar. Para encontrar la
solucion al problema identificado, se evaluaron distintitas opciones basadas en el uso de
energias renovables, llegando a la conclusion de que la minera cuenta con las condiciones
climatoldgicas necesarias para poder utilizar este tipo de energia solar. Este proyecto
implementara la energia solar fotovoltaica con el fin de incursionar energias renovables,
las cuales nos brindan mayores oportunidades tanto en el aspecto econémico, ambiental y
social, de tal manera que se promuevan proyectos e inversiones para lograr y garantizar la

seguridad energética del pais.

De igual manera segin Lanao (2014), quien desarrolla en su tesis de investigacion

’

“Centro Cultural y Comercial en el Distrito de Ancon” — ubicado en Perd, se propuso
este proyecto debido a la carencia de una infraestructura que aporte y sirva como
complemento de la educacion y cultura de dicho balneario. Por ello su objetivo es Tener
un espacio que permita realizar actividades tanto culturales como educacionales y de
esparcimiento, contar con un espacio para que los nifios, jovenes y adultos de Ancon
complementen los estudios recibidos en sus respectivas instituciones formativas. Este,
pretende albergar actividades publico privadas que permitan convertir este Centro
Cultural, en un conector que una el centro de Ancén y todo su dinamismo con una parte
olvidada y descuidada de dicho distrito; asimismo, la problemética que presenta este
proyecto de tesis, se da debido a las carencias de infraestructura, y darles vida a lugares
abandonados de la ciudad, se pretende disminuir carencias infraestructurales dedicada a

la cultura, educacion y entretenimiento.

Agregamos a su vez la tesis de Pérez Matos (2018), quien desarrolla en su tesis de
investigacion “Diserio e Implementacion de un sistema de iluminacion de exteriores con
tecnologia Led alimentado por Paneles fotovoltaicos en la Empresa de proyectos del
niquel Ceproniquel” ubicado en Cuba, propone desarrollar sistemas de energia autbnoma,

esto nace de la necesidad de suministrar energia en sitios a los cuales llevar un tendido de



red eléctrica convencional resultaria costoso, y en algunos casos hasta imposible por
razones de ubicacion y caracteristicas geograficas.

Teniendo como objetivo principal disefiar y proponer un sistema de iluminacion exterior
con tecnologia LED alimentado con energia solar para areas publicas. (p.10), busca
proponer nuevas tecnologias que vayan en beneficio para los diferentes proyectos es una
alternativa que se propone en esta investigacion, ya que nos permitird obtener beneficios
econdmicos (reducir costes energeticos) y ambientales (reducir contaminacion de luces
artificiales); y como conclusion se pretende brindar una propuesta general para el estudio
de instalaciones de sistemas de alumbrado puablico similares que permite un anélisis
integral de los aspectos cuantitativos cualitativos y econdmicos para brindar un adecuado
servicio, dando lugar a la sustitucion de la tecnologia de alumbrado convencional por
LED.

Otra investigacién es la de Acosta (2007), quien desarrolla en su tesis de investigacion
“Centro Cultural para el municipio de Esquipulas Chiquimula” - ubicado en Guatemala;
al respecto, se tiene que ésta nace por la carencia de un espacio un fisico optimo donde se
Ileven actividades culturales, con comodidad que permitan desarrollar eventos de alto
nivel y que puedan ser promovidos internacionalmente; sobre todo tomando en cuenta el
impacto religioso que tiene de por si el municipio, teniendo como objetivo desarrollar el
disefio del ante proyecto del Centro Cultural para el municipio de Esquipulas Chiquimula;
con el proposito de que las autoridades locales cuenten con una propuesta viable para la
ejecucion de dicho proyecto (p.15); en suma, tal como se ha indicado, nace por la carencia
de espacios que les permita realizar actividades y proyectos culturales, y a la vez que las
distintas autoridades cuenten con propuestas viables para ejecutar proyectos dentro de la

cuidad.

Por su parte, Facho y Vidal (2019) quien desarrolla en su tesis de investigacion “Diserio
de un panel solar de auto posicionamiento con accesorio colector para vivienda
unifamiliar en el Caserio Pafiala — Morrope ubicado en Pimentel — Peru”, escogiendo

este lugar porque el caserio no posee una red de tendido de energia eléctrica lo cual se



abastece con baterias recargables, optandose como alternativa de solucién brindar fluido
eléctrico a través de energia solar fotovoltaica lo que trajo asi un ahorro econémico para
la familia; su justificacion técnica estuvo dada por la disponibilidad de un documento que
detalle calculos de ingenieria de disefio como conclusion de un proceso previo selectivo
de alternativas contribuye técnicamente al enriquecimiento de la ingenieria en el Peru (p.
iii). Este proyecto representa un documento de este tipo; asimismo, el objetivo general fue
disefiar un panel solar de auto-posicionamiento con accesorio colector de radiacion para
una vivienda unifamiliar de 4 miembros para ahorrar en consumo energeético.
Consecuentemente a todo, se logro verificar que la presente investigacion resultd

obteniendo una eficiencia del 25%.

A diferencia de la tesis Llancan (2013), quien desarrolla en su tesis de investigacion
“Centro Cultural y de Recreacion en Lurigancho Chosica” - ubicado en Perd, propone
esta investigacion debido a la problemaética partiendo por la carencia de infraestructura
cultural y de recreacion ligada al espacio publico y al paisaje en el distrito de Chosica,
teniendo como objetivo la configuracion de un espacio que actde como detonante urbano,
desencadenando una red de intervenciones inmediatas en el borde del rio Rimac en
Chosica, insertando un espacio articulador en la ciudad. Se pretende que el rio Rimac deje
de ser una barrera urbana y funcione como elemento articulador de la zona, a través de la
generacion de espacios en el borde que posibiliten actividades, que vinculen a la poblacion
de ambas riberas, y asi lograr una mejor conexién y revitalizacion de la ciudad. Este
trabajo hace referencia a que la propuesta de centro cultural y recreacién, se da debido a
la carencia de infraestructura de Chosica, se pretende que actué como un detonante urbano
para la cuidad, y utilizar las inmediaciones del borde de un rio, que sirva como un espacio
articulador en la ciudad, logrando relacionar los nacleos urbanos divididos por el pase del

rio Rimac.

Otra investigacion es la de Martinez (2016), denominada “Energia solar fotovoltaica
integrada en la edificacién: modelizado y andlisis del efecto del sombreado en la

captacion de irradiacion” ubicado en Espafia, desarrollando una metodologia que permite



determinar la localizacion y orientacion méas apropiadas de los elementos fotovoltaicos
sobre la envolvente de los edificios, para asi obtener un aprovechamiento éptimo de la
irradiacion solar. Los modelos son extrapolables a cualquier envolvente de cualquier
edificio y ubicacion geogréfica, pudiendo evaluar diferentes soluciones que permiten
disponer de instalaciones solares fotovoltaicas eficientes en funcion de las necesidades de
los usuarios; asimismo, presenta en su trabajo de investiacion modelos matematicos que
simulan la generacion eléctrica de los elementos fotovoltaicos en funcion de la captacion
de irradiacién solar, siendo uno de las aportaciones mas importantes es la incorporacién
del efecto de sombreado de obstaculos propios del edificio, de edificios contiguos, urbanos
y orograficos, en la incidencia de la irradiacion solar en diferentes entornos, siendo de
manera complementaria, que indica que los resultados obtenidos se presentan en series
temporales, de tal forma que es posible analizar de forma anual o estacional cada punto
de la envolvente del edificio; por ultimo, el autor nos indica que este presenta una
metodologia muy Util para avanzar en la integracion arquitectonica de este tipo de energia
en entornos urbanos (BIPV). El uso de fachadas para captar energia solar es una de las
mas prometedoras soluciones para la integracion fotovoltaica en los edificios de las
ciudades.

En la tesis Ruiz (2003), quien desarrolla en su tesis de investigacion “Centro Cultural
para la Heroica Ciudad de Huajuapan de Leon,; Oaxaca” - México, propone el proyecto
arquitectonico de un Centro Cultural para la Heroica Ciudad de Huajuapan de Leodn;
Oaxaca; Teniendo como objetivo desarrollar el proyecto arquitectonico de un centro
cultural en el cual se integren los espacios necesarios para el desarrollo de actividades
artisticas y culturales, que invite a la comunidad a participar en el mediante la proyeccion
de una edificacidn que ademas de funcional resulte formalmente atractiva. La metodologia
0 método se divide en 4 fases: fase uno preparacion, fase dos incubaciones, fase tres
iluminaciones, fase cuatro verificaciones. Se concluye que mediante el seguimiento de
una metodologia resulta méas factible el poder disefiar un espacio arquitectonico que
resulte funcional. Otra de las conclusiones tenemos que el seguimiento de una

metodologia reduce el tiempo empleado en el disefio de un espacio arquitectonico.



También se concluye que mediante la proyeccion de un conjunto arquitectonico
conformado por edificios separados facilita su construccion ya que esta podria ser
realizada por etapas, ademas de facilitar su crecimiento mediante la proyeccion de
espacios que lo complementan. El objetivo principal de este centro cultural es integrar
espacios necesarios para el desarrollo de actividades artisticas y culturales. La
metodologia que emplean es distinta a la de resto de trabajos, y sus conclusiones son

metodologias constructivas.

De manera complementaria estd Huisa (2013) quien desarrolla en su tesis de investigacion
“Acondicionamiento para el aprovechamiento de la energia solar en la LE. Alfonso
Ugarte’ ubicado en Huancayo - Peru; en donde evalla los aumentos globales del consumo
de energia eléctrica y en las tarifas eléctricas, el derroche de energia en las instituciones
educativas, el mal uso de la energia, la despreocupacion que se tiene sobre la misma, la
falta de mantenimiento y asi como la falta de inversion para mejorar dicho servicio, se ha
hecho impostergable la necesidad de plantear una politica que permita reducir el consumo
de energia y que ademas no contribuya a la contaminacion del medio ambiente, para tomar
conciencia y comenzar a optimizar el consumo de energia. En ese sentido, se trazé6 como
objetivo de investigacion el determinar la incidencia de la envolvente arquitectdnica, en
la captacion de Energia Solar, a través de un sistema fotovoltaico en edificios educativos
de la zona Urbana de Huancan e indica que se limitara a la disposicién coordinada de los
paneles fotovoltaicos y envolvente arquitectdnica, de los edificios educativos para realizar
la mayor captacion solar, considerando la instalacion y su coste que esto implica;
concluynedo la vital importancia que tienen los arquitectos en el papel de creadores y
transformadores del espacio, y en la necesidad de saber conservar nuestras identidades
regionales; puesto gque con este proyecto se optimisa el uso y aprovechamiento de la
integracion energética y arquitectonica, recursos humanos y naturales existentes en la zona

con una adecuada tecnologra.

Agregamos a las tesis expuestas, la de Rubiano (2009), quien desarrolla en su tesis de
investigacion “Diserio de un Modelo de Centro Cultural Comunitario Municipal (Suesca,



Cundinamarca)” — ubicado en Bogota, Se propone este Centro Cultural Comunitario
Municipal como un componente esencial de la sociedad y, como tal, es un proceso de
mejoramiento de la calidad de vida de las personas, pues se constituye en un espacio para
la convivencia, el sano esparcimiento, el conocimiento, la educacién, y en uno de los
principales medios para el ejercicio del derecho a la informacion, herramienta
imprescindible para la competitividad y la sostenibilidad; herramienta que permite al
Estado generar, cumplir y hacer cumplir politicas publicas orientadas a la creacion y
desarrollo de Centros Culturales Comunitarios, que se constituyan en un factor decisivo
para satisfacer las necesidades de informacion y conocimiento de las personas, aspectos
esenciales para el desarrollo.

Este trabajo apunt6 a disefiar un modelo de Centro Cultural Comunitario Municipal, que
permita, generar un espacio de encuentro comunitario y de libre acceso, para que los nifios,
nifias y adolescentes del municipio de Suesca-Cundinamarca Colombia y especificamente
de las veredas, puedan acceder a espacios alternos en los que tengan oportunidad de
conjugar, educacion, esparcimiento y actividades culturales. . Asimismo, agregamos que
el objetivo general que tuvo este trabajo fue es de proponer un centro cultural que permita
contar con un espacio comunitario y de libre acceso, ya que muchos artistas de la calle no
cuentan con un espacio donde mostrar su arte y asi muchos nifios de bajos recursos puedan
acceder a presenciar estos espectaculos para que de esta manera se fomente mas la cultura

de la ciudad.

Asimismo, Ruzafa (2009) quien desarrolla en su tesis de investigacion “La energia solar
en la edificacion: la energia solar térmica y la energia solar fotovoltaica” ubicado en
Cartagena - Colombia, en donde analizé el deterioro del medio ambiente y particularmente
los cambios en el clima, obliga al conjunto de la sociedad y a todos los sectores
productivos y econdmicos que lo provocan a una reorientacion profunda de las pautas de
produccién y consumo, y asi expone la Arquitectura Sostenible como parte de difuncion
de la idea de la construccién biocliméatica porque es una alternativa ecoldgica adecuada

para abordar algunos problemas del planeta. En ese orden de ideas, concluye que el



conocimiento que los ciudadanos tienen de la energia solar va en aumento, sin embargo
aun posee mala publicidad, asimismo que a pesar de la entrada en vigor del Cddigo
Técnico, los usuarios siguen asociando el término de energia solar con incomodidad o
escasez de confort, y nada mas lejos de la realidad; y que la realizacion de este proyecto
permitido ampliar los conocimientos sobre esta tecnologia limpia y madura, que si bien
es cierto no podemos tratarla de “perfecta”, pues hasta el momento no existe ninguna
forma de obtener energia sin generar ni un solo residuo, su utilizacion tiende a aumentar
dia a dia gracias a la nueva legislacion, con un campo de aplicacién amplio y grandes

perspectivas de futuro.

En la tesis Gutiérrez (2014), quien desarrolla en su tesis de investigacion “Propuesta de
un Centro Cultural dirigido a la difusion cultural basandose en los principios del espacio
publico flexible” ubicado en Trujillo - Perd, propone alternativas arquitectonicas sobre el
problema del espacio publico flexible en relacion con la difusion cultural. De modo
concreto, la propuesta de disefio arquitectonico que se plantea en este trabajo pretende
trazar posibilidades que orienten la mejora del vinculo entre la infraestructura y el espacio
publico que tiene la ciudad de Trujillo en relacion con la cultura. Teniendo como objetivo
principal explicar la forma en que la utilizacion de los principios integradoresdel espacio
publico flexible puede fundamentar el disefio de un Centro Cultural dirigido a la difusién
cultural en la ciudad de Trujillo, en el cual concluye comprobar que mediante la utilizacion
de los principios integradores del espacio publico flexible se puede fundamentar el disefio
de un Centro cultural dirigido a la difusion cultural en la ciudad de Trujillo. Se puede
comprobar por razén de los siguientes factores: Continuidad del disefio urbano y
Adaptabilidad permanente de usos, a su vez, se indica que esta investigacion pretende
vincular la infraestructura y el espacio publico con la finalidad de continuar el disefio
urbano de la cuidad, esto permitird que la poblacidn cuente con espacios que incentive a

la poblacion a difundir la cultura de la ciudad.

Esta investigacion es relevante en lo social, ya que fundamentalmente se vive una época

donde la humanidad confronta dia a dia una intensa preocupacion sobre las causas de



deforestacion, desordenada e irracional explotacion de los recursos naturales,
contaminacion del agua, desertificacion y agravamiento de sequias, erosion, perdida de la
biodiversidad y de los recursos genéticos, el deterioro de las cuencas hidrograficas, el
deficiente manejo de desechos, el deterioro de las condiciones ambientales urbanas, y el
impacto de los riesgos y desastres naturales. Esta compleja problematica tiene su origen,
fundamentalmente, en la falta de sostenibilidad de los modelos de desarrollo que, a lo
largo del tiempo, se han impuesto y que han sido los generadores de estructuras de pobreza

y deterioro ambiental.

Asi mismo se agrega la debilidad institucional a través de un control, apoyo y seguimiento,
la falta de politicas econdmicas que estimulen el uso racional y valoricen los recursos
naturales, asi como los dafios que en ellos se producen, a los que hay que sumar la falta
de una sélida base en ciencia y tecnologia para recuperar, adaptar y desarrollar tecnologias
sustentables, la limitada participacion ciudadana por falta de organizacién y promocion,

la ausencia de una educacién ambiental.

Es asi que segun el Cuarto Informe Nacional de Evaluacion del Clima del Programa de
Investigacion sobre el Cambio Global de EE. UU., publicado en el afio 2018, ha anunciado
una fecha alarmante para tener un impacto significativo en la reduccién de diéxido de

carbono.

Segun el informe, si las emisiones de CO 2 no se reducen en un 45% para 2030, entonces
serd inevitable alcanzar un aumento de 1.5 ° C en la temperatura de la Tierra.

En base a estos resultados, el informe de EE. UU se centra en la necesidad de reducir la
cantidad y la velocidad de los cambios climaticos futuros mediante la reduccién de GEl,
la sustitucion de CO 2 y la emisién de fuentes de energia de combustibles fésiles con
tecnologias de cero emisiones, como la geotérmica, la edlica, los biocombustibles, hidro
y solar. El cual los paneles solares es una de las respuestas de la reduccion de CO2.
Entonces seria un cambio favorable a partir de los tres grupos de indicadores: Sociales
(Educativos, acceso a los medios de Telecomunicacion y salud), Medioambientales

(Consumo de combustibles) y Economicos (Gasto y ahorro familiar).


https://nca2018.globalchange.gov/downloads/NCA4_2018_FullReport.pdf

El cual, en resultado de esta justificacion, se busca ayudar en la mejora de la calidad de
vida de la poblacion, el cual urge tomar decisiones en cuanto a la utilizacion de estas, ya
que goza de numerosos beneficios que la sitian como una de las mas prometedoras;
Renovable, no contaminante y disponible en todo el planeta, contribuye al desarrollo

sostenible y a la generacién de empleo en las zonas en que se implanta.

Esto nos conllevaria la disminucion de dependencia energética de otros paises, ya que
directamente dependeria de la meteorologia o de los ciclos dia —noche, el cual minimizaria
cada vez mas en relacién a las tecnologias de almacenamiento eléctrico y a la vez

incrementaria la participacion de este tipo de energias en el sistema energético.

Asi mismo, el presente proyecto de investigacion es importante y beneficioso ya que es
renovable, inagotable, no contaminante, evita el calentamiento global, reduce el uso de
combustibles fésiles, reduce las importaciones energéticas, genera riqueza y empleo local,
contribuye al desarrollo sostenible, es modular y muy versatil; adaptable a diferentes
situaciones, permite aplicaciones para generacion eléctrica a gran escala y también para
pequefios nucleos aislados de la red, el cual como disefio del presente proyecto sumaria

mucho a la poblacion.
Por otro lado; frente al problema, me compete indicar lo descrito:

Segun datos recogidos de la NASA, desde 1900 la fiebre de la Tierra ha aumentado 1 °
C. Sin embargo, si la temperatura global aumenta por encima de los 2 ° C, puede que no

se revierta y los efectos del cambio climético serian inevitables.

La primera, y una de las  consecuencias altamente draméticas, es
la subida del nivel del agua. Los estudios recientes de la NASA en Groenlandia y el Artico
han demostrado que las formaciones de hielo de tamafio continental se estan
derritiendo debido al exceso de calor, y se han reducido casi un 10% en los ultimos
30 afios. Todo ese hielo derretido va  al océano y ahora se atribuye a la
suma del nivel del mar en los EE. UU. Y en todo el mundo, incluso llegando a lugares

distantes como Indonesia, China y Japon.
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Ademas, otras consecuencias del cambio climatico estan relacionadas con sequias mas
largas y duras en todo el mundo, esto conlleva a tener a cultivos menos productivos y
menos nutritivos.

También la destruccién de la capa de ozono es una consecuencia secundaria del cambio
climatico. A medida que el calor se concentra mas en la atmosfera, el proceso contrario
ocurre en la estratosfera. A medida que la estratosfera se enfria y la atmosfera se calienta,
hay un efecto dindmico de calentamiento y enfriamiento que causa la pérdida de
ozono. Debido a esta pérdida de ozono, la capa de ozono se agota y deja el suelo
completamente abierto para que la radiacion ultravioleta Ilegue a nuestra atmosfera. Esto
se puede ver facilmente en el agujero de ozono en el Polo Sur.

Asi y muchas consecuencias mas se avoca dentro del calentamiento global, el cual se
estima que las reservas mundiales de combustibles fosiles restantes son de 114 afios para
el carbon, 53 afios para el gas natural y 50 afios para el petroleo. Si comparamos con los
mil millones de afios de energia solar limpia disponible que todavia tenemos por delante,
entonces no tendria sentido seguir consumiendo las fuentes limitadas de energia que
terminaran en solo un siglo. Dado que la energia solar es inagotable, el cual no hay
necesidad de reemplazarla con otro recurso en el futuro, asegurando una fuente de energia
segura y limpia para los siglos venideros. El cual las industriales solares se han centrado
en la fabricacion de paneles solares de calidad confiables con una duracion de 25 afios, asi
mismo se hace mencidn que al llegar al final de su vida Util esto pueden ser reciclables,
ya que se extrae principalmente el aluminio, vidrio y algunos minerales como el silicio, el
cobre y los polimeros, esto conllevaria para el uso de otros fines y principalmente para la

fabricacion de paneles solares nuevos o renovados.

Es por ello, que segun “El Proyecto PER/98/G31 “Electrificacion Rural a Base de Energia
Fotovoltaica en el Perti” tiene como objetivo promover la aplicacion sostenible de energia
fotovoltaica en zonas rurales del pais, como una alternativa limpia, libre de la emision de
gases de efecto invernadero. Su ejecucion estd a cargo de la Direccidén Ejecutiva de

Proyectos del Ministerio de Energia y Minas (DEPMEM) y es cofinanciado por el Fondo
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Mundial para el Medio Ambiente (GEF), a través del Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD). El Atlas de Energia Solar desarrollado con un éxito Gnico por
SENAMHI a traves de un contrato firmado con el Proyecto y financiado con fondos del
FMAM, permitira el disefio de sistemas fotovoltaicos para hogares, locales comunales,
puestos médicos o escuelas rurales. Los inversores nacionales y extranjeros también
pueden usar la informacion para determinar la rentabilidad de sus proyectos de
electrificacion en general, calentamiento de agua, deshidratacion de alimentos,
agricultura, ganaderia, disefio bioclimatico de edificios u otros usos que utilizan la

irradiacion solar como una de sus fuentes de energia .

El cual, haciendo mencidn respecto a la ubicacion de la tesis de investigacién en mencion,
actualmente en el distrito de Castilla — Piura, tiene un déficit de infraestructura cultural,
quien cuenta con una biblioteca municipal, el cual no alcanza a satisfacer las distintas

actividades culturales y artisticas de la poblacion.

Segln el Plan de desarrollo urbano, cuenta con &reas destinadas para distintas
infraestructuras, pero muchas veces le dan otro uso y no para los cuales se destinan.

Gran parte de la poblacidén no accede a este establecimiento debido a que algunos de los
ambientes estan destinados para atencion de la municipalidad, restandole de esta manera
espacios para la actividad cultural, y siendo insuficientes para la demanda poblacional ya
que no cuentan con las especificaciones y medidas reglamentarias establecidas; al carecer
de estos espacios la poblacion toma espacios publicos (calles, parque o terrenos eriazos),
para mostrar sus habilidades artisticas, exponiendo su integridad fisica y muchas veces
recibiendo maltratos de las mismas autoridades.

Por este motivo gran parte de la poblacion desde temprana edad dejan de ser orientados a
los distintos aspectos culturales, prestandoles mas atencion hoy en dia a los nuevos medios
tecnoldgicos (Dispositivos, celulares, Tablet), pudiendo llegar a tener con el tiempo
diferentes tipos de enfermedades que hoy en dia nos amenazan; o muchas veces dedican
a otras actividades no favorables (delincuencia, drogas, alcohol), muchas de ellas no

agradables para la poblacion.
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Por lo tanto, luego de haber analizado la situacion en la que no encontramos, se concluy6
que existe un problema que es la falta de este equipamiento mencionado, el cual ser& un
beneficio ya que se contaran con espacios culturales (biblioteca, museos, talleres,
auditorio, pinacotecas y sala de exposiciones), los cuales cumpliran con la formay funcion
del proyecto, teniendo en cuenta las especificaciones y medidas reglamentarias
establecidas; a esto se implementara una aplicacion arquitectonica al utilizar la
arquitectura solar activa (paneles solares) siendo Castilla — Piura la Ciudad del Eterno
Sol por su calor y sol radiante del dia a dia, con una temperatura de 22 °C y 38 °C en
verano el cual contribuird con el desarrollo en dos aspectos importantes: Social y
Educativo. Ante todo, lo expuesto, se planteo la siguiente pregunta: ;Como es el Disefio

arquitectonico de un centro cultural con aplicacion de energia solar activa?
En el desarrollo de la tesis se tomaron en cuenta las siguientes bases tedricas:

ABC (2016): La cultura es el conjunto de formas y expresiones que caracterizaran en el
tiempo a una sociedad determinada. Por el conjunto de formas y expresiones se entiende
e incluye a las costumbres, creencias, practicas comunes, reglas, normas, codigos,
vestimenta, religion, rituales y maneras de ser que predominan en el comun de la gente
que la integra. El término cultura tiene un significado muy amplio y con multiples
acepciones. Lo mismo sucede con palabras como ciencia, conocimiento o fe, vocablos

concretos con diferentes valoraciones y sentidos.

Tyler (1871): La cultura es un todo complejo que incluye los conocimientos, las creencias,
el arte, la moral, el derecho, las costumbres y todas las otras capacidades y habitos
adquiridos por el hombre como miembro de la sociedad.

Malinowski (1931): La cultura es la herencia social. Es una realidad instrumental que ha
aparecido para satisfacer las necesidades del hombre que sobrepasan su adaptacion al
medio ambiente. La cultura es un todo integrado.

Linton (1940): Cultura es la suma de conocimientos y modelos de comportamiento que

tienen en comun y que transmiten los miembros de una sociedad particular.
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Radcliffe-Brown (1943): La cultura es una abstraccion. Lo que observan son los seres

humanos y las relaciones que establecen entre si.

Kluckhohn (1943): La cultura son los modelos de vida histéricamente creados, explicitos
e implicitos, nacionales, irracionales y no racionales que existen en cualquier tiempo

determinado como guias potenciales del comportamiento de los hombres.

Herskovits (1948): La cultura es la parte del ambiente hecha por el hombre. La porcion

aprendida de la conducta humana.

Kroeber y Kluckhohn (1952): La cultura consiste en esquemas explicitos e implicitos del

y para el comportamiento adquiridos y transmitidos con la mediacién de simbolos.

Lévi-Strauss (1958): Llamamos cultura a todo fragmento de humanidad o conjunto
etnografico que desde el punto de vista de la investigacion presenta por relaciones a otros
conjuntos de variaciones significativas. De hecho, el término cultura se emplea para
reagrupar un conjunto de variaciones significativas cuyos limites segun prueba la
experiencia coincide aproximadamente. El que esta coincidencia no sea nunca absoluta ni
se produzca jamas en todos los niveles al mismo tiempo no debe impedirnos el empleo de
la nocion de cultura que es fundamental en antropologia y posee el mismo valor heuristico

que el concepto de aislado en demografia que introduce la nocion de discontinuidad.

Leslie A. White (1959): La cultura es la clase de cosas y acontecimientos que dependen

del simbolizar en cuanto son consideradas en un contexto extra somatico.

Wikipedia (2015): Un sistema solar activo requiere de la energia solar para su
funcionamiento y permite la captacion y acumulacion de calor, la generacion de
electricidad mediante la conversion fotovoltaica 0 mediante la generacion edlica. En la
captacién de la energia del sol se utilizan paneles solares, que pueden transferir dicha

energia a fluidos como el aire, el agua, u otros.
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Gabriel Neuman (2013): La energia solar es renovable. Nunca tendréa que preocuparse por
quedarse sin electricidad para el uso de aparatos eléctricos. El sol es una fuente de

alimentacion constante lo que significa que siempre va a estar ahi todos los dias.

Laenergia solar es parte del medio ambiente. En comparacion con los combustibles fosiles
que emiten gases de efecto invernadero, sustancias cancerigenas y de diéxido de carbono,

las células solares no emiten nada al aire.

Los paneles solares son muy fiables. No hay partes méviles por lo que no tiene que
preocuparse sobre la sustitucion de cualquier parte. De hecho, la mayoria de la gente

genera electricidad por 1000 de horas con poco 0 ningun tipo mantenimiento.

Las células solares no hacen ruido mientras genera energia. Es la Gnica fuente de energia

renovable que es completamente silenciosa.

Alalarga, laelectricidad solar es mas barata que comprar energia de la compafiia eléctrica.
Hay un costo de arranque, pero luego se empieza a pagar por si mismo. Una vez que el
punto de equilibrio sea alcanzado todo lo que resta de vida del equipo es ganancia.

Compare esto con el pago de una factura mensual y no obtener retorno sobre la inversion.

Hay una gran variedad de sistemas de paneles solares disponibles. Algunos pueden costar
decenas de miles de doélares, y algunos cuestan sélo un par de cientos. Esto significa que

cualquiera puede adquirir energia solar.

No es necesario conectarse a la red eléctrica. Usted puede ser completamente

autosuficiente y vivir fuera de la red. Imagine no pagar otro recibo de luz.

El exceso de electricidad se vende. Si se construye un sistema de energia solar suficiente
para abastecerse y aln existe sobrante, usted puede hacer girar su medidor de electricidad
al revés. La Comision Federal de Electricidad esta apoyando junto al Gobierno de México
la generacion de energia limpia y acepta la compra o crédito por este exceso de
electricidad.
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Creditos fiscales. El gobierno proporciona créditos fiscales e incentivos para que la gente
compre sistemas de energia solar. En promedio, las rebajas por lo general cubren el 20-
30% del costo del sistema. Para personas morales y fisicas enlistadas en el padrén de

impuestos; la adquisicion y servicios de energia solar son 100% deducibles de impuestos.

La tecnologia solar estd mejorando constantemente. Instalaciones solares estan
aumentando en un increible 50% cada afio, la mayoria de los cuales son pequefios sistemas
caseros. Haciendo de la energia solar mas demandada y por lo tanto méas barata en mayor

escala, mayor calidad y avances en eficiencia.

MX (2016): Un centro cultural es un espacio creado con la intencion de servir como medio
para la difusion de distintas expresiones artisticas, filoséficas, educativas, etc. Puede ser
financiado con fondos publicos o privados y suelen ofrecer ensefianza en distintas artes.
Un centro cultural también puede servir como medio en el cual un determinado pensador
exprese sus puntos de vista 0 un artista exponga su arte. En general estos lugares tienen la
finalidad de hacer accesible la cultura para un publico amplio, sobre todo en aquellas
variantes de la misma que sean de menor conocimiento o poco populares. Los centros
culturales también son centros de debate en lo que respecta a distintas situaciones que

atafien a la sociedad.

Wikipedia.Org (2016): Un anfiteatro (del griego antiguo 'amphithéatron’), es un tipo de
lugar publico de la civilizacién romana, utilizado para acoger espectaculos y juegos
(munera, lucha de gladiadores y venationes, lucha de animales). Los mas antiguos se
construyeron en Etruria y Campania y datan de finales del siglo Il a. C. Este tipo de

edificio es una creacion romana, y no tiene antecedentes ni en Grecia ni en Asia Menor.

Real Academia Espafiola (2016): En general, un auditorio (del latin auditorium, unaserie
de asientos puestos de manera semicircular en el anfiteatro romano) es el espacio dentro
de un teatro, de un cine, de una sala de conciertos, de una escuela o de cualquier otro
espacio publico (incluso al aire libre) al que asiste una audiencia (publico) a escuchar y/u

observar un evento o presentacion cultural, educativo, politico o social (espectaculo,
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concierto, pelicula, obra de teatro, examen, recital, coloquio, lectura publica, performance,
happening, fiesta, mitin, debate, conferencia, asamblea, etc.).

Pasel (1998): Aula Taller es una metodologia o practica pedagdgica creada por Susana
Pasel. Segtn la autora” es una metodologia que encuadra la participacion, organizandola
como proceso de aprendizaje. El aula puede convertirse en un espacio en el que todos sean
los artesanos del conocimiento, desarrollando los instrumentos para abordar el objeto en
forma tal que los protagonistas puedan reconocerse en el producto de la tarea.” Pasel;

1999: 19.1.

Conceptodefinicion.de (2014): La palabra Biblioteca proviene de los vocablos
griegos biblion (libros) y teka (depoésito o caja), a pesar de su etimologia, una biblioteca
no es un mueble o un edificio para guardar libros, sino una coleccion de libros
debidamente clasificados y ordenados, para la lectura y la consulta del puablico
especialmente estudiantes, investigadores y amantes de la lectura. Las tareas
fundamentales que justifican la existencia de una biblioteca es formar la coleccidn,
organizarla y ponerla en servicio. La biblioteca tiene como objetivo proporcionar a sus

usuarios tanto el acceso al documento como el acceso y localizacion de la informacion.

Pérez-Merino (2009): Del latin muséum, un museo es un lugar donde se guardan y
exhiben colecciones de objetos de interés artistico, cultural, cientifico, histérico, etc.
Suelen ser gestionados por instituciones sin animo de lucro que intentan difundir los

conocimientos humanos.

Lexicoon (2016): Es una galeria o museo de pinturas. La pinacoteca, por lo tanto, es un
espacio destinado a la exposicion de obras artisticas de caracter pictorico. Este nombre
proviene de la denominacion del ala norte de los propileos, puertas monumentales con
columnas de la Acrépolis de Atenas donde se guardaban tablillas pintadas. En Grecia este
término correspondia a un espacio situado en la entrada de un templo, donde estaban

expuestas diversas representaciones de dioses.
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Garcia (2010): Una exposicion es un acto de convocatoria, generalmente publico, en el
que se exhiben colecciones de objetos de diversa temética (tales como: obras de arte,
hallazgos arqueolodgicos, instrumentos de diversa indole, maquetas de experimentos
cientificos, maquetas varias, temas de debate, etc), que gozan de interés de un determinado
segmento civico o militar o bien de una gran parte de la poblacién (interés general o
masivo o popular). Una exposicion permanente, organizada y estructurada, generalmente

historica o costumbrista, constituye una institucion llamada museo.

Internacional Energy Agency (2011): La energia solar es una energia renovable, obtenida
a partir del aprovechamiento de la radiacion electromagnética procedente del Sol. La
radiacion solar que alcanza la Tierra ha sido aprovechada por el ser humano desde la
Antigliedad, mediante diferentes tecnologias que han ido evolucionando. En la actualidad,
el calory la luz del Sol puede aprovecharse por medio de diversos captadores como células
fotovoltaicas, heliostatos o colectores térmicos, pudiendo transformarse en energia
eléctrica o térmica. Es una de las Ilamadas energias renovables o energias limpias, que
podrian ayudar a resolver algunos de los problemas méas urgentes que afronta la

humanidad.
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Conceptualizacion y Operacionalizacion de las Variables

Tabla 5:
Variable 01
. Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Fuentes
Variable .
Conceptual Operacional
Un centro cultural es Esta  variable se Contexto -Plan de Desarrollo
un espacio creado con operacionalizo Urbano, normativas
- Uso de suelo
la intencion de servir mediante dimensiones - Viabilidad y vigentes.
como medio para la e indicadores que Accesibilidad _Opiniones de
difusion de distintas posibilitaron la - Asolamiento Expertos.
expresiones artisticas,  aplicacion de - Ruidos SUNARP
filosoficas, diferentes tipos de i '
Variable 01: Disefio educativas, etc. instrumentos, Usuarios -Edades. -Poblacion
itectoni ayudando asi a medir .
Arquitectonico de un y -Actividades
Centro Cultural mejor esta variable.
Dichas  dimensiones Forma Concepto -Opiniones de
son: Idea Rectora Expertos
— — -Plataforma online
Espacialidad Zonificacion

-Casos tipologicos
-Encuestas

-Casos tipoldgicos
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Funcional

Relacion

espacios

entre

-Encuestas

-Observacion

campo

-Reglamento
Nacional

Edificaciones

-Opiniones
Expertos

de

de

de

Fuente: Elaboracion propia
Fecha: 2019
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Tabla 6:

Variable 02

Variable Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Fuentes

Un sistema solar activo Esta variable se Ahorro de - Inclinacion y orientacion -Parametros

requiere de la energia operacionalizo mediante Energia - Cantidad de horas de Urbanisticos.

solar para su dimensiones e indicadores radiacion solar -Reglamento Nacional

funcionamiento y permite que posibilitaron para Confort - Asolamiento de edificaciones.

la captacion y determinar los  Térmico - Calefaccion de espacios

acumulacién de calor, la requerimientos para la - Transferencia de calor -Reglamento
Variable 02: generacion de electricidad  aplicacion de energia solar - Relacion entre espacios. Nacional de
Energia Solar ~ Mediante la conversion activa en el centro cultural. Construcciones.
Activa fotovoltaica o mediante la Para ello se establecié las Disefig - Sistemas conectados a la

generacion eolica.

siguientes  dimensiones:
Ahorro de energia, disefio
arquitectonico, confort

térmico.

arquitecténico

red.

Paneles solares

-Normas  Mundiales

sobre Sostenibilidad.

-Atlas Solar del Pert
Informacion sobre

paneles solares

Fuente: Elaboracion propia

Fecha: 2019
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En esta investigacion, la hipdtesis se considera una investigacion descriptiva por ser
implicita.

La presente investigacion tiene como objetivo general disefiar arquitectdnicamente un
centro cultural con aplicacion de energia solar activa. Como objetivos especificos
tenemos: analizar el contexto para el disefio arquitectonico de un centro cultural aplicando
energia solar activa, identificar el usuario especifico con fines de elaboracion del disefio
arquitectonico de un centro cultural aplicando energia solar activa, determinar las
caracteristicas formales para el disefio arquitectonico de un centro cultural aplicando
energia solar activa, determinar las caracteristicas espaciales para el disefio arquitectonico
de un centro cultural aplicando energia solar activa, determinar las caracteristicas
funcionales para el disefio arquitecténico de un centro cultural aplicando energia solar

activa, realizar el disefio de un centro cultural aplicando la energia solar activa.
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Metodologia

Segun la metodologia el tipo de estudio es descriptivo, es aplicar para deducir un bien o
circunstancia que se esté presentando; se aplica describiendo todas sus dimensiones, en
este caso se describe la problematica que presenta este lugar que es la falta de un centro
cultural. Los estudios descriptivos se centran en recolectar datos que describan la situacion

tal y como es.

El enfoque de investigacion es cualitativo correlacional no experimental, el cual se hace
mencion que su poblacion perteneciente al distrito de Castilla, es uno de los nueve distritos
que conforman la provincia de Piura, ubicada en el departamento de Piura, bajo la
administracion del Gobierno regional de Piura, en el norte del Perd. Limita por el norte
con el Distrito de Tambo Grande; por el este, con los poblados de las haciendas de
“Angostura”, “Locuto”, “Malingas”, “Nomala” y “Huapalas”; por el sur, con el Distrito
de Catacaos; y por el oeste, con el rio Piura. Con una poblacion de 143 203 habitantes
(segun INEI).

Para la seleccion de muestra de estudio se realizara bajo la técnica probabilistica. La

técnica se aplico con el muestreo aleatorio simple, donde:

Z: Puntaje Z correspondiente al nivel de confianza considerado (para 90% de confianza
1.64).

N: Total de elementos de la poblacion en estudios = 143 203
E: Error permitido (precisién) = 10% = 0.1

n: tamafo de muestra a ser estudiada

P: Proporcion de unidades que poseen cierto atributo = 0.5

Q: Q =1-P (si no se tiene P, se puede considerar (P=0.50=Q)
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NZ2x P x Q
~ (N—-1DE2+7Z2x PQ

n

143203(1.64)2 X 0.5 X 0.5
~ (143203 — 1)0.10% + 1.642 X 0.5x0.5

n

_95946.01
© 1143.69

n = 83.89

Total, de muestra 84 personas.

Las técnicas e instrumentos de investigacion a utilizar constan en obtener la informacion
directamente de la indagacion de fuentes bibliogréficas, asi como datos estadisticos de la
situacion actual en la que se encuentra el tema de investigacion

Dentro de las técnicas estan:

Tabla 7:
MenU de Técnicas e Instrumentos

Técnica Instrumento Ventajas Desventajas
Cuestionario Aplicable a gran namero  Poca profundidad
de informantes sobre
Encuesta .
grandes numeros de
datos
Guia de entrevista Permite profundizar los  -Solo aplicable a un
Entrevista aspectos interesantes. pequefio numero.
-Dificil y costoso
Anélisis Fichas (precisar el tipo:  Muy objetiva buena Limitada a fuentes
documental textuales, resumen etc.)  constituir evidencia escritas.
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N Guia de observacion Contacto directo del Aplicacion limitada a
Observacion de ) ) B
campo investigador con la aspectos  fijos o
campo : .
realidad. repetitivos.

Fuente: Elaboracion propia
Fecha: 2019

Los instrumentos aplicados en la presente investigacion: guia de entrevista y el
cuestionario fueron validados a través de juicio de experto el cual se hace mencion en las

siguientes lineas:

Procedimientos de recoleccion de datos: Para la recolecciéon y el procesamiento de

informacion se utilizaran las siguientes técnicas de informacion:

La Observacion: Recopilacion de datos e informacion utilizando los sentidos para
observar hechos y realidades presentes, y a actores sociales en el contexto en donde
desarrollan normalmente sus actividades. En ello emplearemos: Cuadernos de apuntes,

fotografias, fichas, grabaciones.

Entrevista: Va dirigida hacia personas expertas en el tema con el fin de obtener
informacién requerida para la investigacion y a veces dificil de encontrar en las

bibliografias. Para ello utilizaremos las grabaciones en audio o video.

Encuestas: Encuestas a la poblacién de Piura (Castilla) sobre la Propuesta Arquitectonica

de un Centro Cultural aplicando energia solar activa.
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Resultados

Con respecto al primer objetivo, encontramos los siguientes resultados respecto al

contexto urbano.

Segun el experto dos, el terreno deberia contar ya con implementacion de los servicios
basicos como son luz, agua y desagtie; también de facil acceso y ayude a descongestionar

el caos vehicular que se genera por las empresas formales e informales.
Teniendo estas recomendaciones del experto y el analisis realizado decimos que:

De acuerdo al primer objetivo, encontramos los siguientes resultados respecto al contexto
urbano. El distrito de Castilla, geograficamente se encuentra ubicado al Este del distrito
de Piura, Capital de la Region del mismo nombre, situado entre los 5° 117 5” de latitud y
los 80° 577 27” de longitud del meridiano de Greenwich y a 32 m.s.n.m., ocupando una
zona costefia de terrenos arenosos. Castilla se encuentra ubicada a lo largo de la margen
oriental del rio Piura y a lo largo de la Carretera Antigua Panamericana (Carretera

Bioceénica Paita — Belén).

Fue creada el 30 de Marzo de 1861 por Ley Regional N° 208 y reivindicandola el 13 de
Agosto de 1920 politicamente y devolviéndole su categoria de distrito. La Capital es la
ciudad de Castilla, ubicada a 30 m.s.n.m. El distrito de Castilla, de acuerdo a la
informacién del INEI, tiene una superficie territorial de 662.23 km2, que representa el
10.66% de la superficie total de la provincia de Piura y una densidad poblacional de 186.7
Habitantes/km2. Las formas dominantes del territorio estan conformadas por llanuras y

valles.
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Distrito de Castilla

TAMBOGRANDE

Figura 1: Ubicacion Macro de la ciudad de Piura
Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2020

El distrito de Castilla presenta los limites siguientes: Por el norte con el distrito de Tambo
Grande, por el oeste con el distrito de Piura, por el este con el distrito de Tambo grandey
Chulucanas, por el sur con el distrito de Catacaos. Asi mismo se hace mencion que tiene

una superficie de 662.23 km?2 y una altitud media de 32 ms. n. m.

Con respecto a su accesibilidad e integracion con el distrito de Piura, ésta se da a través
de cinco puentes, uno de los cuales es peatonal. ElI puente netamente peatonal es el

siguiente:

Puente San Miguel; Unico y exclusivo puente peatonal, pues integra las areas centrales de
Castilla y Piura. De similar construccién que el puente Bolognesi, éste no presenta

mayores problemas de vibraciones.
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Con respecto a su accesibilidad e integracion con el distrito de Piura, ésta se da a través
de cinco puentes, cuatro de los cuales son vehiculares. Los puentes vehiculares son los

siguientes:

Puente Andrés Avelino Céceres; que integra la Urbanizacion Miraflores y la Universidad
Nacional de Piura en Castilla con las Urb. El Country y Santa Isabel en Piura. Es de

concreto y se encuentra en buen estado de conservacion.

Puente Eguiguren; que integra Piura con el Hospital Regional de Castilla. Construido con
un sistema de arcos y vigas de acero colgantes. Inaugurado recientemente el 2018 la cual

reemplaza al antiguo puente colgante.

Puente Sanchez Cerro; que se constituye en el principal puente de la ciudad, y que integra
los principales ejes comerciales de ambos distritos: la Av. Guardia Civil en Castillay la
Av. Sanchez Cerro en Piura. Cuenta con dos pistas de dos carriles cada una y esta

construido en concreto con pilotes sobre el cauce del rio.

Puente Bolognesi; construido con un sistema de arcos y vigas de acero colgantes. A la
fecha de la culminacion del estudio ha sido recientemente inaugurado, ya que el puente
existente anteriormente se derrumbd durante el Fendmeno de El Nifio de 1,998. Constituye
el segundo puente en importancia, que integra el Casco Central de Castilla con la parte sur

del Casco Central de Piura.

La descripcion de medios de transporte de Piura a Castilla y de Catacaos a Castilla son:
Taxi - colectivo de Piura a castilla; el servicio es las 24:00 horas, el pasaje esta a s/1:50
en la mafiana y a partir de las 11:00 pm a s/ 2.00. Se puede tomar en Av. Sanchez Cerro,
con un punto de referencia desde el mercado modelo de Piura, ingresando a Castilla por

el Puente Sanche Cerro o también por el Puente Bolognesi respectivamente.

Taxis privados - moto taxis, motos lineales de Piura a castilla; servicio de transporte las
24 horas a domicilio con un costo segun el destino del usuario, se pueden tomar en

cualquier punto de la ciudad pudiendo acceder de Piura a Castilla por cualquiera de los
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cuatro puentes como son: puente Andrés Avelino Céceres, puente Eguiguren, puente
Sanchez Cerro y puente Bolognesi.

Transporte urbano de Piura a castilla; Es de 7:00 am a 9 pm, el pasaje esta a s/1.00, las
empresas que brindan el servicio son las siguientes: Emutsa, Max, Consorcio Grau, Linea
“A”.

Ahora bien, respecto a los Taxi colectivo y combis de Catacaos a castilla se hace mencion
lo siguiente; el servicio de taxi colectivo de Catacaos a Castilla es las 24:00 horas, el pasaje
estd a s/2:00 en la mafanay a partir de las 11:00 pm a s/ 2.50. Los paraderos se encuentran

a unas cuadras de la plaza de armas del lugar.

El servicio de Combi colectivo de Catacaos a Castilla es a partir de las 5:00 am hasta las
9:00 pm, el pasaje esta a s/1:50. Los paraderos se encuentran a unas cuadras de la plaza

de armas y el cementerio de Catacaos.

El servicio de Omnibus colectivo “6M” de Catacaos a Castilla es a partir de las 5:00 am
hasta las 9:00 pm, el pasaje esta a s/1:50. Los paraderos se encuentran a unas cuadras de

la plaza de armas y el cementerio de Catacaos.
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e Emutsa e Linea“A”

e Max ——— e Transportes 6m — —
e Consorcio Grau —_—— —

TAXIS
COLECTIVOS”™

TRANSP.
GRAU “U”

TRANSP.

LINEA “A"
TAXIS

COLECTIVOS”

CASTILLA

Figura 2: Rutas de los diferentes transportes urbanos de Piura
Fuente: Elaboracion propia
Afo: 2020
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Respecto a su topografia, la ciudad de Castilla se presenta suave con ligeras elevaciones
y depresiones. Sus cotas fluctian entre los 26 y 50 m.s.n.m. Las zonas con depresiones
topograficas que son facilmente inundables en épocas de lluvia presentan cotas menores
a los 29 m.s.n.m. ubicandose los AA.HH. Primavera, 15 de Setiembre, Las Montero,

Chiclayito, Las Brisas, El Indio y parte del &rea central de Castilla.

Figura 3: Topografia de Castilla
Fuente: Google
Afo: 2020

La cota minima de 25 m.s.n.m. se presenta en el lecho del rio y la maxima altura de 50
m.s.n.m. se encuentra al Este de la ciudad sobre la zona del A.H. Ciudad del Nifio; en la
ribera del rio las cotas oscilan entre 26 y 30 m.s.n.m. con una pendiente promedio de
0.39%, con direccién Noreste — Suroeste entre el A.H. Chiclayito y el A.H. Ciudad del
Nifio.

En las zonas que presentan pequefias pendientes y no se encuentran pavimentadas, se
origina la formacion de “cangrejeras” debido al volumen de agua que discurre y al tipo de

suelos predominante, principalmente en épocas de lluvias
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Por otro lado, referente al uso de suelos y zonificacion se hace mencion lo siguiente: Sus
usos especiales son urbanas destinadas fundamentalmente a la habilitacion y
funcionamiento de instalaciones de usos especiales no clasificados anteriormente. Por
ejemplo los centros civicos, dependencias administrativas del estado, culturales,
terminales terrestres, ferroviarios, maritimos, aéreos, establecimientos institucionales
representativos del sector privado, nacional, extranjero, establecimientos religiosos,
asilos, orfelinatos, grandes complejos deportivos y de espectaculos, estadios, coliseos,
zooldgicos, establecimientos de seguridad y de las fuerzas armadas y sector publico como
instalaciones de produccion y/o almacenamiento de energia eléctrica, gas telefonia,
comunicaciones, agua potable, de tratamiento sanitario de aguas servidas (lagunas de

oxidacion) y relleno sanitario municipal.

Habiendo reconocido el terreno (otros usos) de acuerdo al PDU al 2032, nos facilita la

viabilidad de realizar una propuesta de centro cultural.

m‘~ ;

[N

Figura 4: Zonificacion
Fuente: PDU al 2032
Afio: 2020
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Dentro de 1lo que es
equipamiento urbano mas
cercano al terreno tenemos:

colegios, parques, plaza de
armas, estadio, universidades,
centro de Reposo san Juan de

Dios — Piura.

Respecto al material de
edificacion, segun datos del
Censo de 1993, en la ciudad
de Castilla predominaban las
casas de material noble en las
paredes (ladrillo o bloque de
cemento en un 63.6%,
seguidas por las viviendas de
adobe o tapia con un 15.4% y
las viviendas de quincha con
un 10.3%. El resto de

Figura 5: Plano de zonificacion general de uso del suelo del area
metropolitana
Fuente: PDU al 2032
Afo: 2020

viviendas estaban construidas con materiales mas precarios como son piedra y madera,

esteras y otros (10.7%).

En la actualidad es dificil obtener datos exactos sobre los materiales de las edificaciones

existentes. Sin embargo, como resultado de un trabajo de reconocimiento de campo se han

podido detectar zonas en las que predominan materiales llamados nobles como las

construcciones de ladrillo y las de concreto, y los materiales precarios, que son

principalmente el adobe, la quincha, las esteras, maderas y plasticos.
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En términos generales se puede
distinguir que en Castilla predominan
las edificaciones hechas de ladrillo sin
vigas ni columnas de amarre y las de

ladrillo con concreto. Las primeras

pueden observarse principalmente en el
Casco Central de Castilla. Las viviendas
y edificaciones de ladrillo y concreto
predominan principalmente en la
Urbanizacion Miraflores y en algunos
asentamientos humanos. Las zonas
donde predominan los materiales
precarios se localizan en los

asentamientos humanos de mas reciente

ocupacion (desde la década del 90). En Figura 6: Materiales predominantes

) Fuente: Direccion Regional General de Desarrollo
los asentamientos humanos que se Urbano y Transporte - MPP
Afo: 2020

encuentran en la zona este, es notoria la

construccion de viviendas de adobe, debido a que las personas que ocupan esos lugares
provienen del Alto Piura y traen consigo sus costumbres y tradiciones constructivas.

En la Figura 11 se puede apreciar la distribucion de las diferentes zonas de Castillasegun
materiales de construccion predominantes. Cabe resaltar que en la zona del A.H. El indio

se da indistintamente las viviendas construidas con materiales precarios y con ladrillo.
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<
Viviendas de adobe. 5%

Figura 7: Tipo de materiales
Fuente: Elaboracidn propia
Afio: 2020

Las alturas predominantes son de un piso, existiendo edificaciones de dos y mas pisos en
algunas zonas del Casco Central y en la Urb. Miraflores.

Respecto, a su fauna y flora de Piura — Catilla es extensa debido a que el Perl es uno de
los paises mas ricos en biodiversidad del mundo, esto hace que este departamento tenga
una variedad de especimenes. En su fauna se presenta lo siguientes animales: Aguilucho
comun, Garza blanca, golondrina migratoria, pelicano, pepitero Amarillo, zorro costefio.
Asi mismo en su flora presenta el algarrobo, ceibo, higuera, huarango, molle, ponciana,

suche, suculentas.

Asi también, respecto a su asolamiento, el sol (ademas de calentar las paredes que miran
al este en las mafianas y las que miran al oeste en las tardes) durante el invierno calentara
los muros que miran al norte e ingresara por los vanos que dan al norte mientras que
durante el verano (ademas de calentar las paredes que miran al este por las mafianas y las
qgue miran al oeste por las tardes) calentara los muros que miran al sur y sus rayos

ingresaran por los vanos que dan al sur.

Durante un afio el sol caera dos veces de manera perpendicular sobre Piura. La primera
vez sucederd cuando el sol aparentemente se va hacia el sur, después de pasar el

equinoccio de septiembre, a una distancia de 5°12°08” al sur de la linea ecuatorial.
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La segunda vez ocurrird en el camino de regreso hacia el norte, entre el solsticio de
diciembre y la linea ecuatorial, poco antes de llegar a dicha linea, a 5°12°08” de distancia

de ella.

La primera vez los rayos solares caeran sobre unas zonas frias ya que el sol (todo esto es
aparente, porque quien se mueve es la Tierra) ha estado “viajando” durante seis meses por

el hemisferio norte y recién se acerca nuevamente al hemisferio sur.

La segunda vez los rayos del sol caeran sobre unos territorios que ya han sido calentados

por el sol en su “viaje” hacia el solsticio de diciembre y ahora “regresa” recalentandolos.

Es asi que la mayor incidencia de la radiacion solar sobre Piura se producira en un

momento cercano al equinoccio de marzo.

Entre el 22 de diciembre y el 21 de marzo el sol (aparentemente) recorre 23°17”. Es decir,
en 90 dias el sol “recorre” 23°17”. Transformando los grados a minutos, se tiene que en
90 dias el sol recorre 23 x 60 = 1380 + 17 = 1397 minutos. Esto significa que
(aparentemente) recorre 1397/ 90 = 15 minutos cada dia.

La latitud de Piura, transformada a minutos es de: 5 x 60 = 300 +12 = 312 Los 8 segundos
serdn 60/8 = 0.7 de minuto. Total: 312.7 minutos. Sabiendo que cada dia el sol

aparentemente recorre 15 minutos, se tiene que 312.7/ 15 = 20 dias.

Los momentos en que el sol cae perpendicularmente sobre Piura seran: 20 dias después
de haber pasado el equinoccio de septiembre, que es el 23 de septiembre (23 de septiembre
mas 20 dias = 13 de octubre) y 20 dias antes de llegar al equinoccio de marzo que es el 21
de marzo (21 de marzo menos 20 dias = 1 de marzo). De estos dos dias, en que los rayos

del sol inciden de manera perpendicular sobre Piura, hace mas calor el 1 de marzo.
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D 21 de marzo
Equinoccio de primavera

21 de jum.o\\ x
Solsticio de verano 22 de diclembre

Solsticio de invierno

Velocidad de trunslacion: 23 de septiembre

107.004 Km/h Equinoccio de otofio

Figura 8: Velocidad de translacion
Fuente: Google
Afio: 2020

Asi mismo, por sus caracteristicas medioambientales, por su ubicacién geografica, el
clima del distrito de Castilla es calido y seco; registra ligeras variantes influenciado por
las estaciones que se presentan en el afio: En los meses de verano (Enero — Marzo) la
temperatura flucta entre 30°C y 34°C a la sombra, produciéndose lluvias de elevada
intensidad. Durante el invierno (Abril — Diciembre) la temperatura oscila entre 26°C y
18°C.

La ciudad de Castilla en condiciones normales presenta temperaturas maximas que varian
entre los 26.9 33.9°C y temperaturas minimas entre los 16.6 y 23.5°C.

Los meses de Enero y Marzo corresponden al periodo méas caluroso, presentando una
temperatura maxima que alcanza hasta los 33.9°C, disminuyendo en los meses de estiaje
comprendido entre Abril y Diciembre donde la temperatura minima es de 16.6°C.
Respecto a su humedad es casi constante en todo el afio, variando entre 67% y 75%, los
meses de menor humedad son los de verano, incrementandose en los meses mas frios y

durante la presencia del Fenémeno de El Nifio.
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Al igual que toda la region, las lluvias son bastante escasas. Gran parte del afio no llueve

cantidad considerable alguna; sin embargo, el régimen pluviométrico varia en afios
extraordinarios, estando asociado a la presencia del Fenémeno de El Nifio. En estos afios
las lluvias son muy intensas llegando hasta los 17000mm.

Entre los meses de Enero a Marzo se produce el 82% del total de la precipitacion anual.
Entre los meses de Abril y Marzo las precipitaciones son escasas, practicamente nulas.
La Estacién Meteorologica Miraflores registro durante las lluvias excepcionales del afio
1,983 un volumen anual de 2,273 mm. Tres veces mayor con lo registrado en el periodo
comprendido entre los afios 1972-1982 que fue de 678.9 mm. En el afio de 1998 se han
registrado lluvias extraordinarias registrandose el mayor valor en el mes de Enero con

volimenes de hasta 787.9 mm. La maxima precipitacion diaria se registré el 24 de Enero
con un volumen de 173.6 mm.

Concluyendo a lo analizado en el CONTEXTO y los criterios que nos dieron los expertos,

haremos la descripcion del terreno a considerar para el “Disefio Arquitectonico de un

Centro Cultural con aplicacion de energia solar activa”

El terreno se encuentra ubicado al Noroeste de -

la ciudad de Castilla, en la Urb. Miraflores,
C Los CIPRESES

provincia y departamento de Piura —Peru. .
. = 2

Limites: 8
&

Norte: C. los Cipreses. S . 2

s é’ AREA: gRRZOC; M2 7 5

Sur: C. Federico Villareal N ag

3 2

S g

< J

Este: C. los Jacintos.

121 40m

Oeste: Av. Cayetano Heredia.
C. FEDERICO VILLAREA;

Figura 9: Ubicacion del terreno
Fuente: Google maps
Afio: 2020
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La forma del lote es rectangular, a lo largo mide 121.40 metros y su ancho es 130.05
metros, su forma es regular debido a que es el area completa de una manzana.

La topografia es de ondulaciones leves a lo ancho y largo, tiene variaciones hasta de 1.00
metros de altura.

El lote se encuentra orientado en su parte de la Av. principal hacia el oeste lo cual nos
indica que abra mucha mas incidencia solar por la tarde. Con respecto hacia la Calle los
jacintos tendran mas incidencia solar en las mafianas debido a que esta orientada hacia el
este mientras que en las calles Los Cipreses tendremos incidencia solar la mayor parte del
diay en la calle Federico Villareal sera sombreada durante la mayor parte del dia.

El terreno se encuentra en una zona de relieve plano con presencia de éareas
topograficamente deprimidas las que se convierten en zonas inundables en épocas de
lluvia.

Los suelos son del tipo de arenas de grano
medio a fino, arenas de grano medio con
pequefios lentes de gravillas de color marron
oscuro debidos a la humedad y arenas con
limos medianamente compactas con presencia
de dxidos de hierro. La capacidad portante del
suelo en este sector varia dependiendo del tipo
especifico de suelo y del disefio de Ila
cimentacion. Para zapatas aisladas la
capacidad portante varia entre 220 y
4.74Kg/cm2 y para cimientos corridos varia
entre 2.11 y 4.50Kg/cm2El terreno se
encuentra ubicado al Noroeste de la ciudad de

Castilla en la parte central de la misma, en la

Figura 10: Trama Urbana del contexto mediato
Fuente: Google maps
Afio: 2020

Urb. Miraflores, provincia y departamento de
Piura —Per0.
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La trama urbana es en forma de damero, con una tipologia edificatoria donde prima la
arquitectura convencional (las edificaciones en promedio poseen tres pisos de altura).

Las calles son amplias, su perfil urbano es de una ciudad actualizada, la Av. principal

cuenta con separadores centrales.

Sus vias principales son:

Av. Cayetano Heredia

Figura 11: Av. Cayetano Heredia
Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2020

VIAS SEGUNDARIAS

Calle. Federico Villareal

Figura 12: Calle Federico Villareal
Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2020
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Calle: Los Jacintos

Bom e a b e n o mm— s &
- L

Figura 13: Calle Los Jacintos
Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2020

Calle: Los Cipreses

Figura 14: Calle Los cipreses
Fuente: Elaboracion propia
Afo: 2020

Respecto al PDU al 2032, el &rea del terreno esta destinada a otros usos, motivo por el

cual el proyecto de centro cultural es viable en cuanto a compatibilidad de usos.

Figura 15: Zonificacién
Fuente: PDU
Afio: 2020
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Siguiendo con el segundo objetivo, encontramos los siguientes resultados respecto a la

identificacion del USUARIO especifico

Se realiz6 como instrumento de recoleccion de informacion; una encuesta, por lo que fue

disefiada para los pobladores de Castilla. Esta encuentra fue realizada 84 ciudadanos, el

cual se detalla a continuacion:

Tabla 8:
Resultados de la encuesta realizada a los usuarios
Preguntas que conforman la entrevista A B C D E F TOTAL
1. ¢Cuadl es su ciudad? 77 7 84
2. ¢Cual es su género? 36 48 84
3. ¢Cudl es su edad? 4 45 22 13 84
4. ¢Cual es su ocupacién? 5 41 4 28 6 84
5. ¢Cual es su grado de educacién?
6. (Estaria de acuerdo con el desarrollodeuna 83 1 84
propuesta de un centro cultural para el
distrito de castilla?
7. ¢Qué actividades culturales y artisticas le 64 71 61 67 56 62
gustaria que se desarrollen en el distrito de
castilla?
8. ¢Visitas alglin ambiente destinado a la 48 41 16
cultura?
9. ¢Cuantas veces a la semana visitas un 8 60 14 2 84
ambiente destinado a la cultura?
10. ¢Crees que la frecuencia de tu visita 83 1 84
aumentaria a los ambientes destinados a la
cultura si estos fueran espacios mucho mas
confortables y accesibles al publico?
11. ¢ Conoce sobre paneles solares? 73 10 1 84
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12. ;Esta de acuerdo que se aplique paneles 74 9 1 84

solares en un centro cultural?

13. ¢Le gustaria que en el centro cultural se den 83 1 84

capacitaciones sobre paneles solares?

Fuente: Elaboracion propia.
Afio: 2019

Entonces el usuario del centro cultural que se plantea es el ciudadano Castellano en
general, aquel que vive en la ciudad y tiene la necesidad de un lugar de recreacion y
esparcimiento, asi como de mantener relaciones sociales, el cual en relacién a la opinién
del experto 2 indico que se dan en 5 clasificaciones basadas en rangos de edades y

aspectos:

Nifios de 4 a 13 afios de edad; estan en pleno proceso de formacién de identidad, se
encuentran en una edad adecuada para promover el desarrollo de una identificacién con
los valores tradicionales de la cultura piurana. Para ello es importante que se desarrollen
actividades y talleres acorde a estas edades, en donde mediante el juego se les inculque
valores, amor y respeto por la tierra piurana y sus diversas manifestaciones culturales el
cual son bastante receptivos e hiperactivos, tienen bastante tiempo disponible, les atrae

los trabajos didacticos y sus padres pueden compartir actividades con sus hijos.

Jovenes de 14 a 24 afios de edad; la mayoria de jovenes a esta edad cursa el nivel
secundaria y universitaria donde ya son mas participes de las actividades que se realizan
y de esta manera mediante el planteamiento de disefio de un centro cultural canalizarlos a
formar parte de los talleres de baile, pintura, canto, escultura, orfebreria, hacer teatro en
grupo, visitar la biblioteca el museo y no dejar que costumbres o modas extranjeras
invadan su personalidad y terminen por absorberlas por lo que hago mencion lo siguientes:
jévenes que se estan insertando a la sociedad, jovenes en etapa formativa, jévenes que

buscan desarrollar y realizar actividades de manera grupal.
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Adultos de 25 a 50 afios; representa un sector muy importante para el centro cultural. Ya
que se encuentran en la plenitud de su capacidad adquisitiva y de su importancia politico-
social en la ciudad. Por lo tanto, de ellos dependera la conservacion del centro cultural el
cual debe adaptarse con facilidad a la vida social cultural, teniendo lugares de

esparcimiento para los fines de semana ayudando tener mayor conciencia cultural.

Tercera edad de 50 afios a mas; las personas de tercera edad normalmente las vemos en
las plazas o bancas de las calles leyendo periddico o alguna revista, conversando. Plantear
areas de reunion, exhibiciones de obras de artistas, monumentos histéricos sera muy
atractivo para ellos. Dentro de ello se encuentran personas en etapa de jubilacion el cual

cuentan con bastante tiempo libre para sus actividades recreativas.

Artistas de la calle; gran parte de manifestaciones culturales y artisticas hoy en dia se
desarrollan en las calles como son: pintura, teatro y baile los cuales son los que le dan vida
a la cultura hoy en dia. El cual se debe proponer salas de exposiciones para dar a conocer
su arte serd de mucho apoyo para ellos que son jovenes con mucho talento y falta de

oportunidades para poder mostrarlo como se debe.

También nos recomienda plantear salas de exposiciones con el fin de promover todo tipo
de actividades que promuevan la cultura y el arte incentivando de esta manera a los nifios,

jévenes y adultos hacer participe de ella
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Entonces, segun la interpretacion de los resultados de la encuesta realizada a los usuarios

es lo siguiente:

Tabla 9:
Respuesta de la ciudad donde residen (Distribucion muestral y porcentual)

Cual es su ciudad?

Respuesta VA VR
Castilla 77 91.7
Piura 07 8.3
TOTAL 84 100%

Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2019

Piura [N
Castilla | I
0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%

B ; Cudl es su ciudad?

Figura 16: Encuesta 01
Fuente: Elaboracién propia
Afio: 2020

De la Tabla 09, muestra que el 91.7% opinan que viven en Castilla, mientras que el 8.3 %

opinan que viven en Piura.
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Tabla 10:
Respuesta de que genero son (Distribucidn muestral y porcentual)

¢De qué genero son?

Respuesta VA VR

Masculino 36 42.86

Femenino 48 57.14
TOTAL 84 100%

Fuente: Elaboracion propia
Afo: 2019

Femenino |
Masculino I

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%

W i Qué genero son?

Figura 17: Encuesta 02
Fuente: Elaboracion propia
Afo: 2020

De la Tabla 10, muestra que el 42.86% son del género Masculino y el 57.14% son del

sexo Femenino.
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Tabla 11:
Respuesta de que edad tiene.

¢ Cuél es su edad?

A (4-13) 4 4.76%
B. (14— 24) 45 53.57%
C. (25-50) 22 26.19%
D. (150 a +) 13 15.48%
TOTAL 84 100%

Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2019

@

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%

M (i Cual es su edad?

Figura 18: Encuesta 03
Fuente: Elaboracién propia
Afo: 2020

De la Tabla 11, muestra que el 4.76 % tiene entre los afios (4 — 13), el 53.57% tiene entre
los afios (14-24), el 26.19% tiene entre los afios (25-50) y el 15.48% tiene entre los afios
(51 a+).
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Tabla 12:
Opini6n sobre cual es su ocupacion

¢Cual es su ocupacion?

Respuesta VA VR
A. Ama de casa 5 5.95%
B. Estudiante 41 48.81%
C. Trabajador 4 4.76%

Independiente

D. Profesional 28 33.34%
E. Jubilado 6 7.14%
TOTAL 84 100%

Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2019

Jubilado NN
Profesional I
T.Independiente [N
Estudiante I
Amade casa I
0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%

M ;i Cual es su ocupacion?

Figura 19: Encuesta 04
Fuente: Elaboracion propia
Afo: 2020

De la Tabla 12, muestra que el 5.95 % se considera que son ama de casa, el 48.81% se
considera que son estudiantes, el 4.76% se considera que son trabajadores independientes

el 33.34% se considera que son Profesionales y el 7.14% se considera que son jubilados.
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Tabla 13:
Opinién de su grado de educacion (Distribucion muestral y porcentual)

¢Cual es su grado de educacion?

Respuesta VA VR
Primaria 2 3%
Secundaria 23 27%
Superior 59 70%
TOTAL 84 100%

Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2019

e |
Secundaria NG
Primaria [l

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%

B ; Cudl es su grado de educacién?
Figura 20: Encuesta 05

Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2020

70.00%

80.00%

De la Tabla 13, muestra que el 3% cuentan con educacion primaria, el 27% cuentan con

educacion secundaria y el 70% cuenta con educacién superior.



Tabla 14:
Opinion si estaria de acuerdo con la propuesta de un centro cultural para el distrito de Castilla

¢Estaria de acuerdo con el desarrollo de una propuesta de un centro cultural para el distrito de

castilla?
Respuesta VA VR
Si 83 98.81
No 1 1.19
TOTAL 84 100%

Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2019

No |
Si I ———
0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00% 120.00%
M ;Estaria de acuerdo con el desarrollo de una propuesta de un centro cultural para el distrito de

castilla?

Figura 21: Encuesta 06
Fuente: Elaboracién propia
AR0:2020

De la Tabla 14, muestra que el 98.81% opinan que Sl estan de acuerdo con la propuesta de un

centro cultural y el 1.19 % opinan que NO se encuentran de acuerdo.
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Tabla 15:

Opinio6n sobre las actividades culturales y artisticas que se podrian desarrollar en el distrito de Castilla.

¢ Qué actividades culturales y artisticas le gustaria que se desarrollen en el distrito de castilla?

Respuesta VA VR
Baile 64 77.1
Lectura 71 85.5
Teatro 61 73.5
Pintura 67 80.7
Conferencias 56 67.5
Talleres 62 74.7

Fuente: Elaboracion propia

Afo: 2019

Talleres
Conferencias
Pintura
Teatro
Lectura

Baile

0.00%

W {Qué actividades culturales y artisticas le gustaria que se desarrollen en el distrito de castilla?

10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00%

Figura 22: Encuesta 07
Fuente: Elaboracion propia
Afo: 2020

De la Tabla 15, muestra que el 77.1% le gustaria el baile, el 85.5 % le gustaria la lectura, el

73.5 % le gustaria el teatro, el 80.7 % le gustaria la pintura, el 67.5 % le gustaria las

conferencias, el 74.7 % le gustaria los talleres.
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Tabla 16:
Opinio6n sobre algun ambiente cultural

¢Visitas algin ambiente destinado a la cultura?

Respuesta VA VR
Biblioteca 48 45.7 %
Museo 41 39.1%
Teatro Municipal 16 15.2 %

TOTAL 100%

Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2019

Teatro Municipal NN
voyeme |
Biblioteca N

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00% 35.00% 40.00% 45.00% 50.00%

B ; Visitas algin ambiente destinado a la cultura?

Figura 23: Encuesta 08
Fuente: Elaboracion propia
Afo: 2020

De la Tabla 16, muestra que el 45.7%; la biblioteca seria parte de un ambiente cultural, el

39.1%; el museo seria parte de un ambiente cultural, el 15.2%; el teatro municipal seria parte
de un ambiente cultural
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Tabla 17:
Opini6n de cuantas veces visitan algin ambiente cultural

¢Cuantas veces a la semana visitas un ambiente destinado a la cultura?

Respuesta VA VR
0 8 9.52 %
1 60 71.43 %
2 14 16.67 %
3 2 2.38%
TOTAL 84 100%

Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2019
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M ¢ Cuantas veces a la semana visitas un ambiente destinado a la cultura?

Figura 24: Encuesta 09
Fuente: Elaboracion propia
Afo: 2020

De la Tabla 17, muestra que el 9.52% indican que no visitan ningin dia de la semana algin
ambiente destinado a cultura, el 71.43% indican que visitan al menos un dia algiin ambiente
destinado a cultura, el 16.67% indican que visitan dos dias de la semana algin ambiente
destinado a cultura, el 2.38% indican que visitan tres dias de la semana algin ambiente

destinado a cultura.
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Tabla 18:
Opini6n si las visitas tendrian un aumento de frecuencia a los ambientes culturales

¢ Crees que la frecuencia de tu visita aumentaria a los ambientes destinados a la cultura si estos

fueran espacios mucho mas confortables y accesibles al pblico?

Respuesta VA VR
Si 83 98.81 %
No 1 1.19%
TOTAL 84 100%

Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2019

No |
Si I ———
0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00% 120.00%
B ;Crees que la frecuencia de tu visita aumentaria a los ambientes destinados a la cultura si estos

fueran espacios mucho mas confortables y accesibles al publico?

Figura 25: Encuesta 10
Fuente: Elaboracién propia
Afio: 2019

De la Tabla 18, muestra que el 98.81% opinan que SI aumentaria la frecuencia de visitas para

los ambientes culturales y el 1.19 % opinan que NO se encuentran de acuerdo.
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Tabla 19:
Opini6n si las visitas tendrian un aumento de frecuencia a los ambientes culturales

¢Conoces sobre paneles solares?

Respuesta VA VR
Si 73 86.90 %
No 11 13.10 %
TOTAL 84 100%

Fuente: Elaboracion propia
Afo: 2020

No (N
Si I —
0.00%  10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%

B ; Conoces sobre paneles solares?

Figura 26: Encuesta 11
Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2020

De la Tabla 19, muestra que el 86.90% opinan que Sl tienen conocimiento sobre los paneles

solares y el 13.10 % opinan que NO tienen conocimiento sobre el tema.
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Tabla 20:
Opinio6n sobre la aplicacion de los paneles solares en un centro cultural

¢Estas de acuerdo que se aplique paneles solares en un centro cultural?

Respuesta VA VR
Si 74 88.10 %
No 10 11.90 %
TOTAL 84 100%

Fuente: Elaboracion propia
Afo: 2019

0.00%  10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%

B ; Estds de acuerdo que se aplique paneles solares en un centro cultural?

Figura 27: Encuesta 12
Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2020

De la Tabla 20, muestra que el 88.10% opinan que Sl se encontrarian de acuerdo sobre la
aplicacion de los paneles solares en un centro cultural y el 11.90 % opinan que NO tienen

conocimiento sobre el tema.
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Tabla 21:
Opinidn sobre la aplicacion de los paneles solares en un centro cultural

¢Le gustaria que en el centro cultural se den capacitaciones sobre paneles solares?

Respuesta VA VR
Si 84 100%

No 0 0%
TOTAL 84 100%

Fuente: Elaboracion propia
Afo: 2020

No
Si I
0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00% 120.00%

B i Le gustaria que en el centro cultural se den capacitaciones sobre paneles solares?

Figura 28: Encuesta 13
Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2020

De la Tabla 21, muestra que el 100% opinan que Sl le gustaria que dentro de un centro cultural

se den capacitaciones sobre paneles solares.

57



Para realizar la relacion de ambientes propuestos, se ha llevado a cabo, una recopilacion

de datos, mediante casos analogos, y segun las normativas vigentes establecidas en el

RNE.

Tabla: 22:

Programacion arquitectonica

ZONAS

AMBIENTES

ZONA ADMINISTRATIVA

Recepcion + SS. HH
Secretaria

Oficina de Gerencia + SS. HH
Oficina de Administracion
Oficina de Contabilidad

Sala de Reuniones

SS. HH Trabajadores

BIBLIOTECA

Informes

Sala de espera

Sala de lectura

Sala de computo

Sala de idioma

Sala de referencia

Cubiculos de estudio

Salas de idioma y referencia
Salas de colecciones piuranas
Sala de colecciones peruanas
Sala de colecciones extranjeras

Salas abiertas
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SS. HH (My H)

Depositos

MUSEO

Informes

Sala de espera

Oficina de investigacion

Salas de investigacién

Salas de exposiciones

Sala de exposiciones al aire libre
SS.HH (Hy M)

Deposito 1y 2

SALA DE EXPOSICIONES TEMP.

Sala de Exposiciones

TALLERES DE ENSENANZA

Taller de danza

Taller de artesania
Taller de artes pléasticas
Taller de musica
Taller de Baile

Deposito general

AUDITORIO

Zona de butacas
Escenarios
Camerinos

Cabina de proyeccion
Foyer

SS.HH ( H, M y Discapacitados)

PINACOTECA

Sala

Deposito
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Oficio

Caja

Barra

Area de mesas
CAFETERIA

Cocina

Despensa

Basura

SS. HH (H y M) publicos

Oficina de control

Deposito Generales
ZONA DE SERVICIOS GENERALES

Deposito de Basura

SS. HH Varones

SS. HH Mujeres

ZONA DE ESTACIONAMIENTOS Estacionamiento publico y admin.

Fuente: La programacidn arquitecténica es el resultado de los casos analogos
Afio: 2019

La programacién estd pensada en satisfacer las necesidades del usuario del sector y a la
vez darle un caracter socio cultural al edificio brindando capacitaciones y servicios de
informacion relevante para la comunidad, el cual se espera que, con la programacion,

ayude a ser de mucho interés para los lugarefios.
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De acuerdo al tercer objetivo, encontramos los siguientes resultados respecto a la forma,

espacialidad y funcional (casos anélogos).

Centro cultural Gabriel Garcia Marquez / Bogota, tenemos, en el aspecto formal, se tuvo
en cuenta un disefio el cual se juega con los niveles de volimenes interceptando una
circulacién el cual su misma forma ayude a dar un recorrido que mientras el usuario vaya
caminando, enriquezcan la belleza del entorno, su contexto urbano, asi mismo se uso
volumenes transparentes y abiertos que ayuda a resaltar la visualizacion del exterior e

interior.

En lo que compete a su espacialidad, el juego de voliumenes que se genera de acuerdo a
su punto central que es la circulacion, conlleva a su desintegracion de las fachadas como
espacios libres y sin intervencion urbanistica, donde sus recorridos se emplean con
rampas, pabellones y plataformas estratificadas. (grandes sistemas caracterizados poruna
mezcla de elementos de alto y bajo nivel, donde los elementos de alto nivel dependen de
los de bajo nivel).

En el andlisis funcional, se tiene una distribucion ordenada, al interior las terminaciones
son en vidrio y maderay en el exterior es acompafiada por la presencia de espejos de agua,
circuitos de canales bordeando los recintos y una frondosa vegetacion que descuelga desde
la terraza y empieza a esconder las placas de los pabellones.

Biblioteca Pompeu Fabra - Matard / Espafia, en el aspecto formal, el volumen del proyecto
es unitario es cual cuenta con tres niveles, el cual se comunica a traves de una rampa
central. También se hace mencion que en su fachada (muro cortina con paneles solares)

se usa como amortiguador térmico ayudando a mantener fresco el interior del edificio.

En el anélisis espacial, el caracter del espacio queda reflejado por los maodulos
fotovoltaicos de la fachada, ya que sus distintas plantas reciben luz natural. Su recorrido

es claro y transparente.
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En el analisis Funcional, el uso de los modulos fotovoltaicos dados en el edificio se dio a
la necesidad de aportar transparencia o caracter a la fachada. Eso indica que la tecnologia
y la arquitectura se pueden ver como conceptos definidos conocidos desde el principio,

quiere decir que no varia a medida que avanza el proceso constructivo.

Estadio Nacional de Kaohsiung - Taiwan, en el aspecto Formal, la geometria ampara la
funcion de envolverse en forma de serpiente de cristal a través de espacios abiertos y

libres.

En el analisis Espacial, se presenta un espacio abierto fluido donde el visitante le permitira
ir descubriendo cada espacio segun su recorrido teniendo una cobertura de paneles

fotovoltaicos.

En el andlisis Funcional, Se observa que en este proyecto la colocacion de los objetos de

paneles fotovoltaicos es el mejor para aprovechar el flujo positivo de la energia universal.

A todo esto, también se consideré las opiniones y las respectivas recomendaciones de 3
expertos, con amplia experiencia en la proyeccion de propuestas arquitectonicas y en el
uso de innovadores sistemas constructivos; a ellos se les aplico un instrumento, en donde

se pudo rescatar las siguientes opiniones:

Tabla 23:
Criterios tomados en cuenta para el analisis Formal en el desarrollo de la propuesta a intervenir
Expertos Respuestas
Experto 1 Para considerar el aspecto formal del edificio debe tenerse en

Ing. Oscar Benavides cuenta el contexto de Piura y su complemento con la

Arrasco naturaleza, la forma debe respetar la naturaleza de la ciudad
y del sector.
Experto 2 Para hablar de la forma dependerd de la idea rectora del

Arg. Gustavo Chuecas Wong proyecto y de la condicionante importante que es el material
que quieren usar, un edifico jaméas debe trabajar en solitario,
debe responder a una necesidad, la necesidad previamente
estudiada y analizada.
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Experto 3 Piura necesita un equipamiento que realce nuestra ciudad, que
Ing Aldo Vaina le de vida y que atraiga mas oportunidades de turismo,
también que pueda integrarse a la naturaleza de alrededor.

Podemos considerar todo lo mencionado como resultado por los expertos, donde se
concluye que la mayoria opina que la forma del centro cultural debe integrarse al sector,
que debe ser simple y puro y que la aplicacion de la energia solar activa sera sustentable

para la edificacion.

Tabla 24:
Determinacion del espacio para la difusion cultural del artista urbano.
Expertos Respuestas
Experto 1 De acuerdo

Ig. Oscar Benavides Arrasco

Experto 2 Disefar espacios, centralizarlo en un solo lugar.

Arg. Gustavo Chuecas Wong

Experto 3 Disefiar espacios para invitar al artista y exponerlos en el

Ing Aldo Vaina centro cultural

En conclusion, referente a la opinion de los expertos, podemos considerar que ante todo
los espacios deben responder a la necesidad del sector. Es importante que los espacios no
sean centralizados, sino que debe haber un recorrido en el cual invite al usuario a seguir

por toda la edificacion

Tabla 25:
Criterios tomados en cuenta para el analisis Funcional en el desarrollo de la propuesta a intervenir
Expertos Respuestas
Experto 1 Las circulaciones verticales deben ofrecer un acceso

Ig. Oscar Benavides Arrasco  inmediato a los distintos niveles y deben jugar un papel
importante, no sélo de conduccién. Dependera del disefio en

el interior para que el acceso a los ambientes sea fluido
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Experto 2 Puedes aplicar rampas, para que comunique los espacios

Arg. Gustavo Chuecas Wong interiores con el exterior y que la sensacién sea mdltiple.

Experto 3 Debido a la conexién entre la plaza y los espacios abiertos
Ing Aldo Vaina dentro del edificio, se puede generar un paseo arquitecténico,

en funcidn a la relacion entre ambas plazas.

Luego de escuchar los criterios para tomar en cuenta la Funcionalidad en el disefio del
proyecto arquitecténico, concluimos en que el experto nimero 2 y el experto nimero 3;
consideran que la plaza del disefio arquitectonico a proponer tenga una relaciéon con los
espacios abiertos en el edificio. Generar un recorrido atractivo y pueda ser aprovechado
para el usuario. En tanto el experto numero 1; sugiere que las circulaciones verticales y
horizontales deben estar bien definidas para que el recorrido y acceso entre losambientes

del disefio arquitectdnico no sea tedioso.

De acuerdo al cuarto objetivo, encontramos los siguientes resultados respecto a la
elaboracion del disefio arquitectonico de un centro cultural aplicando la energia solar

activa

La propuesta surge tras la necesidad de crear un centro cultural con la intencién ayudar en
la mejora de la calidad de vida de la poblacion, el cual es un espacio establecido con la
intencion de interesar como medio para la difusién de distintas expresiones artisticas,
filoséficas, educativas, etc. Puede ser financiado con fondos publicos o privados y suelen
ofrecer ensefianza en distintas artes.

Uno de los ambientes interesantes que un centro cultural puede resaltar es la de una buena
biblioteca, estas son complementadas con sistemas informaticas que facilitan la basqueda

de material.

El plan arquitectonico adicionalmente se complementa con una alternativo interviniente,
que es la aplicacion de la arquitectura solar activa, el cual se caracteriza reflejando un
creciente provecho por las cubiertas, fachadas y por los diferentes tipos de materiales de

las que estas pueden componerse. Aprovechar la amplia superficie de la fachada de una
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construccion para admitir placas solares es una alternativa que agrega tanto intereses

econdmicos, como energéticos y medioambientales.

Los medios solares integradas en las fachadas de los edificios son sistemas cada vez mas
presentes en la arquitectura actual ya que ofrecen la posibilidad de lograr un resultado
estético atractivo desde el punto de vista del disefio y al mismo tiempo ofrecen la
posibilidad de generar electricidad a través de energia solar.

Las llamadas fachadas solares integran células fotovoltaicas que se convierten en una
alternativa energética sostenible, lo que hace que la introduccion de estas fachadas sea
interesante en cualquier proyecto nuevo o de renovacion, siendo una tecnologia
innovadora, tanto estética como ambiental. Existe la posibilidad de convertir la fachada
en una gran manta solar, que combina la colocacién de paneles solares fotovoltaicos,
destinados a generar electricidad, y sistemas solares térmicos, para agua caliente sanitaria

y calefaccion.

Su instalacidn es variada, ya que existen diversos formatos y técnicas para su aplicacion,
desde paneles adhesivos hasta otros que dependen de una estructura de soporte como
soporte. Lo principal es que se trata de sistemas de fachada complejos, disefiados en capas

y con una red de transferencia de energia anexa.

La electricidad generada por su instalacion puede descargarse directamente a la red, por
lo tanto, comercializarse a grandes distribuidores o utilizarse en el consumo propio del
edificio. Por otro lado, la medida de instalar una envoltura térmica puede resultar en un

ahorro entre el 25.40% de la energia consumida en un edificio.

Dependiendo de la orientacion de la fachada, la ubicacién del edificio y la tecnologia
fotovoltaica implementada, la energia eléctrica generada por un solo metro cuadrado
puede variar entre 40-200 kW/h anualmente; suficiente potencia para satisfacer hasta

10,000 horas de luz con bombillas de bajo consumo de 20W.
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Nombre del proyecto: “Disefio Arquitectonico de un Centro Cultural con aplicacion de

energia solar activa”
NM

El terreno se encuentra ubicado al Noroeste de la @
ciudad de Castilla, en la Urb. Miraflores, € 105 cipreses
. : , < 2%
provincia y departamento de Piura —Peru. g
Limites: Por el norte con la C. los Cipreses, o'¢ . g
= 5 pemETRO: 502 801§ =
Por el sur con la C. Federico Villareal, por el este ] ) 5
] )
con la C. los Jacintos, por el oeste con la Av. 3 3

121.40m

Cayetano Heredia.
. C. FEDERICO WLLAREAL
La forma del lote es rectangular, a lo largo mide

121.40 metros y su ancho es 130.05 metros, su

forma es regular debido a que es el area completa Figura 29: Ubicacion del terreno
Fuente: Google maps
de una manzana. Afo: 2020

La topografia es de ondulaciones leves a lo ancho y largo, tiene variaciones hasta de 1.00

metros de altura.
Ante lo expuesto, el disefio arquitectonico del centro cultural cuenta con un ingreso
peatonal el cual esta ubicado en la Av. Cayetano Heredia, recibe y acoge al usuario la
plazoleta de ingreso y el portico de entrada cuya forma es de brazos abiertos que acogen
a la poblacion, se accede mediante una graderia hacia el hall principal desde el cual se
puede dirigir a visitar la biblioteca que se encuentra a la mano izquierda y hacia la mano
derecha encontramos el museo, también desde este hall mediante una alameda nos lleva
hacia la plaza principal (espacio publico), desde donde podemos acceder a los diferentes
ambientes culturales como son, talleres, biblioteca de nifios, auditorio, pinacoteca y sala
de exposiciones. El ingreso vehicular se planted por la calle los jacintos con el fin de no

congestionar la Av. principal y a la vez se convierte en un ingreso peatonal segundario.

Para acceder al segundo nivel lo hacemos desde la plaza principal mediante dos rampas

gue se elevan desde el nivel cero de la misma dandole una sensacion de movimiento al
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espacio, en este nivel encontramos los ambientes administrativos, cafeteria y las galerias
de ventas de artesania propias del lugar. También el segundo nivel tiene una conexion
directa con los segundos niveles de biblioteca y museo haciendo mas interactivo el

recorrido.

El cual, el concepto del proyecto se rige en el punto de encuentro de elementos en un
mismo tiempo y espacio para crear un nuevo mundo que camina hacia el futuro sin perder
su pasado. El cual el proyecto se puede apreciar como se concreta el concepto, ya que
atreves de la plaza central (espacio publico), se desprenden todos los volimenes y en
cada uno de ellos se realiza una actividad artistica cultural que impartird conocimientos

y ensefianzas a todos los usuarios.

Figura 30: Concepto - Idea rectora
Fuente: Elaboracion propia
AR0:2019

IVERRIC VIMGAAN |

Figura 31: Zonificacién del proyecto
Fuente: Elaboracion propia
Afo: 2019
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Por lo consiguiente, se realiza la descripcion funcional de los ambientes:

Pdrtico de ingreso: El ingreso principal y peatonal cuenta con un portico de entrada de
forma curva acogiendo a la poblacion, placas revestidas de piedra el acceso es mediante
escalinatas y rampas. La vegetacion y circuitos de agua acompafian para que el ingreso

sea mucho méas acogedor para el visitante.

Figura 32: Pértico de Ingreso
Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2019

Hall principal: Luego de haber pasado por el portico de entrada encontramos un hall de
distribucion, hacia la derecha nos conduce al museo y hacia la izquierda nos conduce ala
biblioteca (edificaciones de 3 niveles mas azotea), desde el mismo hall mediante una
alameda de palmeras nos lleva hacia la plaza principal, area desde el cual podemos acceder
a cualquiera de los diferentes ambientes del centro cultural. En el ingreso también

contamos con un area de informacion y guias para el visitante y un area de estar.

Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2019
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Biblioteca: La biblioteca es un volumen predominante dentro de la composicion
arquitectonica la cual representa la mayor acogida e identificacion con la poblacién de

Castilla. Cuenta con tres niveles mas azotea. Area techada total: 2593.45 m2.

La biblioteca tiene forma circular y se eleva de forma ascendente envuelta por una rampa
por la cual se puede acceder a todos los niveles. La fachada orientada al noroeste esta
cubierta de paneles solares con el fin de captar la mayor cantidad de radiacion durante el

dia. De la misma manera la cubierta de la azotea se ha trabajado con paneles solares.

Biblioteca primer nivel: EI primer nivel de la biblioteca cuenta con un area de
695.00.00m2 donde se distribuye de la siguiente manera: Recepcion y sala de espera,
Sala de lectura de adultos mayores, Hemeroteca, Depdsito de libros, Ss.Hh varones, Ss.

Hh mujeres, Ss. Hh discapacitados.

El acceso principal a la biblioteca esta en sentido sur lo cual se hace mediante dos
mamparas que nos conducen al area de recepcion y sala de espera para luego acceder a
los diferentes ambientes mediante un corredor circular desde donde también podemos
acceder al segundo nivel mediante una escalera helicoidal ubicada en la parte central.

Al lado izquierdo del ingreso principal encontramos la rampa de acceso para los niveles

superiores.

La salida de emergencia ubicada al lado izquierdo evacua directamente hacia la calle,
mientras que la de lado derecho lo hace hacia un patio interior.

Biblioteca segundo nivel: El segundo nivel de la biblioteca cuenta con un &rea de 722.45
m2 donde se distribuye de la siguiente manera: Oficinas, Sala de idiomas, Sala de
referencia, Sala de computo, Ss.Hh varones, Ss. Hh mujeres, Ss. Hh discapacitados.

Se accede al segundo nivel mediante una escalera helicoidal ubicada en la parte central
la cual nos lleva a un pasillo circular que nos distribuye a los diferentes ambientes,

también lo podemos hacer por la rampa de acceso ubicada en el primer nivel.
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Se cuenta con dos salidas de emergencia una ubicada al lado izquierdo y la otra hacia el

lado derecho.

Biblioteca tercer nivel: El tercer nivel de la biblioteca cuenta con un area de 744.00 m2
donde se distribuye de la siguiente manera: Cubiculos de trabajo grupal, Sala de
colecciones piuranas, Sala de colecciones peruanas, Sala de colecciones extranjeras,
Ss.Hh varones, Ss. Hh mujeres, Ss. Hh discapacitados.

Se accede al tercer nivel mediante una escalera helicoidal ubicada en la parte central la
cual nos lleva a un pasillo circular que nos distribuye a los diferentes ambientes, también

lo podemos hacer por la rampa de acceso ubicada en el primer nivel.

Se cuenta con dos salidas de emergencia una ubicada al lado izquierdo y la otra hacia el

lado derecho.

Biblioteca azotea: La azotea de la biblioteca cuenta con un area Gtil de 432.00m2 donde
se distribuye de la siguiente manera: Salas de lectura al aire libre, Jardines a manera de

proteccion, Almacenes.

En la azotea se ha propuesto las coberturas verdes donde las personas puedan hacer uso

de ellas de manera libre.

Se accede a la azotea mediante las escaleras que se encuentran a los extremos las mismas
que actian como salidas de evacuacion, también lo podemos hacer por la rampa de acceso
ubicada en el primer nivel. En el centro se ha trabajado una claraboya cuya funcion es

iluminar los distintos niveles y ambientes.

[T or: '
. Figura 34: Biblioteca - Fachada prihcipal o
Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2019
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Museo: EI museo es un volumen predominante dentro de la composicidn arquitectonica
al igual que la biblioteca, la cual representa la mayor acogida e identificacion con la
poblacion de Castilla. Cuenta con tres niveles mas azotea. Area: 2593.65 m2 de éarea

techada.

Tiene forma circular y se eleva de forma ascendente envuelta por una rampa por la cual
se puede acceder a todos los niveles. Las fachadas lucen con poca presencia de vanos ya
que por su funcidn no se necesita mucha iluminacion natural. Excepto el primer nivel que
si es vidriado por ser ambientes de oficina donde necesitamos mayor luz natural durante

el dia.

Museo — primer nivel: EI primer nivel del museo cuenta con un érea de 695.00m2 donde
se distribuye de la siguiente manera: Recepcion y sala de espera, Sala de investigaciones
01, Sala de investigaciones 01, Depdsito, Ss.Hh varones, Ss. Hh mujeres, Ss. Hh

discapacitados.

El acceso principal al museo esta en sentido norte frente a la biblioteca, la cual se hace
mediante dos mamparas que nos conducen al &rea de recepcion y sala de espera para
luego acceder a los diferentes ambientes mediante un corredor circular desde donde
también podemos acceder al segundo nivel mediante una escalera helicoidal ubicada en

la parte central.

Al lado derecho del ingreso principal encontramos la rampa de acceso para los niveles

superiores.

La salida de emergencia ubicada al lado derecho evacua directamente hacia la calle,

mientras que la de lado izquierdo lo hace hacia un patio interior.

Museo — segundo nivel: El segundo nivel del museo cuenta con un area de 722.45 m2
donde se distribuye de la siguiente manera: Oficinas, Sala de exposicion 01, Sala de
exposicion 02, Sala de exposicion 03, Ss.Hh varones, Ss. Hh mujeres, Ss. Hh

discapacitados.
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Se accede al segundo nivel mediante una escalera helicoidal ubicada en la parte central
la cual nos lleva a un pasillo circular que nos distribuye a los diferentes ambientes,

también lo podemos hacer por la rampa de acceso ubicada en el primer nivel.

Se cuenta con dos salidas de emergencia una ubicada al lado izquierdo y la otra hacia el
lado derecho.

Museo — tercer nivel: El tercer nivel del museo cuenta con un &rea de 744.00 m2 donde
se distribuye de la siguiente manera: Sala de exposicion 04, Sala de exposicion 05, Sala
de exposicion 06, Sala de exposicion 07, Ss.Hh varones, Ss. Hh mujeres, Ss. Hh

discapacitados.

Se accede al tercer nivel mediante una escalera helicoidal ubicada en la parte central la
cual nos lleva a un pasillo circular que nos distribuye a los diferentes ambientes, también

lo podemos hacer por la rampa de acceso ubicada en el primer nivel.

Se cuenta con dos salidas de emergencia una ubicada al lado izquierdo y la otra hacia el
lado derecho.

Museo — azotea: La azotea del museo cuenta con un area Util de 432.00m2 donde se
distribuye de la siguiente manera: Salas de exposicion al aire libre, Jardines a manera de

proteccion, Almacenes.

En la azotea se ha propuesto las coberturas verdes donde las personas puedan hacer uso

de ellas de manera libre.

Se accede a la azotea mediante las escaleras que se encuentran a los extremos lasmismas
que actan como salidas de evacuacion, también lo podemos hacer por la rampa de acceso

ubicada en el primer nivel.

En el centro se ha trabajado una claraboya cuya funcion es iluminar los distintos niveles

y ambientes.
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Figura 35: Museo - Fachada principal
Fuente: Elaboracién propia
Afio: 2019

Eje de ingreso hacia la plaza principal: El eje de ingreso principal cuenta con un ancho
de 5.00 mt el cual est& definido por palmeras en linea recta que nos conducen hacia la
plaza central.

Cabe resaltar que a la mano derecha encontramos un estar para el visitante y hacia el otro
lado un &rea de informes y guias con el fin de brindar informacion al visitante que llega

por primera vez al establecimiento cultural

principal
Fuente: Elaboracién propia
Afio: 2019
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Plaza central: La plaza central es uno de los espacios mas importantes del centro cultural
capaz de albergar a mas de 300 personas, asimismo funciona como eje central ya que a
partir del cual se puede acceder a cada uno de los diferentes ambientes. También en el

encontramos los elementos de circulacion vertical como son rampas y escaleras.

Una caracteristica muy importante es que la mayor parte del area es césped natural
contribuyendo de esta manera a la conservacion de las areas verdes. Contaré con bancas
protegidas del sol por pérgolas con paneles solares las cuales brindaran su propia energia

para poder cargas diferentes dispositivos moviles (celulares y tablet).

Interpretacion de la plaza central como la parte mas importante del centro cultural yaque

representa a la poblacidn la cual es acogida o abrazada por la cultura.

La plaza central (espacio publico) a la vez cumple una funcion muy importante ya que
desde esta podemos acceder a los distintos ambientes que nos ofrece el centro cultural,
al mismo tiempo encontramos los accesos verticales como son rampas y escaleras. Area
total de: 1600.00 m2

Vegetacion: se han planteado poncianas con el fin de darle un toque de color natural
(color naranja y rojizo) y también por ser una planta de la zona donde puede desarrollarse
facilmente. Las palmeras también toman protagonismo en la plaza por ser una planta

muy atractiva por su forma.
Circuito de agua y jardines: se encuentra rodeaba de jardines con plantas aromaticas.

Circuito de aguas cuya finalidad no es solo estética si no también cumple una funcién
muy importante que es de refrescar el aire que ingrese a los ambientes y dandole una

sensacion de movimiento al espacio.

Pérgolas solares: estas dotaran de energia a los visitantes para hacer uso de sus

dispositivos moviles.

Cobertura: en el centro de plaza se eleva una cobertura de tensionada la cual protege a

los visitantes del fuerte sol caracteristico de la ciudad.
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Figura 37: Plaza central en planta
Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2019

Figura 38: Plaza central — Elevacion
Fuente: Elaboracién propia
Afio: 2019

75



Talleres: tener talleres de ensefianza donde los nifios y jovenes puedan aprender las
diferentes manifestaciones artisticas como son: orfebreria, escultura, pintura, danza y

musica.

Espacio: los ambientes estan ubicados a la mano derecha e izquierda del ingreso principal.

e Taller de orfebreria: 80.00 m2 (13 alumnos)
e Taller de escultura 80.00 m2 (13 alumnos)
e Taller de pintura 75.00 m2 (13 alumnos)
e Taller de danza 75.00 m2 (15 alumnos)
e Taller de musica 80.00 m2 (15 alumnos)

Caracteristicas: el espacio cuenta con ventilacion cruzada e iluminacién natural.

Naturaleza: los talleres tienen jardines exclusivos para que los nifios y jovenes también

puedan salir a realizar la actividad fuera del ambiente.

Aporte tecnoldgico: el espacio estard dotado de una energia la cual se captara atreves de

los paneles solares los cuales se encuentra ubicados en la cobertura.

Figura 39: Talleres
Fuente: Elaboracién propia
Afio: 2019
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Biblioteca de nifios: Espacio para impartir conocimiento a todos los nifios y nifas.

Espacio: Se accede a la biblioteca desde la plaza central, el espacio de ensefianza
propiamente dicho cuenta con un area total de 337.65 m2, el cual albergara 81 nifios ,
ademas cuenta con: Salon de lectura, Kitchenette, Despensa, Ss.hh profesores, Ss.hh
nifios.

Se accede a la biblioteca desde la plaza central, también cuenta con un &rea de juegos para

los nifios para que puedan realizar actividades de recreacion.
Caracteristicas: contara con una ventilacion e iluminacién natural

Aporte tecnoldgico: la cascara de concreto estara provista de paneles solares flexibles con
el fin de abastecer de energia a dicho ambiente.

Salidas de evacuacion: las puertas de evacuacion dan hacia la calle lo cual facilitara una

rapida evacuacion.

Figura 40: Biblioteca de nifios
Fuente: Elaboracion propia
Afo: 2019
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Auditorio: Espacio en el cual se busca impartir diferentes conferencias a la poblacion.

Espacio: Se accede al auditorio desde la plaza central, asimismo para los ponentes el

acceso a los vestidores se hace atreves de una rampa.

El espacio de exposicion cuenta con un area total de 556.25 m2, el cual albergara 179
personas, ademas cuenta con: Foyer, Cabina de proyeccion, Area de butacas, Escenario,
Vestidor de varones + ss.hh, Vestidor de mujeres + ss.hh, Ss.hh varones (publico), Ss.hh

mujeres (publico), Ss.hh discapacitados.

Caracteristicas: el espacio contara con un tratamiento acustico con el fin de garantizar el

buen funcionamiento.

Aporte tecnoldgico: la cascara estara provista de paneles solares flexibles con el fin de
abastecer de energia a dicho ambiente.

Salidas de evacuacion: las puertas de evacuacion dan hacia los jardines que se encuentran

en los laterales sin mayor dificultad.

Figura 41: Auditorio
Fuente: Elaboracion propia
Afo: 2019

78



Pinacoteca: Espacio en el cual se busca exponer las diferentes obras de arte (pintura)

Espacio: el espacio de exposicion cuenta con un area Gtil de 583.00 m2, el cual albergara
171.00 personas, ademas cuenta con un almacén. Las salidas de emergencia se

encuentran hacia los costados con el fin de una rapida evacuacion.

Caracteristicas: el espacio cuenta con una ventilacion cruzada e iluminacion natural, con
una cobertura mixta de losa aligerada y una cascara de concreto que emerge del interior
hacia el exterior, cuya forma de la cascara de concreto le da una sensacion distinta la

espacio ademas de permitir el ingreso de luz natural.

Naturaleza: En el interior contara con un jardin con plantas aromaticas con el fin de que

el visitante interactde con la naturaleza.

APORTE TECNOLOGICO: La cascara estara provista de paneles solares flexibles con

el fin de abastecer de energia a dicho ambiente.

3 - . 2, ﬂ;ls‘ff

Figura 42: Pinacota

Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2019
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Sala de exposiciones temporales: Espacio en el cual se busca dar cobijo a los diferentes

artistas nacionales e internacionales que deseen exponer sus obras de arte.

Espacio: el espacio se sala de exposicion cuenta con un area total 337.65 m2, el cual
albergara 83 personas, ademas de servicios higiénicos para hombres y mujeres. Por su

ubicacién dentro del conjunto tiene una salida de emergencia directa hacia la calle.

Caracteristicas: el espacio cuenta con una ventilacion cruzada e iluminacién natural, con
una cobertura mixta de losa aligerada y una cascara de concreto que emerge del interior
hacia el exterior, cuya forma de la cascara de concreto le da una sensacion distinta la

espacio ademas de permitir el ingreso de luz natural.

Naturaleza: en el interior contara con un jardin con plantas aromaticas con el fin de que

el visitante interactde con la naturaleza.

Aporte tecnoldgico: la cascara estard provista de paneles solares flexibles con el fin de

abastecer de energia a dicho ambiente.
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Fotografias de la maqueta:

Figura 44: Vista general
Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2019

Figura 45: Pértico de entrada
Fuente: Elaboracion propia
Afo: 2019
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Figura 46: Biblioteca
Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2019

Figura 47: Museo
Fuente: Elaboracién propia
Afio: 2019

82



Andlisis y Discusion

Se presenta el andlisis y discusion del disefio arquitecténico de un centro cultural
aplicando energia solar activa ubicado en Piura - Castilla, en base a los objetivos generales

y especificos, los que se detallan a continuacion:

Respecto al anélisis del contexto, el proyecto tiene como fin preservar las expresiones que
caracterizan y conformar la identidad cultural, apoyar la creatividad y diversidad propias;
facilitar el intercambio respetuoso y constructivo tanto a la convivencia civilizada y
pacifica como a la realizacién individual y colectiva, para valorar y aprovechar las
expresiones culturales de entorno; asimismo, el método utilizado y el objetivo propuesto
son similares a los propuestos en mi proyecto arquitectonico, ya que tiene la finalidad
satisfacer los diferentes ambitos (cultura y educacion) requeridos por nuestra poblacion.,
el cual coincido con Sedano (2018), quien desarrolla en su tesis de investigacion Centro
Cultural y recreacion en el Distrito de Chosica, propone plantear un centro cultural yde
recreacion en el distrito de Lurigancho Chosica, teniendo como objetivo aportar desde la
arquitectura, la configuracion de un espacio que actie como hito urbano, con el fin de
satisfacer al usuario en sus necesidades, promoviendo la cultura, educacion,
entretenimiento, vida sana y el reforzamiento de identidad y sentido de pertenencia al
distrito; el cual concuerdo con el tesista ya que la edificacion responderia con simpatia a
las caracteristicas de su entorno por su arquitectura singular de forma que su altura
destaque por encima de las edificaciones de su propio entorno es cual ayudaria bastante
como elementos de orientacion dentro del espacio urbano ya que el usuario podra situarse

dentro de la ciudad orientdndose a través de los hitos.

Respecto al usuario para el disefio arquitectonico de un centro cultural aplicando
arquitectura solar activa, indico que debe fortalecer la infraestructura cultural como
espacio de intercambio como punto de encuentros de gestores culturales asi como también
dando lugar a la convivencia e inclusion social de tal manera que invite al usuario a

recorrer sus espacios de libre acceso, ya que muchos artistas de la calle no cuentan con un
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espacio donde mostrar su arte y asi muchos nifios de bajos recursos puedan acceder a
presenciar estos espectaculos para que de esta manera se fomente mas la cultura de la
ciudad, el cual coincido con Rubiano (2009), quien desarrolla en su tesis de investigacion
Diseio de un Modelo de Centro Cultural Comunitario Municipal (Suesca,
Cundinamarca) tuvo como objetivo mejorar la calidad de vida, ensefianza y a la vez la
implementacion de este mismo ; dandole mas importancia a espacios que verdaderamente
cumplan con la mision de brindar un mejor servicio a los nifios, adolescente ya que
actualmente no cuentan con una calidad de infraestructura; si este fuera contrario,

favoreceria su desarrollo integral ante su comunidad.

Ahora de acuerdo al analisis con respecto a la forma, esto naceria mediante una idea
rectora que esto conllevaria a los espacios formados por la edificacion generando
sensaciones multiples al usuario al momento de ingresar y para ello coincido con Acosta
(2007), quien desarrolla en su tesis de investigacion Centro Cultural para el municipio
de Esquipulas Chiquimula - ubicado en Guatemala; nace por la carencia de espacios
que les permita realizar actividades y proyectos culturales, y a la vez que las distintas
autoridades cuenten con propuestas viables para ejecutar proyectos adecuadas a su

proposito, agradables a la vista y capaces de provocar un placer estético.

Respecto al analisis de espacialidad, se puede dar mediante la utilizacion de ejes
articuladores (espacios), respondiendo de forma iddnea a sus exigencias a través de
secuencias espaciales (recorridos peatonales) hasta llegar a su destino, asi mismo contar
con ambientes que inviten al usuario entrar , dandole la sensacion agradable como espacio,
el cual coincido con Gutiérrez (2014), quien desarrolla en su tesis de investigacion
Propuesta de un Centro Cultural dirigido a la difusion cultural basandose en los
principios del espacio publico flexible, quien tuvo como objetivo la integracion del
espacio publico junto a la infraestructura llegando a generar contacto dinamico,

intercambio social entre distintas personas, y desarrollo cultural.
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Respecto al analisis funcional, proponer espacios funcionales dentro del recinto que
ayudaria a tener una mejor fluidez cumpliendo con los requerimientos exigidos tanto
arquitectonicamente y la vez por la comunidad para ello serd& de mejor ayuda la
programacion arquitectonica que se ha dado por medio de la entrevista, el cual estoy de
acuerdo con Ruiz (2003), quien desarrolla en su tesis de investigacion Centro Cultural
para la Heroica Ciudad de Huajuapan de Leo6n, quien tuvo como objetivo integrar los
espacios necesarios para el desarrollo de actividades artisticas y culturales, que invite a
la comunidad a participar en él, mediante la proyeccién de una edificacion que ademas
de funcional resulte formalmente atractiva. La metodologia o método se divide en 4 fases:
fase uno: preparacion; esto quiere decir conocer sobre el problema, fase dos:
incubaciones; es llevar a la préactica segun los casos analogos analizados, fase tres:
iluminaciones refiere respecto a los planos dados, fase cuatro: verificaciones quiere decir
dadas a las soluciones obtenidas, el cual indico que mediante proponer espacios
funcionales dentro del recinto que ayudaria a tener una mejor fluidez cumpliendo con los
requerimientos exigidos tanto arquitectonicamente y la vez por la comunidad para ello
sera de mejor ayuda la programacion arquitectdnica que se ha dado por medio de la

entrevista.

Esto nos lleva a la definicidn de un centro cultural, el cual se menciona que; es un espacio
creado con la intencion de servir como medio para la difusion de distintas expresiones
artisticas, filosoficas, educativas, etc. Tal y como lo menciona el Sistema Nacional de
Estandares de Urbanismo (SNEU), sefiala: “El equipamiento cultural es una clase que
abarca todas las acciones relacionadas a la produccion y difusion de bienes y actividades
culturales destinadas a la preservacion, transmision y conservacion del conocimiento,
fomento y difusion de la cultura y exhibicion de las artes, asi como las actividades de
relacion social tendentes al fomento de la vida asociativa y vinculadas al ocio, el tiempo

libre y el esparcimiento en general”.
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Complementando la variable segiin Vasquez y Zufiiga (2015), quien desarrolla en su tesis
de investigacion Proyecto de Prefactibilidad para la Implementacion de Energia Solar
Fotovoltaica y Térmica en el Campamento Minero Comihuasa, tuvo como objetivo
proponer satisfacer la demanda del campamento mediante el uso de energia solar, con la
finalidad de lograr un ahorro econémico con respecto al gasto mensual por KWH
consumido, ademés de contribuir con los impactos causados al medio ambiente y

diversificar la matriz energética de la minera.

El cual estoy de acuerdo, pero para ello es necesario conocer las condiciones tanto
geogréficas como climaticas de lugar, de tal manera que me ayudara definir el tipo de
panel fotovoltaico que se requiera para la produccién de energia de manera eficiente. Asi
mismo deberé evaluar el espacio en donde pueden ser colocados los paneles, que en este

caso serian los techos, asi también su consumo energético y el area que cuenta.
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Conclusiones y Recomendaciones

A continuacién, se presenta las conclusiones y recomendaciones del disefio arquitectonico
de un centro cultural aplicando energia solar activa ubicado en Piura — Castilla después de
haber concretado el proyecto en su totalidad podemos concluir en los siguientes puntos,

los que se veran a continuacion:

Se analizo el contexto para el disefio Arquitecténico de un centro cultural aplicando
energia solar activa, de acuerdo al objetivo con el resultado se concluye un
disefio arquitectonico de manera sostenible, el cual sea resaltante e imponente, esto

serviria a la vez de orientacion al usuario dentro del espacio urbano.

Seguido al analisis con respecto al usuario, se determina dos tipos de usuario, el directo
(trabajadores) e indirecto (visitantes) el cual se incorporard un area educativa como

talleres de ensefianzas, museos el cual serviria de mucho para los ciudadanos.

Ahora de acuerdo al analisis respecto a la forma, de acuerdo con los resultados podemos
darnos cuenta que un centro cultural debe tener espacios bien distribuidos con una
ventilacién e iluminacién natural jugando con los espacios, que al entrar el visitante tenga

una sensacién agradable.

Ahora de acuerdo al analisis respecto a las caracteristicas espaciales, podemos determinar
que las caracteristicas espaciales estan en relacién a las formales, la relacion con el espacio
tanto exteriores como interiores, el cual se debe proponer espacios abiertos, también de

ser sélidos y monumentales que se visualice desde la parte exterior del recinto.

Ahora con respecto al analisis funcional, se determind establecer una correcta zonificacion
que se implemente con la naturaleza (sustentabilidad), ademés que sea facil de recorrer

sus espacios funcionalmente.

Ahora con respecto al andlisis del disefio de un centro cultural aplicando energia solar

activa ubicado en Piura, se determin0 en tema de inversion capital de largo plazo, el cual
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seria un ahorro significativo durante los proximos 25 afios, asi mismo no se necesitaria

mantenimiento, solo limpieza.

Asi también aplicando la variable para su aprovechamiento no contamina la atmosfera. La

gran ventaja es el sol que brinda una fuente energética inagotable.

Debido a la investigacion, siempre se desea que haya una mejora continua del mismo; por

lo tanto se recomienda a futuros estudiantes que tengan interés en la investigacion.

De acuerdo al contexto teniendo en cuenta el clima, la topografia del lugar, la accesibilidad
y que se encuentra cerca equipamientos educativos, recreativos, residenciales se
recomienda realizar un estudio relacionado a las caracteristicas fundamentales, el
comportamiento y la relacién de la sociedad con su entorno, el cual determinara la

conceptualizacién del disefio.

Seguido al andlisis con respecto al usuario, se recomienda la aplicacion de energia solar
activa (ventilacion e iluminacion natural) dentro de la infraestructura con espacios
confortables y accesibles ya que generaria visitas mas frecuentes como indican en las

encuestas.

Asi mismo respecto a la forma, espacio y funcion, se recomienda analizar sus
caracteristicas, las cuales sean flexibles y monumentales teniendo en cuenta la
recomendacion de los usuarios (entrevista) para poder desarrollar una mejor propuesta
arquitectonica.

Finalmente analizando lo antes mencionado respecto al analisis de la Propuesta
arquitectonica se recomienda seguir desarrollando investigaciones relacionadas al tema ya

que es un gran aporte al medio ambiente tanto como infraestructura como sostenible.
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Anexo 1:

Encuesta sobre propuesta de disefio arquitectonico de un “Centro Cultural” con

aplicacion de paneles solares para el distrito de Castilla —Piura

Indicacion: Por favor conteste el siguiente cuestionario segun su criterio
1. Su ciudad:

2. Su género. Marque con un aspa (X)

Masculino| | Femenino [ |

3. Su edad:

5. Grado de educacion. Marque con un aspa (X)

Primaria| ] Segundaria| | Superior [ ]

6. ¢Estaria de acuerdo con el desarrollo de una propuesta de un Centro Cultural para el
distrito de castilla? Marque con un aspa (X) si es SI O NO.

sil_| No [ ]

7. ¢Qué actividades culturales y artisticas le gustaria que se desarrollen en el distrito de
castilla?
Marque con un aspa (X) ME GUSTA O NO ME GUSTA.
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ACTIVIDAD ME GUSTA NO ME GUSTA
Baile [ ] [ ]
Lectura |:| |:|
Teatro [ ] [ ]
Pintura [ ] [ ]
Conferencias [ ] [ ]
Talleres [ ] [ ]
TA. [ ] [ ]

Otras actividades

8. ¢Visita algin ambiente destinado a la cultura?

Marque con un aspa (X)

Biblioteca
Museo

Teatro municipal
T.A.

N.A.

OO

9. ¢Cuantas veces a la semana visitas un ambiente destinado a la cultura?

Marque con un aspa (X) si es SI O NO

[ ]

1 I:I ZI:I 3|:| 4|—| 5|—| N.A

10. ¢Crees que la frecuencia de tu visita aumentaria a los ambientes destinados a la
cultura, si estos fueran  espacios mucho méas confortables y accesibles al publico?

11.

Marque con un aspa (X) si es SI O NO

SII:I NOI:I

¢ Conoce sobre paneles solares? Margue con un aspa (X) si es SI O NO
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SII:| NOI:|

12. ¢Esté de acuerdo que se aplique paneles solares en un centro cultural?
Marque con un aspa (X) si es SI O NO

SII:| NOI:|

13. ¢Le gustaria que en el centro cultural, se den capacitaciones sobre paneles solares?
Marque con un aspa (X) si es SI O NO

sil__| Nno [ ]
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Anexo 2:
Anadlisis de las tipologias arquitectonicas referenciales al tema escogido.

A continuacion, se investigo y analizé tres (03) casos analogos como trabajo previo

referente a Centros culturales y variable.
Centro Cultural Gabriel Garcia Marquez / Arg. Rogelio Salmona

El objetivo del proyecto, es la integracion de una arquitectura urbana respetuosa,
expresando una modernidad con la ubicacion de la ciudad y a su alrededor, que cree

espacios publicos libres y amplios, sin barreras apropiables por todos los habitantes.
Biblioteca Pompeu Fabra - Mataro / Arg. Miquel Brullet

El edificio integra las células fotovoltaicas en la arquitectura, el cual seria la vinculacion

de electricidad con energia solar al proyecto.
Estadio Nacional de Kaohsiung - Sur de Taiwan

El objetivo, es para saber como distribuir la energia eléctrica captada por los paneles

fotovoltaicos captando demasiado luz natural y ventilacién natural gracias a estos paneles.
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Primer caso Analogo: Centro Cultural Gabriel Garcia Marquez; proyecto elaborado
por el Arg. Rogelio Salmona, ubicado en Calle 11 N° 5-60, Bogota — Colombia. Su

finalizacion de obra fue en el afio 2011.

Figura 48: Primer caso analogo - Centro cultural Gabriel Garcia Marquez
Fuente: https://www.archdaily.pe/pe/898993/el-centro-cultural-garcia-marquez-segun-rogelio-salmona
Afio: 2020

El Terreno se encuentra ubicado en el centro historico de la ciudad, a un par de cuadras
de la plaza de Bolivar (zécalo) donde se encuentran: la catedral primada, el capitolio
nacional, la alcaldia de Bogota y el Palacio de justicia.

La morfologia de las manzanas es compacta, con una tipologia edificatoria donde prima
de la arquitectura colonial (lenguaje de fachadas cerradas, con pocas ventanas, puertas
bien elaboradas, balcones y aleros de las cubiertas inclinadas; edificaciones que en

promedio poseen dos pisos de altura).

Figura 49: Ubicacion del terreno
Fuente: Google
Afio: 2020
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En el corazon de Bogota, custodiado por los cerros tutelares de la metrépoli capitalina, y
enmarcado por fachadas coloridas, tejados y balcones del Barrio la Candelaria, se alza el
centro cultural Gabriel Garcia Marquez, que, a partir de este momento, comienza su
recorrido para consolidarse como templo de la literatura y la cultura, y como un espacio
de hermandad entre los pueblos de Colombia y México.

La forma del lote es alargada en sentido oriente occidente, a lo largo mide en promedio
76 metros y su ancho varia entre los 36 y los 51 metros; su forma no es regular debido al
englobe de los diferentes predios que lo componen. La Topografia es inclinada, a lo ancho
hay variaciones hasta de 1.80 metros de altura (Fig.7) y a lo largo la variacion llega a ser
de mas de 5 metros de altura

El lote se encuentra orientado en su parte mas larga en sentido oriente occidente, con un
giro de 32° hacia el Sur Oriente. Debido a la latitud cercana al ecuador el rayo de luz solar
en Bogoté tan solo se inclina cerca de 5° hacia el sur; el lote esta expuesto principalmente
al sol de la tarde debido a que sus dos fachadas (hacia la calle) estan orientadas hacia el
occidente. Las caracteristicas del suelo son muy buenas ya que se encuentra ubicado en

una zona de pie de monte, privilegio que le otorga estar cerca de los cerros orientales de

Bogota.

Figura 50: Area total: 3239 m2 del proyecto
Fuente: CAD
Afo: 2020
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Figura 51: Corte transversal esquematico
Fuente: Elaboracién propia
Afio: 2020

Figura 52: Foto hacia la catedral Primada
Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2020

Cuenta con acceso principal vehicular es por la av. Hankyulmazu con una seccién de via
de 35 m. y el ingreso peatonal por la Ca. Ikedasenshugino

El terreno se ubica en la esquina de interseccion de la carrera 6 (sentido Sur-Norte) con la
calle 11 (sentido Oriente-Occidente). Debido a que la calle 11 segun el plan de
ordenamiento territorial de la ciudad (POT) estaba proyectada para convertirse en calle
peatonalizada (que conectaria la plaza de bolivar con otros lugares historicos ubicados
hacia el oriente de este sector), el acceso vehicular solo podia tener cabida por la carrera
6. El arquitecto decidié ubicar el acceso vehicular y de servicios pegado a la colindancia
sobre esta calle; esto le permitié tener mayor atencion y libertad en la solucion de la
esquina. En relacién al acceso peatonal, el terreno brinda la posibilidad de hacerlo por
cualquiera de las dos calles. Por la carrera 6 el arquitecto decide retroceder una parte del
edificio (ampliando la banqueta y generando una jardinera) para propiciar un acceso hacia

el café que se encuentra en la planta baja; ese retroceso que es mas evidente en la esquina,
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le permite forjar a su vez un pequefio espacio donde se ubican algunas mesas para que los
habitantes del café puedan disfrutar de los servicios de este al aire libre.

Hacia la calle 11 el edificio es mucho maés abierto, como invitando al transelnte a que se
aventure a habitarlo; existe un acceso bastante amplio, acompafiado de jardineras y de un
estanque semicircular que da la bienvenida; a los dos costados de este estanque hay unas
escaleras amplias que conducen al patio central. Unos metros mas adelante (hacia el
oriente) hay otro acceso que por medio de una rampa sutil también dirige al transelnte

hacia el patio central del edificio (en sentido oriente occidente).

Figura 53: Ubicacion del terreno
Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2020
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Respecto a su viabilidad, El terreno se ubica en la esquina de interseccion de la carrera 6
(sentido Sur-Norte) con la calle 11 (sentido Oriente-Occidente). Debido a que la calle 11
segun el plan de ordenamiento territorial de la ciudad (POT) estaba proyectada para

convertirse en calle.

En cuanto a su clima, por causa de su gran altitud, Bogota tiene un clima frio de montafia;
por su baja latitud presenta una escasa oscilacion térmica a lo largo del afio. Las
temperaturas regularmente oscilan entre los 6 y 22 °C, con una media anual de 14 °C.
Debido a su ubicacion cerca del Ecuador, cuenta s6lo con dos temporadas: lluviay sequia,
la precipitacion es abundante de marzo a mayo y de octubre a noviembre, coincidiendo
casi con los equinoccios de primavera y otofio del hemisferio norte, respectivamente,
debido a que el sol cruza por la linea ecuatorial y la radiacion solar es mayor, aumentando

el calor en la selva y favoreciendo la formacion de tormentas en la zona cordillerana.
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Figura 54: EI mapa del clima de Bogota, Colombia resume los promedios mensuales y las tendencias
estacionales
Fuente: Google
Afio: 2020
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Figura 55: El promedio de horas de sol al dia en comparacién con la cantidad de lluvia para Bogota,
Colombia
Fuente: Google
Afio: 2020

Figura 56: Asolamiento
Fuente: Google
Afo: 2020

Las caracteristicas ambientales, segun Vegetacion:
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La flora: El bosque andino bajo, aparece en las laderas bajas de los cerros entre los 2550
y 2750 metros sobre el nivel del mar, esta formado por una gran diversidad de especies
como el gomo, el mano de oso, el trompeto, el cedrillo, el raqué y gran variedad de

helechos, frailejones, chusque, tagua y liquenes entre otros.

Figura 57: Flor de Chagualo
Fuente: Google
Afio: 2020

La fauna: Debido a las quemas, tala y plantacidn de especies foraneas, la mayoria de la
fauna que lo poblaba ha desaparecido. Se encuentran mamiferos pequefios como ratones
forestales, murciélagos nectarivoros, marsupiales, comadrejas y zorros; y unas 58 especies

de aves lo que corresponde al bosque andino alto.

En el bosque andino bajo existen algunas comadrejas, runchos y canidos. En cuanto a las
aves hay mirla negra, golondrina, cernicalo, chirlobirlo, copetones, cucaracheros y

variedad de colibries.”
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Figura 58: Antpitta coronada de castafia
Fuente: Google
Afio: 2020

Asi mismo, en cuanto a sus Suelos

Cerros Orientales de Bogota: Con un area aproximada de 13.673 hectareas, los cerros
orientales de Bogota constituyen la formacion montafiosa predominante de la ciudad.
Estos cerros pertenecientes al sistema montafioso de la Cordillera Oriental de los Andes,
se encuentran intimamente ligados al origen de la Sabana con formaciones como la
Asociacion Guadalupe que data entre 140 y 70 millones de afios, y los propios cerros

Occidentales y Orientales que iniciarian su aparicion entre 5y 25 millones de afios atras.

La referencia actual de su ubicacion comprende las zonas rurales de las localidades de
Usaquén, Chapinero, Santa Fe, San Cristdbal y Usme en terrenos que presentan pendientes

promedio de 50%, lo que da una idea de lo escarpados que resultan los mismos.
Por las caracteristicas de su conformacién y ubicacion se han determinado tres grupos:

Cerros del norte: Ubicados en la localidad de Usaquén, se caracterizan por presentar

pendientes ligeras, pero fuertemente onduladas que alcanzan alturas de 3100 metros.

Cerros del centro: Se ubican en las localidades de Chapinero y Santa fe, presenta
pendientes fuertemente escarpadas, y alturas hasta de 3300 metros.
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Cerros del sur: Este tltimo grupo esté ubicado en las localidades de San Cristdbal y Usme;
sus pendientes se caracterizan por ser supremamente escarpadas, y registra alturas hasta
de 3600 m.

Al interior de estos grupos se reconocen tres tipos de ecosistemas principales: paramo,
subpéramo, y bosque alto andino.

Respecto a su idea Rectora; la mayoria de los espacios cubiertos que albergan las
actividades del edificio se ubicaron contra los muros de colindancia, para que el espacio
publico de la ciudad tuviese relacion directa con el espacio exterior cubierto y descubierto

del edificio.

La libreria que es el espacio fisondmico cubierto mas importante se localiza en la parte
mas interna del edificio, ello refleja la busqueda del aislamiento del exterior para que las

actividades que se desarrollan en ella se lleven en plena tranquilidad.

El protagonismo de los patios permite que la mirada se proyecte hacia ellos y la forma
irregular de algunos espacios producto de la ocupacion de todo el terreno no sea evidente
en la experiencia espacial. La lectura del edificio desde el exterior es VVolumétricamente

clara.

La esquina de encuentro entre la carrera sexta y la calle once se libera. El edificio se
achaflana por medio de la descomposicion volumeétrica y se genera una pequefia plazoleta

que funciona como parte del restaurante- café.

Frente al restaurante-café el arquitecto amplia la banqueta y retrocede el edificio gesto que
permite una relacion mas cordial con el estrecho espacio publico de esta parte de la ciudad.

El acceso vehicular se ubica en el Unico lugar propicio para ello, (sobre la carrera sexta 'y
junto a la colindancia) ya que la calle once mas adelante se convertiria en una calle
peatonal del centro historico de la ciudad; ello determiné que la fachada por este costado

se halla considerado como la de recibo y acceso principal.
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Figura 59: Partido arquitectonico
Fuente: CAD
Afio: 2020
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Lenguaje arquitectonico — geometria compositiva

Geometria compositiva

La geometria esta regida por el

centro generador del patio

principal. Desde ese punto central \ / ) Eje que origina
SuUrgen ejes compositivos que se ./ /

unen con los centros generadores

de los demas espacios que parten

de circunferencas y con las

lineas que se materializan como

muros.

Eje que origina

el acceso
principal

las escaleras
gue conducen
al auditorio

Figura 60: Geometria compositiva
Fuente: Panoramio.com
Afio: 2020

Lenguaje arquitectonico — volumetria: La volumetria general del edificio se concibe como
una sucesion de planos en sentido horizontal que se perforan para dar cabida a los patios,
las dobles alturas en el acceso, el restaurante y la libreria. Sobre la carrera sexta existe un
volumen que hacia el exterior tiene un caracter ortogonal y hacia el interior se deforma en
correspondencia con la curva generadora de los patios. Ese volumen tiene una gran

abertura en la planta baja (acceso al estacionamiento), un par de voladizos (plantas uno y
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dos) y una pérgola de remate sobre el segundo piso; finalmente es coronado por un

volumen acristalado retrocedido del paramento exterior.

Existen otros volumenes que se interceptan en sentido vertical con los planos horizontales;
estos volumenes corresponden principalmente a los espacios distributivos verticales
(rampa, escaleras y ascensor). Los componentes volumétricos prismaticos del edificio se
distinguen por el predominio del macizo, en contraste con los espacios generados por los

planos horizontales donde predominan las transparencias.

Sobre la carrera sexta el edificio expresa pesantes mientras que por la calle once la
percepcion es de levedad; la caracterizacion de los componentes espaciales no se da
especificamente por volimenes sino por el rico juego de luces, sombras, penumbras y

reflejos, que resultan por el predominio de la trasparencia.

La esquina se resuelve con un vacio generado por la evidente interseccion del volumen
sobre la carrera sexta y uno de los planos horizontales que se distinguen sobre la calle
once. Finalmente se puede concluir que la composicion volumétrica es de doble origen:
sustractiva, porque se sustraen partes de los planos horizontales para generar los vacios; y

aditiva, porque se interceptan volimenes dentro de los planos horizontales.

Figura 61: Lenguaje arquitectdnico — volumetria
Fuente: Google
Afo: 2020
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Lenguaje arquitectonico — circulacion
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Figura 62: Lenguaje arquitectdnico — circulacion
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Figura 63: Recorrido de acceso por calle once
Fuente: Panoramio.com
Afio: 2020

Figura 64: Umbral hacia patio de estanque circular
Fuente: Panoramio.com
Afo: 2020

Figura 65: Rampa en direccion a la cubierta
Fuente: Panoramio.com
Afio: 2020
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Lenguaje arquitectonico - sistema constructivo estructural

Convenciones:

H
l.
J.
K

L.

Gravilla de proteccion; cubierta.

Placa de cubierta en concreto armado, a la
vista.

Placa de entrepiso en concreto aparente
color arena.

Placa de Contra piso en concreto armado.
Proyeccidn columna en concreto aparente
color arena.

Muro de contencion en concreto aparente
color arena.

Viga en concreto armado, revestida en
ladrillo hacia el exterior del edificio.

. Pérgola en concreto aparente color arena.

Muro en ladrillo a la vista.
Antepecho (doble) en ladrillo a la vista.

. Antepecho en concreto aparente color

arena.
Cerramiento en canceleria y Vidrio.

M. Piso en madera maciza.
Piso en ladrillo a la vista

Figura 66: Sistema constructivo estructural
Fuente: Panoramio.com
Afio: 2020
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Lenguaje arquitectonico — envolventes:

Figura 67: Recorridos
Fuente: Picasaweb
Afo: 2020

ra68: Tipo de piso
Fuente: Flickr.com
Afo: 2020

V&
Figura 69: Fachada
Fuente: Flickr.com
Afio: 2020

Figura 70: Fachada externa
Fuente: Flickr.com
Afio: 2020
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Figura 71: Lamparas prefabricadas de luz Figura 72: Molduras en cimbra del

indirecta; de colores calidos que acompafian concreto para enfatizar la visual al
las frias noches Bogotanas. Abajo cremallera centro de los patios.
que distingue el z6calo del cuerpo del muro. Fuente: Panoramio.com
Fuente: Panoramio.com Afio: 2020
Afo: 2020

Figura 73: Vetanas €OMO marco para Figura 74: Aljibes para estimular el oido,

contemplar el centro histérico de la ciudad. generar sensacion de frescura en las tardes
Fuente: Panoramio.com soleadas. Agua por el vierteaguas que
Afo: 2020 acompafia el recorrido.
Fuente: Panoramio.com
Afio: 2020
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Lenguaje arquitectonico — agua y vegetacion:

: s g B i
Figura 77: Patio circular con espejo de agua, || hoy en dia.
Fuente: Panoramio.com

Figura 76: Arboles y jardin como
transicién entre la ciudad y el edificio,
Afio: 2020 sobre la carrera sexta.

Fuente: Panoramio.com

Arfio: 2020

Figura 78:Las plantas en macetas permiten configurar
sub-espacialidades en el edificio
Fuente: Panoramio.com
Afio: 2020 Figura 75: Estanque de bienvenida
en el acceso principal al edificio.
Fuente: Panoramio.com
Afo: 2020
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Lenguaje arquitectonico — otras vistas

Ly % LRI
Figura 79: La terraza como un enorme balcon para
admirar la bella cubierta de la Catedral Primada de Bogota
Fuente: Panoramio.com

Afio: 2020

o e il
Figura 80: Cubierta del edificio y
su insercién en el centro historico
Fuente: Panoramio.com
Afo: 2020

Figura 81: Edificio como un marco para
contemplar el contexto. Acceso principal
Fuente: Panoramio.com
Afio: 2020

P/ o — i .
P Figura 82: Acceso al restaurante
~ café sobre la carrera Sexta.
Ampliacion de la banqueta y
creacion de jardineras.
Fuente: Panoramio.com
Afio: 2020
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Funcién: Identificacion de

componentes espaciales

e Espacio Fisondmico interior mmm

e Espacio Fisonémico exterior
cubierto mem

e [Espacio Fisonémico exterior
descubierto 3

e Espacios Complementarios mmm

e Espacios distributivos

F3. Cafeteria

C1. Cocina

C2. Deposito

C3. Sanitarios

— Lavamanos

D1. Escalera

D2. Rampa

D3. Ascensor - Escalera

Figura 83: Identificacion de componentes
espaciales — zonificacién 1
Fuente: CAD
Afo: 2020
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Espacios del proyecto que no van a ser analizados en este trabajo:

1. Auditorio
2. Sala de exposiciones temporales
3. Auditorio auxiliar

Afo: 2020

4. Deposito de libreria

5. Estacionamiento vehiculos libreria.

6. Deposito Figura 84: Corte longitudinal, ubicacion de planta.
7. Sanitarios Fuente: Google

8

. Rampa Vehicular

Funcion: Identificacién de componentes espaciales:

mmm Espacio Fisondémico interior
W= Espacio Fisonomico exterior cubierto
— Espacio Fisondmico exterior descubierto
W= Espacios Complementarios

Espacios distributivos
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F1. Libreria

F2. Oficinas

F3. Cafeteria- Restaurante
F Ec. Espacio exterior
cubierto

F Ed. Espacio exterior
descubierto

C1. Cocina

C2. Deposito

Cs. Sanitarios -
Lavamanos

C4. Espejo de agua

C5. Estanque de acceso
C6. Recepcion

D1. Escalera

D2. Rampa

D3. Ascensor — Escalera -
Deposito

D4. Corredor

D4. Vestibulo

Funcion Identificacion de componentes espaciales:

mmm Espacio Fisondmico interior Figura 85: Identificacion de componentes
Espacio Fisondmico exterior cubierto espaciales — zonificacion 2
Espacio Fisondmico exterior descubierto Fuente: CAD

Espacios Complementarios Afio: 2020

Espacios distributivos

|
—
|

119



Figura 87:
Identificacion de
componentes
espaciales —
Espacios
distributivos
Fuente: CAD
Afio: 2020

F1. Libreria

F2. Oficinas

F4. ludoteca

F5. Aula

F6. Sala de lectura

F7. Sala de juntas

F Ec. Espacio exterior cubierto
F Ed. Espacio exterior
descubierto

C1. Cocina
C2. Dep6sito
C3. Sanitarios — Lavamanos

D1. Escalera

D2. Rampa

D3. Ascensor — Escalera
D4. Corredor

L LT T el L =
.n—-_-_—-l o |

Figura 86: Identificacion de componentes espaciales — Corte

Fuente: Google
Afo: 2020

120



Funcidn Identificacion de componentes espaciales

Componente espacial

. Libreria

. Oficinas

. Cafeteria- Restaurante

. Espacio exterior cubierto

. Espacio exterior descubierto

. Cocina

. Deposito 1 (oficinas)

. Depésito 2 (oficinas)

. Deposito 3 (oficinas)

10. Deposito 4 (oficinas)

11. Depdsito - mostrador Librearia
12. Sanitarios - Lavamanos
(Restaurante)

13. Sanitarios - Lavamanos
(Oficinas)

14. Espejo de agua

15. Estanque de acceso

16. Recepcion (libreria)

17. Escaleras caracol (Restaurante)
18. Escaleras caracol (Oficinas)
19. Escaleras caracol (libreria)

20. Escaleras cocina

21. Escaleras exteriores

22. Rampa

23. Ascensor — Escalera - Deposito
24. Corredor oficinas

25. Vestibulo cocina (restaurantes)
26. Vestibulo bafios (restaurantes)

OCO~NOO OIS WN P

Figura 88: Espacios distributivos
Fuente: Google
Afio: 2020
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Ordenacion Diagrama de relaciones funcionales y flujos:

mm Espacio Fisonomico interior

mm Espacio Fisonomico
cubierto
1 Espacio  Fisonomico

descubierto

mm Espacios Complementarios

Espacios distributivos

Relaciones

e Relacion con puerta

Figura 89:
Analisis en
detalle: Planta
Primer Piso
Fuente: Google
Afo: 2020

e Relacion sin puerta

e Relacién visual

Actividades:

Busqueda de publicaciones en
estanteria abierta y en bases de
datos, observacion de
publicaciones, descanso,
caminar, salir al espejo de agua
y la galeria del patio central,

entretencion y comprar.
Area: 975 m2

Altura: 3.5 m. Algunas partes
poseen doble o triple altura para
dejar entrar luz natural desde la

cubierta.

exterior

exterior

— =  10.Cspoaks - kodrsdor
-

14 Capsiodm

Estanteria Perimetral
Estanteria

. Estanteria

9 [Sofé doble
Sofd sencillo
11|Mesa de centro
12|Silla giratoria
13 |Alfombra nifios

Jararquia
ii [ i Libreria
sctividad Figura 90: Ordenacion diagrama
de relaciones funcionales y flujos
Fuente: Google
Afo: 2020

Nombre

Leer, estar, comprar
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Figura 91: Plano de ubicacion de los componentes en la planta de la libreria
Fuente: CAD
Afio: 2020

Ordenacion: Analisis cuantitativo de componentes espaciales

Concepto: Aislar a las personas para que puedan disfrutar tranquilamente de los libros;
que comprar una publicacion sea placentero. El espacio radiado proyecta la mirada al
espejo de agua exterior donde se encuentra el centro generador de la circunferencia.
Mobiliario que permite la relacion visual interior exterior directa a través de la

trasparencia del cerramiento acristalado que da al espejo de agua.

Ambiente: Célido, confortable, tranquilo.
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Intenciones destacadas: Aislamiento acustico del exterior; planta libre; relacién visual con

el patio circular donde se encuentra el espejo de agua como reinterpretacion de las casas

de patio coloniales de este sector de la ciudad.

Arreglo espacial y circulaciones: La
espacialidad de la libreria es resultado de la
generacion del patio circular que ella rodea.
La circulacion dentro de ella va paralela al
perimetro de la circunferencia; el mobiliario
esta disefiado y dispuesto para que se generen
los canales de circulacion apropiados entre

las estanterias.

Figura 92: Percepcion del espacio
Fuente: Google
Afio: 2020

TR el a0
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Figura 93: Libreria |
Fuente: Google
Afio: 2020
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Delimitante espacial: El cerramiento perimetral es en muro de ladrillo a la vista con
detalles que demarcan el Zocalo y el remate de ese elemento. La fachada hacia el patio
circulara es totalmente acristalada con modulos de ventanas que van de piso a techo para

permitir la iluminacion interior y la relacion con el espejo de agua.

Presencia de luz: La luz natural entra por la fachada acristalada que da al patio circular y
por algunos tragaluces que salen hacia la cubierta, sin embrago es insuficiente lo cual

conlleva a utilizar en algunos sectores iluminacién artificial durante el dia.

Meritales y acabados: Calidos; ladrillo en los muros, madera maciza en pisos y estanterias;
concreto color arena en techos. Contraste con el vidrio y el acero de la ventanearia. Los

libros como textura.

Ordenacion: Andlisis cuantitativo de componentes espaciales (Actividades): Eventos
masivos (conciertos, obras de teatro y danza, Etcétera), caminar; contemplacion del cielo,

los cerros orientales de la ciudad y las calles préximas del centro histérico.
Area: 620.5 m2

Altura: El espacio se encuentra a cielo abierto, la altura del piso terminado al borde inferior

de la placa de la galeria perimetral es de 3.5m

Observaciones: Mobiliario dispuesto de forma radiada que corresponde con la

composicion espacial.

Ordenacién: Analisis cuantitativo de componentes espaciales (Percepcion del espacio):
Que el espacio publico de la ciudad penetre dentro de la arquitectura. EI patio como plaza
publica que congrega a los ciudadanos sin distincion de género, estrato social o cultura.
La forma circular convoca, pero a la vez proyecta la mirada hacia afuera para enmarcar el
valor histérico (presente en la arquitectura) de este sector de la ciudad. Espacio contenido
virtualmente por las columnas perimetrales que permiten tener relacion visual con el

exterior.

Ambiente: tranquilo, contemplativo y de reunion.
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Intenciones destacadas: Relacion directa (visual y fisica) entre interior y exterior del
edificio; reinterpretacion de las casas de patio coloniales de este sector de la ciudad. Uso
de materiales tradicionales. Invita a la contemplacion del cielo, los cerros orientales y de

la arquitectura del centro histérico de la ciudad.

Arreglo espacial y circulaciones: El patio como generador de la espacialidad del edificio.
La mayoria de los espacios poseen relacion visual o fisica con este.

Figura 94: Percepcion del espacio
Fuente: Google
Afio: 2020

Delimitante espacial: EI cerramiento perimetral es virtual, generado por las columnas que
soportan la placa del siguiente nivel, esto permite que exista la transparencia. Solamente
hacia algunas dependencias interiores del edificio existe un cerramiento acristalado, o de
ladrillo a la vista. El espacio se fuga al exterior en sentido horizontal (ciudad) y
vertical(cielo).

Presencia de luz: La luz natural en su plenitud esta presente en este espacio, contrasta con

la penumbra de la galeria de circulacion perimetral (umbral) que conforma el patio.

Materiales y acabados: Ladrillo usado en pocos muros, con detalles que resaltan un zécalo
y remate. El piso hecho en el mismo ladrillo de los muros es el protagonista; en este se
proponen formas que destacan el centro generador de la circunferencia, y rememoran

arquitecturas del pasado como la plaza del Campidoglio de Miguel Angel. Concreto
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armado a la vista con la evidencia de la cimbra de construccién. Las ventanas con cristales

de piso a techo y canceleria gruesa que sugiere firmeza.

Ordenacidn cuadro de sintesis de componentes espaciales

315 |Cosfort, ambiente clido ydisiado

£ Amdiente chlido, bien iluminade
o e 5|5 | 5 (eneeon|
| FEc | ¢ [espacoeseiorabient 0 [Recorereswr | 85 | 35 | 10 [uebalpemumso
¥ Invita » contemplar interior y exerior

FEd Espacio exterior descabiens Recomes, estar 6205 Abieno s
del proyecio y corgregarse

VentilaGion ¢ fumisacidn natral
6 |Cocina [Cacnar o

cérmoda para 13 labor
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Figura 95: Ordenacion cuadro de sintesis de componentes espaciales

Fuente: Google

Afio: 2020
Espacios distributivos interiores 187.8 m2
Espacios cubiertos 2573.1 m2
Espacios descubiertos 756 m2
Espacio Interior 1711.1 m2
Espacio exterior 1618.5 m2

127



Segundo Caso Anélogo: Biblioteca Pompeu Fabra — Mataro; proyecto elaborado por
el Arg. Miquel Brullet, ubicado en la Plaza de Occitania s / n de Matar6, el Maresme
- Matard es una ciudad y municipio esparfiol, situado en el noreste de la peninsula
ibérica, en la costa de la provincia de Barcelona, Catalufia, Espafia, junto al mar
Mediterraneo. Es la capital del Maresme. Wikipedia

La morfologia de las manzanas es con patio central, con una tipologia edificatoria
donde prima la arquitectura europea (lenguaje de fachadas color ladrillo con balcones
y coberturas a dos aguas.

Figura 96: Segundo Caso Anéalogo: Biblioteca Pompeu Fabra — Mataro
Fuente: http://culturamataro.cat/ca/lletres-i-biblioteques/biblioteca-pompeu-fabra

Afio: 2020
SN N3

- o ¢ 'S
’ 3 i

" Mataré @ :

, I

: " 1‘.
' o
Ubicacién de Mataré en Espafia. RNy AN I P A S g
Figura 98: Longitud: 2° 26' 47" E Figura 97: Latitud: 41° 32' 27" N
Fuente: Google Fuente: Google
Afio: 2020 Afo: 2020
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Anélisis de contexto: La biblioteca Pompeu fabra se encuentra ubicada en un lote
medianero, con un frente hacia el norte por la carrer del pintor Velasquez y hacia el
sur con el pasaje placa occitania la cual se integra a un parque que limita con av.
comercial con fachadas muy uniformes con balcones de un solo color y techos de teja

a dos aguas.

Figura 99: Carrer Joan Larrea
Fuente: Google maps
Afio: 2020

En cuanto a la superficie del terreno, es la parte céntrica de una manzana, que colinda

por el sur con un parque.

La forma del lote es rectangular en sentido Nor-Oeste, a su ancho mide 30 mt aprox.
y asu largo mide 88.00 metros aprox. Su forma no es regular debido al englobe de los

dos predios colindantes.

La topografia es inclinada, a lo ancho hay variaciones de hasta 4.00 metros de altura 'y

a lo largo la variacion llega hacer 1.00 metro de altura.

El lote se encuentra orientado en su parte mas larga en sentido Sur-oeste, por lo que
sus fachadas mas largas reciben mayor incidencia solar.
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Figura 100: Ubicacion del terreno (caso analogo)
Fuente: Google maps
Afio: 2020

N.P.T — 4.00

-

Figura 101: Corte B-B
Fuente: Elaboracion propia
Afo: 2020

I N.P.T — 1.00

Figura 102: Corte A-A
Fuente: Elaboracién propia
Afio: 2020

Accesibilidad: EI terreno es medianero y se ubica en la carrer del pintor velasquez
(sentido nor-oeste), con el pasaje placa occitania (sentido sur-este) el cual da hacia un

parque.
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En relacién al acceso peatonal, el terreno brinda la posibilidad de hacerlo por la carrer
del pintor Veladzquez o por el pasaje placa occitania el arquitecto decide hacerlo por el
pasaje relacionandolo directamente con el parque que se encuentra en frente.

Hacia los lados laterales donde existen edificios comerciales se han dejado pasajes uno
a cada lado logrando articular de manera armonica y permitiendo iluminar de manera

natural los ambientes.

Figura 103: Accesibilidad
Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2020

El ingreso tiene una relacion directa con el parque lo cual hace que el visitante pueda

hacer uso de ella haciendo de esta experiencia mucha mas agradable.

Figura 104: Acceso por placa
Fuente: Google
Afio: 2020

Se accede a la biblioteca por el pasaje Placa Occitane, mediante una rampa lo cual
permite que todo tipo de visitante pueda ingresar a ella sin mayor dificultad.
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Figura 105: Viabilidad
Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2020

VIALIDAD INMEDIATA s =

Pasaje Placa occitanea (sentido
Sur-Este)

JERARQUIA DE VIAS: la
jerarquia de vias se establece con
el objetivo  de  canalizar
adecuadamente el flujo vial
teniendo la siguiente clasificacion
de vias:

Vias principales:

 Ronda o,donnell

Vias sequndarias:

e Carrer Joan Larra

o Carrer Pompeu Fabra

o Carrer Goya

o Carrer del Pintor Velasquez

Respecto a las Caracteristicas medioambientales, su clima de Matard posee un clima

transicional entre el clima mediterraneo, conocido como clima mediterraneo de

veranos calidos (Csa) en la Clasificacion climatica de Képpen y el clima subtropical

himedo (Kdppen: Cfa).

Su Geografia. se situa entre el mar Mediterraneo (playas arenosas) y la serrania

prelitoral. Con una vegetacion de pinares encinares, alcornocales y matorrales. Se sitla

a unos 30-35 km de Barcelona, rodeada por las poblaciones de Argentina, Cabrera de

Mar, Dosrius y San Andrés de Llavaneras.
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Mes

Temp. max. media (*C)

Temp. media (°C)

Temp. min. media ("C)

Precipitacion total (mm)

Fusnte: Sistems de Clasificacion Bioclimética Mundial®

Figura 106: Clima
Fuente: Google
Afio: 2020

Segun su demografia tiene una superficie de 22,30 km2,10 cuenta segln el padrén
municipal para 2016 del INE con 125 517 habitantes y una densidad de 5628,57

hab./km?

 Grifica de evolucién demogritica de Matard entre 1842 y 2016
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Figura 107: Evolucion demogréfica
Fuente: https://es.wikipedia.org/Matar%c3/b3
Afio: 2020

Flora: Entre las especies de hoja caduca destacan el olmo, el haya, el roble, la sabina,
el eucalipto y el castafio. Junto a los cursos fluviales aparece la vegetacion de ribera.
El esparto, que se utiliza para la fabricacién de papel y distintos productos de fibras,
crece de manera natural en las zonas aridas del sur y sureste. La dehesa se extiende por

la zonas de clima mediterraneo continentalizado.

133



Figura 108: Olmo
Fuente: Google
Afio: 2020

i . - '. \-‘0-
Figura 109: Roble Carvallo

Fuente: Google
Afo: 2020

Figura 110: Esparto
Fuente: Google
Afio: 2020
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Fauna: La fauna espafiola, una de las més variadas del continente europeo, comprende
especies como el lobo, 0so, lince, gato montés, zorro, jabali, cabra montés, ciervo y
liebres. Las aves son abundantes, con numerosas especies de rapaces, como aguilas,
buitres, alimoches, quebrantahuesos, halcones, azores, buhos y lechuzas, asi como
grullas, avutardas, flamencos, garzas y patos. Abundan también los insectos. En los

arroyos y lagos de montafia son frecuentes peces como el barbo, la tenca y la trucha.

Figura 111: Halcon
Fuente: Google
Afio: 2020

Figura 112: Oso
Fuente: Google
Afio: 2020
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Figura 113: Aguila imperial Ibérica
Fuente: Google
Afio: 2020

De acuerdo a sus suelos, la comarca del Maresme ocupa la estrecha faja costera situada
entre la divisoria de aguas de la Sierra litoral y el mar y entre la desembocadura del rio
Tordera y el cerro de Montgat. Respecto a este Ultimo limite, hay unos autores que lo
sittan mis al sur, fijando como tal la desembocadura del rio Besés. Las dimensiones
aproximadas son de unos 50 km de longitud por unos dos de anchura media, aunque
esta Gltima aumenta en relacion con 1os valles perpendiculares a la costa excavados
por los torrentes y rieras de la Sierra litoral. Buen ejemplo de €l o nos 1o ofrece la riera

de Argentina, responsable del amplio Ilano de Mataro.

Esta comarca forma parte del gran batolito granitico herciniano del NE de Espafia. El
granito es el material mas abundante y caracteristico de la zona y se presenta
acompafiado de un cortejo filoniano de porfidos, aplitas, pegmatitas y cuarzo. La
direccion dominante de 1os diques y filones es la SW-NE. Debido a la erosion
diferencial, constituyen en muchos casos las crestas y cimas de cerros de la Sierra

costera y estribaciones
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En cuanto a asoleamiento se refiere el proyecto se encuentra orientado de Norte a Sur,
siendo su fachada

S e
CARRER i

Figura 114: Asoleamiento
Fuente: Elaboracion propia
Afo: 2020

Figura 115: Vista sobre la calle Carrer Goya donde
podemos apreciar sola tipologia de viviendas.
Fuente: Google maps
Afio: 2020
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Figura 116: Vista sobre la calle Carrer Pompeu Fabra donde
podemos apreciar edificios
Fuente: Google
Afo: 2020

Figura 117: vista sobre la calle Carrer del Pintor Velazquez donde
podemos apreciar edificios
Fuente: Google
Afio: 2020

Asi mismo segun la Planta arquitectonica, una de las principales partidas
arquitectonica ha sido la orientacion de la fachada principal hacia el Sur logrando con
ello la mayor radiacion solar para los paneles solares.
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La biblioteca se encuentra en un terreno medianero, por lo que el arquitecto opta por
dejar dos pasajes a ambos lados por donde los usuarios de estos centros puedan acceder
a la biblioteca sin tener que salir de ellos.

El ingreso principal se ha trabajado por un pasaje existente que se encuentra frente a
un parque integrandose arménicamente dando una sensacion de continuidad al espacio

publico.

Carretera del pintor Veldsquez.

Figura 118: Partido arquitectonico
Fuente: Google

Affo: 2020
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Figura 119: Geometria compositiva
Fuente: Google
Afio: 2020
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Su volumetria general del edificio se concibe como un solo volumen predominante en

el lugar de forma rectangular

S

NN o

Figura 120: Volumetria
Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2020

Su circulacion vertical principal se resuelve mediante rampas logrando de esta manera

que sea accesible a todo tipo de persona.

Figura 121: Planta general — circulacion
Fuente: Google

Figura 122: Rampa en .
Ano: 2020

direccién hacia el sétano.
Fuente: Google
Afo: 2020
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Figura 123: Ascensor de acceso a s6tano y a
segundo nivel.
Fuente: Google
Afio: 2020

Figura 124: Ingreso principal
Fuente: Google
Afio: 2020

141



Lenguaje arquitectonico — sistema constructivo

Convenciones:

A- Cimentacion reforzada.

B- Placas y columnas de
concreto.

C- Muros de albafiileria

D- Fachada constituida por un
muro cortina de camara
ventilada con células
fotovoltaicas en su interior.

E- Cerramientos metalicos.

F- Uso de vidrio traslucidos en

: vanos.

bl [ G- Cubierta loza maciza, , los

ks maédulos fotovoltaicos
revisten el faldén de los
lucernarios abiertos al norte.

H- Barandas metalicas de
seguridad.

I- Rejas metalicas.

J- Escaleras metalicas de
gvacuacion.

K- Pisos de granito.

L- Mobiliario trabajado en
madera.

Figura 125: Sistema constructivo
Fuente: Google
Afio: 2020
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Lenguaje arquitectonico — envolventes

Figura 126: Cubierta con paneles solares
Fuente: Google
Afio: 2020

A
Figura 127: Mobiliario Vista interior.
Fuente: Google
Afio: 2020

La principal piel del edificio es el muro cortina termo fotovoltaico el cual actia como
amortiguador térmico, resguardando el interior del edificio. En ella se crea una cavidad
en la cual el aire se calienta por insolacion. En verano, el aire que afluye desde la base
ventila los mddulos solares y evita que lleguen a un tope de calentamiento. En invierno,
el aire caliente se conduce a una planta convencional de calefaccion a través de
ventiladores o por corrientes libres de conveccion. En los laterales los muros han sido
revestidos con paneles metalicos termoacusticos con el finde evitar el ruido y a la vez
cumplan la funcién de aislante térmico, logrando ambientes mucho méas confortables

para el desarrollo de las diferentes actividades que se realizan.
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Identificacion de componentes espaciales: funcion

Planta baja (nivel 0)

1- Vestibulo

2- Revistas Y Musica

3- Area Infantil

4- Pequefios Lectores

5- Sala De Reuniones

6- Despacho

7- Zona De Descanso Personal
8- Almaceén

RN R ]
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9- Ss.hh. -

Planta primer piso

1- Vestibulo
2- Revistas y masica
3- Sala polivalente

4- Almacén
Planta segundo piso Sl L i, eSS
:H::,::u‘ o
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T Tl T Figura 128: Plantas
A RE [u Ll arquitectonicas
O TR T | Fuente: Google
f { ‘Il ] [ { Afio: 2020
A A Ll

La planta de techos se convierte en un area de alojamiento de los paneles solares
ademas de contar con lucernarios para el ingreso de la iluminacién natural a los
diferentes ambientes de lectura.

Asimismo, una parte sirve para el alojamiento de los equipos mecanicos. En la parte

inferior de la planta se encuentra el sistema de ventilacién del muro termo fotovoltaico.
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Ordenacidn: Analisis cuantitativo de componentes espaciales

Area infantil - Actividades: Puede encontrar documentos destinados al publico infantil,
de 0 a 14 afios: cuentos, libros ilustrados, peliculas, documentales, comics, libros de
conocimientos (animales, el cuerpo humano, inventos, astronomia, para aprender

idiomas, etc.), revistas, y documentos destinados a los padres y educadores.
Area: 580 m2 aprox.
Altura: 6.00 m. Posee doble altura, logrando una iluminacion natural muy buena.

Acotacion: Mobiliario dispuesto de forma regular que corresponde con la forma del

espacio

goaoo wom HE |B

PLANO DE UBICACION DE LOS COMPONENTES EN PLANTA

Figura 129: Planta baja (nivel 0)
Fuente: Google
Afo: 2020
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Area — revistas y musica

Encontraréis CDs de diversos estilos musicales: jazz, pop, rock, blues, musica clésica,
nuevas tendencias, musicas del mundo, etc., que puede escuchar en la misma sala o
llevérselos los en casa. También estan los documentos relacionados con la musica, los
deportes y los juegos.

Area: 440.56 m2 aprox.

Altura: 6.00 m. Posee doble altura, logrando una iluminacion natural muy buena.

Observaciones: Mobiliario dispuesto de forma regular que corresponde con la forma
del espacio

PLANO DE UBICACION DE LOS COMPONENTES EN PLANTA

Figura 130: plano de ubicacion de los componentes en planta
Fuente: Google
Afo: 2020
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Ordenacidn: Analisis cuantitativo de componentes espaciales

Planta baja (nivel 0)

Area complementaria— almacén
Actividades:

Almacenamiento de libros y
revistas.

Area: 443.40 m2 aprox.

Altura: 3.00 m.
Observaciones: Mobiliario
dispuesto de forma regular que
corresponde con la forma del
espacio para el

aprovechamiento del mismo.
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Figura 132: Anélisis de aporte tecnoldgico
Fuente: Google
Afio: 2020

Figura 131: Andlisis cuantitativo de componentes espaciales
Fuente: Google
Afio: 2020
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Historia: En 1990, Antoni Lloret propone integrar sistemas fotovoltaicos en los
edificios, conectandolos a la red eléctrica. En 1992, obtiene un contrato Joule con la
Comision Europea (CE) que le permite realizar la Biblioteca Publica Pompeu Fabra
de Matardé que, con sus caracteristicas multifuncionales (los médulos fotovoltaicos
generan energia térmica y eléctrica, poseen una semitransparencia que permite una
iluminacion natural y ofrecen un aislamiento acustico), se convierte en el primer
prototipo mundial de edificio sostenible. [2]

Para mantener la experiencia obtenida en esta realizacion funda la empresa TFM
actualmente en Montcada i Reixac. Su competencia y reconocimiento internacional le
permiten una nueva reorientacion en el campo de la energia fotovoltaica.

Instalacion fotovoltaica: El edificio de la biblioteca dispone de una instalacion de 108
celulas fotovoltaicas integradas en los 225 m2 de la fachada principal, y de 696 células
a 578 m22 de tejado, con una potencia total instalada de 53 kWp para generar energia
eléctrica para vender en la red. [4] La fachada esta hecha con células fotovoltaicas de
silicio policristalino que permiten una vision desde el interior. Tres de las luciérnagas
son de tipo muro cortina ventilado con células de silicio monocristalino opaco. Una
luciérnaga es de tipo muro cortina ventilado con células de silicio policristalino opaco.
La parte central de las luciérnagas esta formada por células de silicio amorfo
semitransparente.

El aprovechamiento de esta fachada fotovoltaica se utiliza como muro cortina, es decir,
como sistema de precalentamiento del aire debido a la incidencia solar, y la utilizacion
posterior de este aire caliente para la instalacion de refrigeracién de la climatizacién
del edificio mediante el sistema de enfriamiento por vaporizacién

La premisa principal para el disefio de este proyecto fue la integracion de paneles
fotovoltaicos en la edificacion, que ademas funcionen como parte de un sistema de
calentamiento de aire del interior de la biblioteca y que permitan el ingreso de la luz
solar. El resultado fue muy satisfactorio ya que se cumplieron con estos objetivos. A
este panel se lo denomind termo-fotovoltaico y en la siguiente figura veremos el

resultado del disefio:
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Figura 133: Corte del panel termo-fotovoltaico
Fuente: Google
Afio: 2020

En la figura anterior podemos observar como se cumple con los objetivos del proyecto
al combinar paneles fotovoltaicos opacos y semitransparentes con cristal normal.
Ademas, se puede ver la camara de aire y los filtros en las partes superior e inferior de
los paneles por los que ingresa el aire frio (parte baja) y por los que sale el aire caliente
(parte alta).

Para que el sistema no se convierta en un problema en la época de verano se colocaron
unas compuertas que bloquean el ingreso del aire caliente, lo que permitié un ahorro
de un 30% en la calefaccion del edificio.

Para que el sistema no se convierta en un problema en la época de verano se colocaron
unas compuertas que bloquean el ingreso del aire caliente, lo que permitié un ahorro
de un 30% en la calefaccion del edificio.

Con respecto a la integracion arquitecténica se hizo un muy buen trabajo. En la

siguiente imagen podemos observar la fachada Sur de la biblioteca:
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Figura 134: Fachada sur de la biblioteca
Fuente: Google
Afio: 2020

La transparencia de los paneles es del 15%, pero con la gran cantidad de area que
ocupan los paneles, la iluminacidn natural de la biblioteca sigue siendo aceptable, lo

cual podemos observar en la siguiente imagen.

Figura 135: Iluminacién natural interior
Fuente: Google
Afio: 2020

Para conseguir esto se disefiaron tres tipos de paneles, colocados de tal manera que
permitan el paso de la mayor cantidad de luz natural. En la siguiente figura veremos

los tres tipos de paneles:
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Figura 136: Tipos de paneles

Fuente: Google
Afio: 2020

Para lograr el efecto semitransparente, se disefiaron espacios sin células fotovoltaicas,

los cuales tenian un espesor de 1,4 cm. cada 10 cm., esto también ayudd a crear un

aspecto original en su interior. Los paneles fueron colocados tanto en la fachada sur

como en la cubierta, en forma de lucernarios. Otra particularidad del proyecto es que

se utilizaron 4 tipos diferentes de paneles, lo cual se realiz6 de esta manera con fines

investigativos. Los tipos de paneles colocados son los indicados en la siguiente tabla.

ftem Nombre Tipo Cantidad P:’;Ie:;:;;o Wp Inversores
1 |ASE-"Mataro” Policristalino | Semitransparente 108 186 200883 SOLWEX 5076 [SkVA
2 |BP SOLAR BP252 Monaocristalino 20 260 23400|3 SOLWEX 5076 | SkVA
3 |[Photowatt PWXS500| Policristalino 30 230 6900 | 1 SOLWEX 5076 |SkVA
4 |ASE-PST Amorfo Semitransparente 24 100 2400 |1 SOLWEX 2065 | 2kVA

Figura 137: Tipos de paneles
Fuente: Elaboracion propia

Afo: 2020

La colocacion de los mismos en el proyecto se realizo de la siguiente manera: los ASE-

“Matard” se colocaron en la fachada Sur y el resto en la cubierta de la biblioteca. En

la siguiente figura se indica cémo fueron colocados:
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BP SOLAR BP252
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ASE-PST

Figura 138: Perspectiva paneles solares.
Fuente: Elaboracién propia
Afio: 2020

Todos los paneles y la fachada de vidrio cortina estan orientadas hacia el Sur, con un

angulo de inclinacién con respecto al meridiano de 5° hacia el Este, como indica la
siguiente figura:

Figura 139: Inclinacién del proyecto.
Fuente: Elaboracién propia
Afio: 2020
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Por ultimo, las caracteristicas fisicas de los paneles son las indicadas en la siguiente
tabla:

Are
ol Nombie Dimensiones Cantidad : Bl ianto Orientacion | Inclinacion
(m) (m?) (a) (B)
1 |ASE-"Matarg" 1,10 |x] 2,15 108 |255,42 6,70% 5*SE 90"
2 |BPSOLARBP252 1,05 |x] 2,50 0 236,25 8,40% 5°SE 37*
3 |Photowatt PWX500| 1,05 |x| 2,50 30 78,75 7,40% 5°SE 37*
4 |ASE-PST 1,00 |x] 2,50 24 60,00 3,50% 5°SE 37"

Figura 140: Caracteristicas fisicas de los mddulos.
Fuente: Elaboracion propia
Afio: 2020

Determinacion del perfil del usuario de su requerimientos funcionales y confort

espacial

" Cantidad
_ maxima de
- energia

. durante el dia

'-__90"

Figura 141: Captacion de energia a través de paneles solares.
Fuente: Google
Afio: 2020

Energia fotovoltaica

Los autores Labournet y Villoz, en el libro Energia solar fotovoltaica, definen el

concepto de energia fotovoltaica de la siguiente manera:
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La energia solar fotovoltaica convierte de forma directa los rayos luminosos del sol (o
de otra fuente) en electricidad. Para ello, utiliza mddulos fotovoltaicos compuesto de
células solares o de fotopilas que realizan esta transformacion energétical. (Labournet
y Villoz: 2010: 13)

Los tipos de paneles fotovoltaicos son:

Paneles monocristalinos de celdas de silicio: Las celdas solares de silicio
monocristalino (mono-Si), son bastante faciles de reconocer por su coloracion y
aspecto uniforme, que indica una alta pureza en silicio, tal como se muestra en la

imagen:

Figura 142: Panel solar fotovoltaico monocristalino
Fuente: Google
Afio: 2020

Las celdas monocristalinas se fabrican con bloques de silicio o ingots, que son de
forma cilindrica. Para optimizar el rendimiento y reducir los costes de cada celda solar
monocristalina, se recortan los cuatro lados de los bloques cilindricos para hacer

laminas de silicio, y que les da esa apariencia caracteristica.
Ventajas de los paneles solares monocristalinos:

Los paneles solares monocristalinos tienen las mayores tasas de eficiencia puesto que
se fabrican con silicio de alta pureza. La eficiencia en estos paneles esta por encima

del 15% y en algunas marcas supera el 21%.

La vida util de los paneles monocristalinos es mas larga. De hecho, muchos fabricantes

ofrecen garantias de hasta 25 afos.
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Suelen funcionar mejor que paneles policristalinos de similares caracteristicas en

condiciones de poca luz.

Paneles policristalinos de silicio: Los primeros paneles solares policristalinos de silicio
aparecieron en el mercado en 1981. A diferencia de los paneles monocristalinos, en su
fabricacion no se emplea el método Czochralski. El silicio en bruto se funde y se vierte
en un molde cuadrado. A continuacion, se enfria y se corta en 1dminas perfectamente

cuadradas.

Figura 143: Panel solar fotovoltaico policristalino
Fuente: Google
Afio: 2020

Ventajas de los paneles policristalinos: El proceso de fabricacion de los paneles
fotovoltaicos policristalinos es mas simple, lo que redunda en menor precio. Se pierde

mucho menos silicio en el proceso que en el monocristalino.

Inconvenientes de los paneles policristalinos: Los paneles policristalinos suelen
tener menor resistencia al calor que los monocristalinos. Esto significa que en altas
temperaturas un panel policristalino funcionara peor que un monocristalino. El calor

ademas puede afectar a su vida Gtil, acortandola.

La eficiencia de un panel policristalino se sitda tipicamente entre el 13-16%, debido a
que no tienen un silicio tan puro como los monocristalinos.

Mayor necesidad de espacio. Se necesita cubrir una superficie mayor con paneles

policristalinos que con monocristalinos.
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Los Tipos de sistemas solares fotovoltaicos:

Sistemas conectados a red: Son aquellos que permiten que la energia eléctrica generada
se distribuya a distintos puntos y por lo tanto pueda ser comercializada. Existen
sistemas conectados a la red que no requieren del uso de baterias para almacenar la
energia, ya que aquella que se produzca se inyectard a la red, siendo suministrada
cuando las condiciones climatolégicas sean las adecuadas para la generacion de
energia solar. Una ventaja de este tipo de sistemas es la reduccion de costos, asicomo
el aseguramiento de un sistema eléctrico mas robusto. Ademas, otra de las ventajas es
que existe un aprovechamiento de la totalidad de la energia producida por los paneles.
Se genera un ahorro del orden del 40% en las inversiones necesarias, ya que las baterias
suelen ser las que demandan mas gasto en su adquisicion, sobre todo aquellas que no

requieren de un constante mantenimiento.

Repartidor

Convertidor
DC/AC Para
sinusoidal consumo

Figura 144: Paneles solares
Fuente: Labournet y Villoz 2010
Afio: 2020
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Sistemas aislados

Este tipo de sistemas son convenientes cuando se quiere suministrar energias eléctricas

en zonas alejadas o de dificil acceso de la red eléctrica, los cuales requieren de baterias

para poder almacenar la energia capturada durante el dia.

Condiciones para la generacion de energia eléctrica

Inclinacion y orientacion
Radiacion directa y difusa
Altitud, albedo y otros factores

Sombras y reflejos

Condiciones climatoldgicas

Radiacion Solar
Temperatura
Polvo Y Suciedad:

Componentes de un panel fotovoltaico

Regulador de carga
Baterias
Moddulos fotovoltaicos

Convertidor

N

Bateria

Figura 145: Sistemas Aislados
Fuente: Google
Afo: 2020
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Estadio Nacional de Kaohsiung - SUR DE TAIWAN

Figura 146: Estadio Nacional de Kaohsiung
Fuente: https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/arquitectura-sostenible-estadio-nacional-de-
kaohsiung
Afio: 2009

DATOS GENERALES

Ubicacion:
Taiwan, 400 kilometros al sur de Taipéi
Area:

189,000.00 m2
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Fue disefiado y construido con el fin de cumplir todos los requerimientos para

calificarlo como “edificio verde”, lo cual lo ha convertido en una obra majestuosa.

El estadio se disefio como un circulo abierto con forma de signo de interrogacion,
que a menudo es comparado con el simbolo del dragon moviendo la cola, animal
muy presente dentro de la cultura asiatica, inspirado en el agua y el viento. Sobreel
techo se encuentran paneles solares, los cuales le dan una apariencia escamosa y

metéalica similar a la piel de serpiente.

Afirman sus constructores y disefiadores que, siguiendo el esquema oriental, y
ayudados por la Oficina Central de Meteorologia, se determind cuél era la direccion
del viento de verano y usando diferentes tipos de software, se realizaron
simulaciones que mostraron cdmo la estructura podia maximizar el efecto de
enfriamiento natural a través del viento. Por ello, los lados y el techo del estadio no
se cierran en un circulo, sino que crean un tanel por el cual pasa el aire que refresca

al espectador durante el caluroso verano.
Distribucion de espacios

El complejo ocupa 189.000 m2 con una superficie construida de 25.553 m2, que
sumadas a la superficie del campo completan 46.937 m2. Junto al estadio principal
se encuentra un espacio publico circundante, resaltado por un parque natural con
vegetacion tipica, el cual integra vias para bicicletas y peatones. La obra incluye
ademas un estanque ecoldgico y, en general, proporciona a los visitantes un entorno

natural y verde.

El estadio tiene 3 niveles de graderias -28.080 asientos en las gradas altas y 26.920
en la parte de abajo- y dos s6tanos, para una capacidad total de 55.000 espectadores.
Frente a la entrada se construy6 una fuente de agua en forma de media luna, con el

fin de que los vientos la atraviesen en su camino hacia el estadio.
Estructura y materiales

La base, construida en concreto armado, sirve para sostener un complejo entramado
estructural formado por tubos y vigas de acero en forma de espiral que sostienen los

casi 9.000 paneles solares. La plataforma superior esta sostenida por una estructura
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de concreto reforzado en forma de anillo sobre la que se levantaron las gradas. En
algunas zonas como en la entrada, los servicios publicos, oficinas de prensa o
accesos de escalera, las columnas de la estructura fueron hechas también en concreto

y se curvan alrededor del estadio con formas caprichosas que acomparian su disefio.

La mayoria de las materias primas utilizadas en el estadio fueron fabricadas en
Taiwan y pueden ser recicladas. La cubierta de paneles puede abastecer hasta 1,14
GWh de electricidad anualmente, reducen en 660 toneladas la produccion anual de
dioxido de carbono y, conectado a la matriz energética, podria alimentar hasta 80%

del &rea circundante cuando no se encuentra en funcionamiento.

Ademas cuenta con sensores en el techo que realizan seguimiento al consumo y
distribucion de la electricidad, enviando la informaciéon a una pequefia central
eléctrica en el interior del estadio para poder asi detectar posibles paneles
defectuosos. En el techo también se recoge toda el agua de lluvia para uso dentro
del estadio y un sistema de tubos la transporta a tanques de almacenamiento
subterraneo, donde se esteriliza y luego vuelve a ser utilizada para la vegetacion y/o
la fuente.

Figura 147: Slstema Constructivo
Fuente: Google
Afio: 2020
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Anexo 3:
MARCO NORMATIVO
NORMATIVIDAD
A. De centros Artesanales

De acuerdo a la informacion de la Ley de habilitacién de Centros Artesanales y
Culturales, puedo tener informacion importante para la realizacion del proyecto, lo

cual sera importante para un futuro al respecto de medidas y areas por persona.

En todos los articulos mencionados por la ley de habilitacion de centros culturales

nos indican informacién general como los siguientes:
e Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacion: N° 28296.
Articulo 1.- Objeto de la Ley

La presente Ley establece politicas nacionales de defensa, proteccion,
promocion, propiedad y régimen legal y el destino de los bienes que

constituyen el Patrimonio Cultural de la Nacion.
Articulo 11.- Definicion

Se entiende por bien integrante del Patrimonio Cultural de la Nacién toda
manifestacion del quehacer humano -material o inmaterial- que, por su
importancia, valor y significado paleontoldgico, arqueoldgico, arquitectonico,
histérico, artistico, militar, social, antropoldgico, tradicional, religioso,
etnoldgico, cientifico, tecnoldgico o intelectual, sea expresamente declarado
como tal o sobre el que exista la presuncion legal de serlo. Dichos bienes tienen
la condicion de propiedad publica o privada con las limitaciones que establece
la presente Ley.

e Reglamento de la Ley n° 29073 - Ley del Artesano y del Desarrollo de la
Actividad Artesanal.
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Articulo 1°.- Objetivo.

El presente Reglamento tiene por objeto establecer las disposiciones para la
implementacion de la Ley N° 29073, Ley del Artesano y del Desarrollo de la
Actividad Artesana

Articulo 10°.- Organo responsable

La DNA es el drgano responsable de la evaluacion técnica del Clasificador
Nacional de Lineas Artesanales, asi como de gestionar su aprobacion y/o
modificacion, emitiendo para tal efecto, los informes técnicos que resulten

necesarios.

De Muros Fotovoltaicos.

Plan Energético Nacional 2014-2025

El documento analiza las medidas de politica sectorial a implementar, ademas
destaca los proyectos de inversion que relacionan con los objetivos sectoriales
basicos, es decir contar con un abastecimiento energético competitivo,

El compromiso con las energias renovables continuard de manera decidida en
el pais. En el ambito eléctrico, més all& de las centrales de generacion
renovables convencionales (hidroeléctricas) que vienen operando en el pais
hace muchos afios, se continuara con la promocion de las energias renovables

no convencionales, entre ellos la energia edlica, solar, minihidros, etcétera.

Adicionalmente, se culmind la subasta de 500 mil sistemas fotovoltaicos
equivalentes a 50 MW de capacidad que se instalaran en las areas rurales del
pais. La oferta de energias renovables constara principalmente de la subasta de
1 200 MW de centrales hidroeléctricas para los afios 2020-2021. Con relacién
a las RER se estima alcanzar el 5% previsto en la ley para las tecnologias no
hidroeléctricas. Entre los proyectos a considerar estan los sistemas hibridos
(diésel/fotovoltaicos) en zonas aisladas, fotovoltaicos, eblicos y biomasa para

los sistemas aislados e interconectado nacional
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Decreto legislativo N° 1002 “Ley de Promocion de la inversion para la
generacion de electricidad con el uso de energia renovable”

Articulo N° 1 Objeto

El presente Decreto Legislativo tiene por objeto promover el aprovechamiento
de los Recursos Energéticos Renovables (RER) para mejorar la calidad de vida
de la poblacion y proteger el medio ambiente, mediante la promocion de la

inversion en la produccion de electricidad.

El presente Decreto Legislativo es de aplicacion a la actividad de generacion
de electricidad con RER que entre en operacién comercial a partir de la
vigencia del presente Decreto Legislativo. La obtencion de los derechos
eléctricos correspondientes, se sujeta a lo establecido en el Decreto Ley N°
25844, Ley de Concesiones Eléctricas, su Reglamento y normas
complementarias. Podran acogerse a lo dispuesto en el presente Decreto
Legislativo las nuevas operaciones de empresas que utilicen RER como

energia primaria, previa acreditacion ante el Ministerio de Energia y Minas.

Decreto Legislativo N° 1002 “Ley de promocién de la inversion para la

generacion de electricidad con el uso de energias renovables”

Articulo 1.-Objeto

El presente Decreto Legislativo tiene por finalidad promover el
aprovechamiento de los Recursos Energéticos Renovables (RER) para mejorar
la calidad de vida de la poblacion y proteger el medio ambiente, mediante la

promocion de la inversion en la produccion de electricidad.

Articulo 10.- Investigacion sobre energias renovables.

El Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnologica
(CONCYTEC), en coordinacion con el Ministerio de Energia y Minas y los
Gobiernos  Regionales, implementara los mecanismos Yy acciones

correspondientes para el desarrollo de proyectos de investigacion sobre
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energias renovables, promoviendo la participacion de universidades,
instituciones técnicas y organizaciones de desarrollo especializadas en la

materia.

Decreto Supremo 012-2011-EM “Reglamento de la generacion de

electricidad con energias renovables”.

TiTULO VI

PLANIFICACION DE LA GENERACION RER - Articulo 23. Investigacion
sobre Energias Renovables

Tendrén prioridad en la utilizacion de los fondos financieros sefialados en el
articulo 12 de la Ley el desarrollo de proyectos e investigacion sobre energias
renovables, aquellos proyectos que cumplan cualquiera de las siguientes
condiciones:

Se basen en recursos energéticos renovables con mayor seguridad de
suministro. Cuenten con financiamiento parcial de otras fuentes, incluyendo el
presupuesto aprobado por los Gobiernos Regionales. Sea pionero de su

desarrollo en el pais.

Articulo 24. Planificacion

En la planificacion de la Transmision, el COES debera prever los
requerimientos de infraestructura necesaria para la conexién al SEIN de la
Generacion RER, garantizando la evacuacion de la energia eléctrica producida
en condiciones de seguridad, segun tipo de tecnologia. Para tales efectos,
considerara el Plan Nacional de Energias Renovables, las zonas geograficas
con mayor potencial de desarrollo de Generacién RER y, de manera especifica,
los proyectos de Generacion RER que sean materia de concesion definitiva de

generacion.
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Reglamento Nacional de Edificaciones:
Norma EM 0.80: INSTALACIONES CON ENERGIA SOLAR

CAPITULO |
GENERALIDADES
Articulo 10.- Generalidades
En el aprovechamiento de la energia solar estad contemplada la adopcion de las
nuevas tecnologias para optimizar su uso a través de la transformacion a otras
formas de energia, tales como la del suministro eléctrico, calentamiento del
agua como una forma de economizar energia y contribuir a disminuir la

contaminacién ambiental.

CAPITULO I

INSTALACIONES CON ENERGIA SOLAR TERMICA

Articulo 2°. - Generalidades

Las instalaciones de termas solares (colector solar + tanque de
almacenamiento), pueden ser usadas para el suministro de agua caliente en
diversos tipos de edificaciones, tales como: conjuntos de edificaciones
multifamiliares, viviendas unifamiliares, hoteles o similares, edificaciones
comerciales e industriales; debiendo cumplir con las normas técnicas sobre
eficiencia de colectores solares, instalaciones para agua caliente domiciliariae
industrial, normas sobre uso de materiales apropiados para el almacenamiento

de agua caliente, y aspectos de estética arquitectonica y cuidado ambiental.

CAPITULO Il
INSTALACIONES CON SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
Articulo 4.- Generalidades
Las instalaciones para conversion de la energia solar mediante sistemas
fotovoltaicos solares, que son usados para el suministro de energia para

unidades de vivienda, edificios inteligentes u otros, deben cumplir con el
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Codigo Nacional de Electricidad y las Normas Técnicas Peruanas
complementarias.

e. Criterios Normativos Para el Disefio de Locales de Educacion Bésica
Regular Niveles de Inicial. Primaria. Secundaria y Basica Especial Criterios
de: Confort Térmico.

Se tendran presente factores que influyen en el confort térmico de los usuarios
(principalmente alumnos): Grado o tipo de actividad que desempefian segln la
secuencia de actividades en la ensefianza, siendo fundamentalmente
actividades del tipo sedentarias, ya que el alumno permanece mas tiempo
sentado escuchando las lecciones que en movimiento.

El Tipo de vestimenta, considerandose de acuerdo a la realidad nacional que
en zonas rurales de climas frios es muy escasa, por lo que debera asegurarse un
mayor aislamiento del exterior y una adecuada temperatura interior en las
edificaciones educativas.

Grado de habituacién a determinadas circunstancias climaticas: que en caso de
la poblacién estudiantil se ha adaptado a su medio, respondiendo su
habituacidn a su situacién geogréfica.

Temperaturas secas recomendables, para una humidificacién relativa del aire

de 50% y movimiento de 0 a 0.2 m/seg.

Tabla N° 9: Temperatura Seca Recomendable

Fuente: MINEDU

Aislamiento Térmico de las Edificaciones Educativas.

Se recomienda lo siguiente:

En clima de Sierra los paramentos que conforman los ambientes o superficies
de cerramiento de los diferentes volumenes de las edificaciones educativas,

deberan contar con un aporte directo de energia solar, a fin de asegurar una
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radiacion hacia el interior a los ambientes frios consecuencia de las bajas
temperaturas.

Para los climas de costa y selva, donde al interior de las aulas, laboratorios,
talleres, polideportivos, la temperatura interior es mayor, debera evitarse los
aportes de energia directos dado que elevarian mas la temperatura interior del
ambiente.

Para el equilibrio en el intercambio de energia térmica entre interior y exterior,
deberéa considerarse que:

“Para los climas frios, las superficies expuestas al exterior deberan ser la
menor posible, debiéndose organizar las edificaciones lo mas compacta
posibles, sin perjuicio de una buena iluminacion y ventilacion.

Para los climas calidos, la distribucion de volimenes debera ser considerando
una mayor cantidad de superficies de cerramiento en contacto con el exterior,
es decir edificaciones o compactas.

Se deberd emplear sistemas constructivos o cerramientos simples o compuestos
y materiales que aseguren un almacenamiento e intercambio térmico adecuado
entre interior y exterior.

Debe tomarse precauciones para evitar las condensaciones en zonas frias y
himedas utilizando materiales apropiados refractarios al calor y al frio, como

paredes de piedra, ladrillo de barro, suelo cemento, etc.

Grado de Aislamientos de los Materiales.

En términos generales para conseguir un buen aislamiento térmico, de acuerdo
a la region climéatica en al que se ubiquen las edificaciones educativas
considerando que los materiales a elegir para los cerramientos y aislante del
exterior e interior, deberan presentar una mayor conductividad térmica en los

climas calidos y una menor conductividad térmica en los climas frios.
Caracteristicas de los Materiales.

Sabiendo que para climas frios la conductividad térmica recomendable debe

ser baja, debera considerarse para las superficies acristaladas otro aislante
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térmico adicional, como las cortinas, toldos, persianas de madera, pero
considerando la iluminacidon y ventilacion.
Para climas muy frios, donde el aislamiento térmico deba ser muy elevado

deberéa considerarse la posibilidad de superficies de cerramiento compuestas.

Uso de Energias Renovables.

Las energias renovables son una alternativa energética cuyas caracteristicas
principales son la de ser inagotables y no contaminar el ambiente. Para los
pueblos de valles interandinos o micro-cuencas, es ideal el uso de energia
producida por minicentrales hidroeléctricas.

Sin embargo, para la magnitud de un local educativo como el rural, es
particularmente util el aprovechamiento de la energia solar para produccion de
electricidad, calentamiento de agua, o la energia eolica para molienda,
extraccion de agua, o producir electricidad. Esto teniendo en cuenta las

particularidades de cada zona climatica.

Energia solar.

La radiacién y luz solar, como recurso energético, ademas de brindamos
iluminacidn natural, puede aprovecharse de muchas maneras; para los locales
educativos del &mbito rural, son idéneos los sistemas de colectores solares de

baja temperatura y modulos solares fotovoltaicos.

Sistema de Conversion Solar Térmica.
Energia solar térmica: Se denomina "térmica™ a la energia solar que es
aprovechada para calentamiento de algun medio. Tenemos la climatizacion de

viviendas, calefaccion, refrigeracion, calentamiento de agua, secado, etc.
Sistema de colectores solares: El sistema de instalaciones de termas solares

(colector solar + tanque de almacenamiento), suministra de agua caliente al

local educativo.
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De acuerdo al Reglament6 Nacional de Edificaciones (Norma técnica EM.080
Instalaciones con energia solar), deben cumplir con las normas técnicas sobre
eficiencia de colectores solares, instalaciones para agua caliente domiciliariae
industrial, normas sobre uso de materiales apropiados para el almacenamiento
de agua caliente, y aspectos de estética arquitectonica y cuidado ambiental,
ademés con la Norma Técnica Peruana NTP 399.400:2001, titulada:
“Colectores Solares, método de ensayo para determinar la eficiencia de los

colectores solares”.

Sistema de Generacion Eléctrica Solar

Sistema de Mddulos Solares Fotovoltaicos: El Sistema Paneles o Mddulos
Solares Fotovoltaicos, nos permite ia generacion y utilizacion de energia
eléctrica, a partir de la luz del sol.

Cuenta con componentes para captacion, acumulacion y distribucion: « Paneles
generadores fotovoltaicos

« Regulador de carga de baterias

* Banco de baterias (plomo-acido compuesto de varias celdas, cada uno de 2 V
de tension nominal)

« Cargas (ld&mparas, radio, luminarias, etc.)

» Cableado

« Estructura soporte

En el Reglamento Nacional de edificaciones (Norma técnica EM.080
Instalaciones con energia solar) se indica que en cada uno de ellos estan
considerados requisitos Obligatorios, Recomendados y Sugeridos, ademas
deben considerarse los requisitos del lugar de la instalacion, estructura civil,

estética arquitecténica y disponibilidad energética.
En el capitulo referido a los Ensayos del Sistema Fotovoltaico Domestico del

Reglamento Técnico aprobado por Resolucion 85 Directoral N° 030-2005-
EM/DGE de la Direccién General de Electricidad del Ministerio de Energia y
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Minas., titulado “Especificaciones técnicas y ensayos de los componentes de
sistemas fotovoltaicos domésticos hasta 500 Wp”, se establecen los
procedimientos de prueba bien diferenciados para, verificar las
especificaciones técnicas de cada uno de los componentes que integran la
instalacion fotovoltaica asi como la evaluacion del funcionamiento del
Sistema. Ademas, el R.N.E., establece que se debe cumplir con el Cddigo

Nacional de Electricidad y las Normas Técnicas Peruanas Complementarias.

Resolucion Suprema N° 034 - 2009 ED. crea la 1.E.P. Colegio mayor

secundario presidente del Peru
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