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2. Titulo

Aplicacion del software derive y el aprendizaje de funciones en los estudiantes de

Ingenieria Forestal.



Resumen

La investigacion se propuso determinar el efecto del Software Derive en el
aprendizaje de las funciones matematicas en los estudiantes de Ingenieria Forestal,
UNC 2018. De enfoque cuantitativo, aplicada y disefio experimental, la muestra
constituyd 30 estudiantes. La indagacion aplicada se consigné con un pre
experimento de pretest y postest en un solo grupo. La justipreciacion de la
hipétesis fue mediante prueba de los rangos con signos de Wilcoxon. El desarrollo
incluyd sesiones de clase manejando el software Derive en la resolucion de
funciones matematicas. En las derivaciones se confirmd, que el uso del software
perfecciona el desarrollo de capacidades matemaéticas en los estudiantes, frente a
las capacidades convencionales. Las derivaciones expusieron que los niveles de
logro de aprendizaje de las funciones matematicas fueron mejores manipulando el
Software derive respecto a las estrategias metodoldgicas que se ha venido
utilizando, se determind que el uso del software Derive tuvo un influjo

significativo en el aprendizaje de funciones matematicas.



4. Abstract

The research set out to determine the effect of Derive Software on the learning
of mathematical functions in Forest Engineering students, UNC 2018. With a
quantitative, applied and experimental design approach, the sample constituted 30
students. The inquiry applied was consigned with a pre-test and post-test
experiment in a single group. The justification of the hypothesis was by means of
the Wilcoxon signed rank test. The development included class sessions using
Derive software in solving mathematical functions. In the derivations it was
confirmed that the use of software improves the development of mathematical
abilities in students, compared to conventional abilities. The derivations showed
that the levels of learning achievement of the mathematical functions were better
manipulating the Derive Software with respect to the methodological strategies
that have been used, it was determined that the use of the Derive software had a

significant influence on the learning of mathematical functions.
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5. INTRODUCCION.

En el entorno competitivo y cambiante las TIC toman protagonismo, en este
contexto, el uso de programas especializados como el derive, forma parte del grado

de satisfaccion que repercuten con la calidad académica.

Sobre estos enfoques abordamos el analisis critico de los topicos de
investigacion como los elementos claves; como argumento teérico principal, se
acota que, en las instituciones educativas, la TIC ha sido concebida como la

aplicacion de softwares para el &ambito educativo.

5.1. Antecedentes y fundamentacion cientifica

5.1.1. Antecedentes

Como resultado la basqueda de informacion relacionada con el trabajo de

investigacion se encontrd lo siguiente:

Antecedentes internacionales

Fernandez (2018) en su tesis acerca del uso del software derive en procesos de
ensefianza aprendizaje de la geometria analitica y vectores, llega a las
conclusiones: El uso del derive incide de manera positiva sobre el nivel de
interactividad entre estudiantes y docentes, estudiantes y medios didacticos.
Los estudiantes manifiestan que les permite un trabajo con mejores resultados,
pedagogicamente mas comunicativo y efectivo, conducente a una mejora en la
comprensidn y reflexién sobre los contenidos y aprendizajes desarrollados. En
cuanto a la generacion de experiencias concisas a las necesidades, estan
totalmente de acuerdo mediante el uso del software permitiendoseles realizar
figuras o representaciones graficas sin mucho esfuerzo. Los alumnos expresan
un porte positivo y estan satisfactorios con la utilizacion del software en la
resolucion de problemas, esto ayuda a desarrollar los ejercicios con mayor

rapidez.



Mufioz (2018) en la tesis acerca de como la aplicacion de software matematico
DERIVE, para el logro de aprendizajes en aplicaciones de calculo diferencial
e Integral, en estudiantes universitarios, llega a las conclusiones. La aplicacion
despliega un dinamismo en la clase, el estudiante compara resultados en tiempo
real al derivar, integrar, o resolver una ecuacion de diferencial, ahorrando un
tiempo valioso, al momento de desarrollar o resolver un problema. Al encontrar
aplicaciones matematicas unificadas con la tecnologia, el estudiante encuentra
sentido al estudio. El software DERIVE; fomenta el aprendizaje de Funciones,
en ingenieria; gestiona una metodologia de avanzada en el docente que propicia

un trabajo auténomo y el aprender a aprender de sus estudiantes.

Fernandez, Riveros y Montiel (2017) en su indagacion sobre el Software
educativo y las funciones matematicas, llega a las conclusiones: el software en
el &mbito educativo, se adquiere, la mayor formacion y adiestramiento en el
estudiante mejorando sus capacidades. Propicia escenarios educativos, nuevos,
apropiados en el estudiante, en lo que se refiere a las funciones matematicas.
Ahora bien, el software educativo, es conduce a extrapolar al &mbito digital en
la tarea diaria del docente, considerando, aspectos pedagdgicos, informaticos
y comunicativos. Asi mismo, en el ambito de la educacion basica, permite

superar la limitante de ensefianza, en la docencia.

Guaman (2019) en su tesis acontecida sobre el software educativo y como
incide en el desarrollo de habilidades matematicas, concluye: Luego de
investigar utiliz6 Microsoft visual estudio 2010 profesional, software sin
complejidad orientado a objetos. Las matematicas exhiben un grado de
dificultad en los primeros afios de estudio, afectando el desarrollo de sus
habilidades condicionando al profesor a la usanza de estrategias adecuadas
orientado a conseguir mejores resultados. Se logré socializar a los estudiantes
el software educativo utilizado, observandose una mejora de las habilidades

matematicas. Asimismo, el docente debera estar capacitado y actualizado en



conocimientos tecnoldgicos que conduzcan a preparar e incentivar en sus

estudiantes el uso de programas educativos.

Uchuari (2018) en su tesis acerca de la integracion de un software educativo
como apoyo didactico para el fortalecimiento del aprendizaje del algebra y
funciones matematicas en educacion bésica, llega a las siguientes
conclusiones: El software educativo seleccionado de entre varios recursos para
la integracion, los mismos que han sido creados por tesistas de la Universidad
Nacional de Loja, los que conjuntamente con la docente del cuarto afio de la
unidad educativa Lauro Damerval Ayora, fueron analizados, optando por el
recurso que contiene: actividades, ejemplos y conceptos relacionados con los
contenidos de funciones matematicas. La integracion del software educativo
permitio a los estudiantes reforzar sus aprendizajes, esto se lo evidencié en sus
calificaciones obtenidas luego de haber aplicado de la prueba de

conocimientos.
Antecedentes nacionales

Mayoria de la Cruz (2019) en la tesis gestion del software derive como
estrategia didactica en el aprendizaje de derivada de funciones, en estudiantes
de matematica, llega a las conclusiones: la gestion del derive desarrolla
significativamente el aprendizaje de funciones matematicas en los estudiantes,
al validarse la hipotesis. Ahora bien, se indica también que, desarrolla
significativamente las competencias especificas de comunicacion matematica,
también desarrolla el modelamiento matematico y por ultimo también
desarrolla la resolucion de problemas de derivada de funciones matematicas,

demostrado en cada hipotesis planteada.

Avalos (2019) en su tesis acerca la aplicacion del software Derive para el
mejoramiento del aprendizaje de funciones de varias variables matematicas.
Concluye que aplicacion del Derive, mejoré significativamente las
competencias; comunicacion matematica, modelamiento matematico, asi

también la resolucién de problemas de funciones reales de varias variables.



Finalmente, concluyd el derive, como estrategia didactica, mejord
significativamente el aprendizaje de funciones reales de varias variables en los

estudiantes.

Beddon (2018) en su tesis Influencia del programa aplicativo derive en el
rendimiento académico de los estudiantes de Matematica | en estudiantes de
Industrias Alimentarias. Se ha demostrado que el programa derive tiene un
influjo en el rendimiento académico de los estudiantes, dicha conclusion lo
demostramos en los resultados con el ascenso del rendimiento académico. De
acuerdo a T-Student, se comprueba que el software DERIVE muestra
eficiencia en el proceso de E-A. Asi mismo se aplicd como instrumento como
instrumento una Pre y Pos prueba obteniendo como resultado en la Pre-prueba
7.61 puntos y en la Pos-prueba 12.28 puntos, los resultados del estudio nos
demuestran que ha habido diferencia estadisticamente significativa entre Pre-
prueba y Pos-prueba, por lo que se concluyé que el Programa Aplicativo

Derive ha influido significativamente en el rendimiento académico.

Chambilla (2017) en la tesis acerca del uso del derive en la mejora del
aprendizaje de matemética en estudiantes de Secundaria, llega a las
conclusiones: El Derive influye significativamente en el aprendizaje de
matematica en comparacion con los resultados de empleando el método
tradicional, mostrando para ello diferencias e influjo significativo en los

aprendizajes de las expresiones algebraicas, en el de ecuaciones e inecuaciones.

Deudor (2017) en su investigacion concerniente al uso del derive y su
influencia en el aprendizaje de las aplicaciones de la Derivada, concluye: El
uso del derive influye significativamente en el aprendizaje de la derivada,
también en la capacidad de razonamiento y su demostracién, asi también en la
capacidad de comunicacion de la derivada y por ultimo influye también en la

capacidad de resolucién de problemas de la derivada.



Antecedentes locales

Pisco (2019) en su investigacion aplicacion del Software Educativo Geogebra
en el aprendizaje de la funcidn exponencial, de los estudiantes de matematica
e informética de la UNC, concluye: La aplicacion GeoGebra, mejord
significativamente el nivel de aprendizaje de la funcidén exponencial en los
estudiantes, exhibida por la T-Student tanto evaluativas Pre test y Post Test,
exhibiendo un efecto significativo que en todas las dimensiones hay un
comportamiento similar, tanto es asi que se evidencia mejoras en la dimension
matematiza situaciones, comunica y representa ideas matematicas, elabora y

usa estrategias, y razona y argumenta generando ideas matematicas.



5.1.2. Fundamentacién Cientifica

5.1.2.1. Software Derive

Asistente  matematico, para resolver problemas de algebra,
trigonometria, etc. Simplifica la resolucion de problemas numericos y
simbdlicos, y los resultados pueden representarse en dos dimensiones
(2D) o tres dimensiones (3D). (Deudor, 2017).

Segin Awvalos (2019), lo define como programa para ordenador
personal, que usando notaciones simbolicas, procesa variables,

expresiones, funciones, vectores y matrices con nimeros.

Es una herramienta matematica para aquellos que requieren procesar
numeros naturales, funciones, expresiones algebraicas, ecuaciones,
vectores, matices, derivadas, integrales e incorpora rutinas de
estadistica, interpolacion e integracibn numérica. Realiza

representaciones gréaficas en 2D y 3D.
Caracteristicas.
Segun Deudor (2017) las caracteristicas son las siguientes:

Gréficos 2D: evidentes, técitos; coordenadas polares, paramétricos y

rectangulares; funciones de variable compleja.
Gréaficos 3D: para funciones de dos variables

Algebra: tratamiento y factorizacion de polinomios; simplificacion de

expresiones; resolucion de sistemas lineales ecuacionales.

Aritmética: factorizacion de enteros; conversion de unidades métricas.



a) Derive 6

Actualmente esta disponible la version 6 en espafiol. Es una herramienta
atractiva para la E-A o hacer matematicas, dado que: Muestra los pasos
en la simplificacion de una expresion y, opcionalmente, las reglas de
las transformaciones utilizadas, graficas dinamicas. El Derive funciona
con dos ventanas: La ventana de algebra, que sirve para ingresar o

introducir datos y la ventana gréafica.
b) Introduccion de expresiones matematicas.

Segin Chambilla (2017), comprender a los operadores y constantes
matematicos bésicos (+, -, *, y /). Si la expresion contiene un error,
muestra advertencia, ubicandose el cursor en el error, a fin de
corregirlo. En todas las ventanas de dialogo se procede del mismo

modo. Ademas, se puede cambiar la expresion o sub-expresion.
c) Gréficas.

Segun Muhoz (2018) Derive representar graficamente varias
expresiones de manera rapida, para un vector con dos expresiones la
grafica es una curva en forma paramétrica. Para un vector de tres 0 mas
expresiones, se representa graficamente cada elemento de vector. Para
mover una grafica puede usar el Zoom o afiadir una "compensacion” en

la correspondiente ventana.
5.1.2.2. Aprendizaje de la Matematica.

Para Chambilla (2017), cimienta paulatinamente un proceso complejo
para edificar el area de matematica. Dado que los conocimientos
matematicos se van cimentando en cada nivel educativo y desarrollando
ideas matematicas, adquiriendo nociones de equivalencia, patrones y

conexiones.



Aprendizaje

Es el proceso de construccion de representaciones propias significativas
del estudiante en relacion con su medio sociocultural y natural. ES un
proceso de reforma interna, con resultados no solo cuantitativos sino
cualitativos, informacion producto de la interaccion sujeto-medio
(Torres, 2016).

Segun Vigotsky (1979) citado por Torres (2016), es un proceso social
que ocurre en el individuo como una forma de integrarse a su mundo y

a su historia.
Funciones matematicas.

Una funcion, f, es una regla que asigna, a un elemento x de un conjunto

A, un y solo un elemento, f (x), de un conjunto B. (Torres, 2016).
Funcion real de variable real

Definicion.

Diremos que f es una funcion de R en R, si para todo nimero real x €

R existe un tnico nimero real y € R tal que Y = f(X)

La notacion: Y= f(X) se lee:

“y es igual a f de x”, que indica “y es la imagen de x por £’ o que “y es
el valor de la funcién f en x’; también indica que “y depende de x” o

que “y es funcion de x”.



La Competencia Mateméatica

Para el Ministerio de educacion (2016), promueve el desarrollo de
capacidades en los estudiantes, un saber actuar, condesciende resolver
situaciones de contexto matematico. Requiere de accidn de pertinencia,

recursos y procedimientos con criterios.

Para Vivas (2017), “es la capacidad que muestra la persona al
identificar y comprender la funcién que cumplen las matematicas,
emitir opiniones plausibles, asi como utilizar y referirse a las
matematicas en la medida de sus necesidades tanto constructivos,

comprometidos y reflexivos”.

5.2. Justificacién de la investigacion.

El manejo del software derive como recurso didactico recae su importancia en
ser un recurso de apoyo significativo para los docentes y en el aprendizaje los

estudiantes, asimismo, logra un aprendizaje de seis capacidades.

Asimismo, también esta pericia condescenderd conocer las usanzas del
“Derive” en la ensenanza de la matemética. También consentira promover a
los pedagogos el uso de programas computacionales, enriqueciendo
experiencias. Los beneficiarios directos de este estudio seran los estudiantes y

los docentes de matematica.

La utilidad del aplicativo facilitara el desarrollo de las capacidades y el
proposito es mejorar el aprendizaje participativo a traves del Software derive a

fin de motivar a los estudiantes.



5.3.

5.4.

Problema.

Problema general

¢ Cudl es la influencia de la aplicacién del Software Derive en el aprendizaje de
las funciones matematicas en los estudiantes de Ingenieria Forestal, UNC
20182.

Problemas especificos

¢Cual es la influencia del Software Derive en el aprendizaje de las funciones
matematicas cuando traduce cantidades a expresiones numeéricas en los
estudiantes de Ingenieria Forestal, UNC 2018?

¢Cudl es la influencia del Software Derive en el aprendizaje de las funciones
matematicas cuando comunican su comprension sobre relaciones algebraicas
en los estudiantes de Ingenieria Forestal, UNC 2018?

¢Cudl es la influencia del Software Derive en el aprendizaje de funciones
matematicas cuando resuelve problemas en los estudiantes de Ingenieria
Forestal, UNC 2018?

Conceptuacién y operacionalizacion de las variables

5.4.1. Definicion conceptual.

Software derive

Es un paquete de software con capacidad para procesar nimeros naturales,
funciones, expresiones algebraicas, ecuaciones, vectores, matices, derivadas,
integrales e incorpora rutinas de estadistica, interpolacion e integracién

numérica. Realiza representaciones graficas en 2D y 3D Beddn, (2018).
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Aprendizaje de la matematica.

Aprendizaje de la matematica es adquisicion de conocimientos o habilidades
a través de la experiencia mediante el estudio, la observacién y la préctica en
la asignatura de matematica; el aprendizaje de las matemaéticas debe ser
practico y funcional para que se pueda aplicar en diferentes contextos, indica
también que las matematicas permiten al alumno construir un razonamiento
ordenado y sistematico lo cual también repercutira en las demas areas

académicas Lastra, (2017).

5.4.2. Definicion operacional.

Software derive

Es un sistema que tiene un entorno amigable y sintaxis analoga al lenguaje
matematico, se puede aprehender a utilizar con los elementos basicos, sin tener

muchos conocimientos.
Aprendizaje de la matematica.

Es un proceso continuo se requiere de los estudiantes para su formacion y se
desarrollara mediante sesiones de aprendizaje y los resultados se procesaran
para determinar la influencia del software aplicado en las funciones

matematicas.

11



5.4.3. Operacionalizacion de las variables.

Variables Dimensiones
Independiente Operadores
Ordenes
Software derive
Datos
Funciones

Dependiente Traduce datos y condiciones a

expresiones algebraicas y gréficas.

Indicadores
Matematicos
de relacion

geomeétricos

Ventana de Algebra

Ventana Grafico

Numeéricos Algebraicos

Funciones constantes internas.

Funcién externa.

Identifica funciones de expresiones conjuntistas
Halla dominio y rango

Inspecciona reglas de correspondencia
Desarrolla operaciones

Conjetura una composicion de funciones.

Saca la funcion inversa

12

ITEMS
Explora el entono del
trabajo del software
Reconoce herramientas
del software
Aplica instrucciones del
uso del software.
Representa gréficas de
manera interactiva
Analiza diferentes graficas
cuando interactla
Interpreta conceptos de
funciones.
Reconoce los comandos
utilizados
1,2,3,4,5,6,7

INTRUMENTO

Ficha de
Observacion

Prueba escrita



Aprendizaje de

funciones

matematicas

Comunica su comprensidn sobre las

relaciones algebraicas.

Resolucién de problemas

Dilucida graficos para inferir funciones 8,9,10,11,12,13,14
Segrega una funcidn biyectiva

Grafica una funcién lineal.

Halla el rea de un poligono inscrita en una parabola.

Grafica la funcion valor absoluto

Inspecciona gréficos de diferentes funciones.

Adata y combina estrategias heuristicas. 15,16,17,18,19,20
Disefia y ejecuta un designio a la resoluciéon de

problemas.

Infiere simbdlicamente.

Conjeturar el valor numérico de una funcion dada.

Deriva caracteristicas.

Desprende la regla de correspondencia de una

funcién.

13




5.5.

5.6.

Hipotesis

Hipotesis general

La aplicacion del software Derive influye en el aprendizaje de las funciones
matematicas en los estudiantes de Ingenieria Forestal, UNC 2018.

Hipotesis especificas

La aplicacion del Software Derive influye en el aprendizaje de las funciones
matematicas cuando traduce cantidades a expresiones numéricas en los
estudiantes de Ingenieria Forestal, UNC 2018.

La aplicacion del Software Derive influye en el aprendizaje de las funciones
matematicas cuando comunican su comprension en los estudiantes de
Ingenieria Forestal, UNC 2018.

La aplicacion del Software Derive influye en el aprendizaje de aprendizaje de
las funciones matematicas cuando resuelve problemas en los estudiantes de
Ingenieria Forestal, UNC 2018.

Objetivos

General

Determinar el efecto del Software Derive en el aprendizaje de las funciones

matematicas en los estudiantes de Ingenieria Forestal, UNC 2018.
Especificos

Probar que el Software Derive influye en el aprendizaje de las funciones
matematicas cuando traduce cantidades a expresiones numéricas en los
estudiantes de Ingenieria Forestal, UNC 2018.

Probar que el Software Derive influye en el aprendizaje de las funciones
matematicas cuando comunican su comprension sobre relaciones algebraicas

en los estudiantes de Ingenieria Forestal, UNC 2018.

14



Probar que el Software Derive influye en el aprendizaje de las funciones
matematicas cuando resuelve problemas en los estudiantes de Ingenieria
Forestal, UNC 2018.

15



6. METODOLOGIA

6.1. Tipoy disefio de investigacion

La indagacion fue aplicada, y difiere por tener designios practicos bien definidos,
es decir, se indaga para actuar, transformar, modificar o producir cambios,
Carrasco, (2017).

El disefio pre experimento en un grupo, con cotejo antes y después del tratamiento.

Hernéadez, Fernandez, y Baptista, (2014)

Donde:

G1: Grupo Experimental.

O1: Pre-Test.

X: Tratamiento experimental

O2: Post-Test.

6.2. Poblacion y muestra.
6.2.1. Poblacion

Estuvo constituida por 92 estudiantes de Il ciclo de Ingenieria Forestal,
distribuidos en seccion A (30), B (31) y C (31), tal como indica el reporte de

matriculados en el afio 2018.
6.2.2. Muestra

Lo conforman 30 estudiantes de Ingenieria Forestal, UNC 2018. De la seccion
A.

16



6.3.

6.4.

Técnicas e instrumentos de investigacion.

Técnicas: Observacion.

Instrumentos: Prueba inicial, de salida y ficha de observacion, disefiadas

por el autor.

Procesamiento y analisis de la investigacion

Se emplearon: la estadistica descriptica y para el procesamiento de la
informacién el software SPSS, presentando la informacion en cuadros
estadisticos y graficos de barras, después se realizé una interpretacion.

Asi mismo, con la prueba t de compard las medias preliminares y ulteriores,

se valido la hipotesis con Wilcoxon.

17



7. RESULTADOS

7.1. Validez del pre test.

La opinion de los expertos, revelan un Alfa de Cronbach de 0.82, exhibiendo

que la correlacion altamente confiable. La pertinencia de mi estudio indica 0.82 en el

estudio piloto y posee una relevancia de 0.82; podemos decretar que es pertinente y

relevante.

Tabla 1

Nivel de aprendizaje de las funciones matematicas en el pre test y post test en

estudiantes de Ingenieria Forestal.

Intervalo Nivel de Pretest Postest
aprendizaje  Frecuencias  Porcentaje  Frecuencias  Porcentaje
00,00 — 50,00 Inicio 21 70,0% 5 16,7%
51,00 - 66,00 Proceso 8 26,7% 14 53,3%
67,00 — 83,00 Esperado 1 03,3% 9 26,7%
84,00 —100,00 Destacado 0 00,0% 2 03,3%
Total 30 100,00% 30 100,00%

Fuente: Elaboracién propia

60.0%

40.0%

Porcentaje

200%

0%
nig [ QY121 Copelauy LeslaLauy

Nivel de aprendizaje de las funciones matematicas
en el pretest y postest

Fualyacion

retest
*ostest

Figura 1: Nivel de aprendizaje de las funciones matematicas en el pretest y postest

Fuente: Tabla 1
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EnlaTablaly Figural, se desglosa que las derivaciones del pre test se puede observar

que 21 estudiantes residen en inicio (70,0%), 8 en un nivel proceso (26,7%) y 1 en el

nivel logrado (0,3,0%). Lo que significa que los estudiantes al inicio necesitaban de

un estimulo para ir disminuyendo esta dificultad que tenian en el aprendizaje de las

funciones matematicas. Los resultados en el postest, 5 estudiantes estan en el nivel en

proceso (16,7%) y 14 el nivel proceso que representa un 53,3%, 9 en el nivel esperado

que representa un 26,7% Yy 2 estudiante estan localizados en el nivel destacado

(03,3%). Eso quiere decir que con la aplicacion del Software Derive ha ido

perfeccionando el nivel de aprendizaje de las funciones matematicas de los estudiantes.

Tabla 2

Nivel de aprendizaje en la dimensién traduce datos y condiciones en el pretest y

postest en estudiantes de Ingenieria Forestal.

Intervalo Nivel de Pretest Postest
aprendizaje  Frecuencias  Porcentaje  Frecuencias Porcentaje
00,00 - 17,00 Inicio 22 73,3% 4 13,3%
18,00 — 23,00 Proceso 6 20,0% 8 26,7%
24,00 — 29,00 Esperado 2 06,7% 10 33,3%
30,00 — 35,00 Destacado 0 00,0% 8 26,7%
Total 30 100,00% 30 100,0%

Potcentaje

e Froceso Csperauao

¥ condiciones en el pretest y postest

Leswacaan

MNivel de aprendizaje en |la dimension traduce datos

Evaluacion

retest
ostest

Figura 2: Nivel de aprendizaje en la dimension traduce datos y condiciones en el

pretest
Fuente: Tabla 2
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EnlaTabla 2y Figura 2, se desglosa que las derivaciones del pre test se puede observar
que 22 estudiantes residen en inicio (73,3,4%), 6 en un nivel proceso (20%) y 2 en el

nivel esperado (6,7%). Lo que significa que los estudiantes al inicio necesitaban

de un

estimulo para ir disminuyendo esta dificultad que tenian en el aprendizaje de las
funciones. Los resultados en el postest, 4 estudiantes estan en el nivel en inicio (13,3%)
y 8 el nivel proceso que representa un (26,7%), 10 en el nivel esperado que representa
un (33,3%) y 8 se encuentran en el nivel destacado (26,7%). Significa que con la
aplicacion de la Software Derive se ha ido perfeccionando el nivel de aprendizaje de

las funciones de los estudiantes.

Tabla 3

Nivel de aprendizaje en la dimensién comunican su comprension en el pretest y

postest en estudiantes de Ingenieria Forestal.

Intervalo Nivel de Pretest Postest
aprendizaje  Frecuencias  Porcentaje  Frecuencias Porcentaje
00,00 - 17,00 Inicio 22 73,3% 7 23,3%
18,00 — 23,00 Proceso 7 23,3% 10 33,3%
24,00 — 29,00 Esperado 1 03,3% 7 23,3%
30,00 - 35,00 Destacado 0 73,3% 6 20,0%
Total 30 100,00% 30 100,0%

Figura 3: Nivel de aprendizaje en la dimension comunican su comprension en el

pretest y postest
Fuente: Tabla 3
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EnlaTabla 3y Figura 3, se desglosa que las derivaciones del pre test se puede observar
que 22 estudiantes residen en inicio (73,3%), 7 en un nivel proceso (23,3%) y 1 en el
nivel esperado (03,3%). Significa que los estudiantes al inicio necesitaban de un
estimulo para ir disminuyendo esta dificultad que tenian en el aprendizaje de
funciones. Los resultados en el postest, 7 estudiantes estan en el nivel en inicio (23,3%)
y 10 el nivel proceso que representa un (33,3%), 7 en el nivel esperado que representa
un (23,3%) y 6 en el nivel destacado (20,0%). Significa que con la aplicacion del
Software Derive se ha ido perfeccionando el nivel de aprendizaje de las funciones en

los estudiantes de la muestra.

Tabla 4
Nivel de aprendizaje en la dimensidn resolucion de problemas en el pretest y postest

en estudiantes de Ingenieria Forestal.

Intervalo Nivel de Pretest Postest
aprendizaje  Frecuencias  Porcentaje  Frecuencias  Porcentaje
00,00 - 50,00 Inicio 28 93,3% 19 63,3%
51,00 — 66,00 Proceso 2 6,7% 8 26,7%
67,00 — 83,00 Esperado 0 00,0% 3 10,0%
84,00 -100,00 Destacado 0 00,0% 0 00,0%
Total 30 100,00% 30 100,0%

Fvaluacién

retest
ostest

100,09%

80,0%

60,0%

Porcentaje

40,0%

20,0%

0%
npoiw o FIuLeEsLy Esperauy

Nivel de aprendizaje en la dimensidon resolucion de
problemas en el pretest y postest

Figura 4: Nivel de aprendizaje en la dimension resolucion de problemas en el pretest
y postest
Fuente: Tabla 4
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EnlaTabla 4y Figura 4, se desglosa que las derivaciones del pre test se puede observar
que 28 estudiantes residen en inicio (63,3%), 2 en un nivel proceso (6,7%). Lo que
significa que los estudiantes al inicio necesitaban de un estimulo para ir disminuyendo
esta dificultad que tenian en el aprendizaje de las funciones matematicas. Los
resultados en el postest, 19 estudiantes residen en inicio (93,3%), 8 estudiantes estan
en el nivel en proceso (26,7%) y 3 el nivel esperado que representa un (10,00%).
Significa que con la aplicacion del Software Derive se ha ido perfeccionando el nivel

de aprendizaje de las funciones en los estudiantes de la muestra.

7.2. Prueba de hipdtesis

Tabla s

Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PRETEST 214 30 ,001 ,855 30 ,001
POST ,155 30 ,064 ,951 30 ,183

a. Correccion de significacion de Lilliefors

La prueba de normalidad que se tuvo en cuenta en esta investigacion fue la prueba de
Shapiro Wilk, por tener 30 elementos la muestra de estudio lo que hace un valor menor
a 50 que contempla la prueba de Shapiro Wilk, se aprecia que el pre test tiene un p
valor de 0,001 que es menor al 0, 05 de nivel de significancia y en el post test de
0,183 que es mayor a 0,05 de nivel de significancia, se puede concluir que cualquiera
de los dos tanto del pre test como del post test si el p valor no es mayor que 0,05 se

afirma que los datos no presentan distribucién normal, en consecuencia se aplicara una
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prueba no paramétrica dado que los datos del pre test no presenta distribucion normal,

asimismo utilizaremos para la prueba de hipdtesis signos de Wilcoxon.

Prueba de HipoOtesis

Hipotesis general

Ha: La aplicacion del software Derive influye en el aprendizaje de las funciones

matematicas en los estudiantes de Ingenieria Forestal, UNC 2018.

Ho: La aplicacion del software Derive no influye en el aprendizaje de las funciones

matematicas en los estudiantes de Ingenieria Forestal, UNC 2018.

Nivel de significancia: 95% (a = 0,05)
Si p < a se rechaza la hipétesis nula.
Si p > a se acepta la hipo6tesis nula.

Prueba estadistica: Signos de Wilcoxon

Tabla 6

Prueba de los rangos con signos de Wilcoxon para aprendizaje de funciones

N Rango promedio Suma de rangos
Postest - Pretest Rangos negativos 12 2,00 2,00
Rangos positivos 29P 15,97 463,00

Empates 0°

Total 30

a. Postest < Pretest
b. Postest > Pretest

c. Postest = Pretest
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Estadisticos de prueba?

Postest - Pretest
Zz -4,743°
Sig. asint6tica(bilateral) ,000
a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

Se aprecia que el p = 0,00 < 0,05 me condescendid a rechazar la hipotesis nula y se
admite la hipdtesis alternativa, entonces se afirma que hay variaciones demostrativas

en los resultados del pre test y post test, en el aprendizaje de las funciones matematicas.

Hipotesis especifica 1

Ha: La aplicacion del Software Derive influye en el aprendizaje de las funciones
matematicas cuando traduce cantidades a expresiones numéricas a en los estudiantes
de Ingenieria Forestal, UNC 2018.

Ho: La aplicacién del Software Derive no influye en el aprendizaje de las funciones
matematicas cuando traduce cantidades a expresiones numéricas a en los estudiantes
de Ingenieria Forestal, UNC 2018.

Nivel de significancia: 95% (a = 0,05)
Si p < a se rechaza la hipétesis nula.
Si p > a se acepta la hipotesis nula.

Prueba estadistica: Signos de Wilcoxon
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Tabla7

Prueba de los rangos con signos de Wilcoxon para aprendizaje de funciones

cuando traduce cantidades a expresiones numeéricas.

N Rango promedio Suma de rangos
Dimensionl Postest - Rangos negativos 22 8,00 16,00
Dimensién1l pretest Rangos positivos 28P 16,04 449,00
Empates 0°
Total 30

a. Dimensiénl Postest < Dimensionl pretest
b. Dimensiénl Postest > Dimensiénl pretest
c. Dimensionl Postest = Dimensionl pretest

Estadisticos de prueba?

Dimensionl Postest - Dimensionl Pretest
z -4,457P
Sig. asint6tica(bilateral) ,000
a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Se aprecia que el p = 0,00 < 0,05 me condescendié a rechazar la hipétesis nula y se
admite la hipdtesis alternativa, entonces se afirma que hay variaciones demostrativas

en los resultados del pretest y postest, en el aprendizaje de las funciones cuando traduce

cantidades a expresiones huméricas.

Hipotesis especifica 2

Ha: La aplicacion del Software Derive influye en el aprendizaje de las funciones

matematicas cuando comunican su comprensioén en los estudiantes de Ingenieria

Forestal, UNC 2018.

Ho: La aplicacién del Software Derive no influye en el aprendizaje de las funciones

matematicas cuando comunican su comprensién en los estudiantes de Ingenieria

Forestal, UNC 2018.
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Nivel de significancia: 95% (a = 0,05)
Si p < a se rechaza la hipotesis nula.
Si p > a se acepta la hipotesis nula.

Prueba estadistica: Signos de Wilcoxon

Tabla 8

Prueba de los rangos con signos de Wilcoxon para aprendizaje de funciones

cuando comunican su comprension.

N Rango promedio Suma de rangos
Dimension2 Postest — Rangos negativos 22 7,50 15,00
Dimension2 Pretest  Rangos positivos 28P 16,07 450,00
Empates o°
Total 30

a. Dimensionl Postest < Dimensién2 Pretest
b. Dimensionl Postest > Dimension2 Pretest
c. Dimensiénl Postest = Dimension2 Pretest

Se aprecia que el p = 0,00 < 0,05 me condescendié a rechazar la hip6tesis nula y se
admite la hipdtesis alternativa, entonces se afirma que hay variaciones demostrativas
en los resultados del pre test y post test, en el aprendizaje de las funciones cuando

comunican su comprension.

Hipotesis especifica 3

Ha: La aplicacion del Software Derive influye en el aprendizaje de aprendizaje de las
funciones matematicas cuando resuelve problemas en los estudiantes de Ingenieria
Forestal, UNC 2018.
Ho: La aplicacion del Software Derive no influye en el aprendizaje de aprendizaje de
las funciones matematicas cuando resuelve problemas en los estudiantes de Ingenieria
Forestal, UNC 2018.
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Nivel de significancia: 95% (a = 0,05)
Si p < a se rechaza la hipotesis nula.
Si p > a se acepta la hipotesis nula.

Prueba estadistica: Signos de Wilcoxon

Tabla9

Prueba de los rangos con signos de Wilcoxon para aprendizaje de funciones cuando

resuelve problemas.

N Rango promedio Suma de rangos
Dimension3 Postest — Rangos negativos 22 4,00 8,00
Dimension3 Pretest  Rangos positivos 28P 16,32 457,00
Empates o°
Total 30

a. Dimension3 Postest < Dimensiéon3 Pretest
b. Dimension3 Postest > Dimension3 Pretest
c. Dimensién3 Postest = Dimension3 Pretest

Estadisticos de prueba?

Dimension3 Postest - Dimension3 Pretest
z -4,626°
Sig. asintdtica(bilateral) ,000
a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

Se aprecia que el p = 0,00 < 0,05 me condescendié a rechazar la hipétesis nula y se

admite la hipotesis alternativa, entonces se afirma que hay variaciones demostrativas

en los resultados del pre test y post test, en el aprendizaje de las funciones cuando

resuelve problemas.
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8. ANALISIS Y DISCUSION

Mi indagacion es muy importante, ya que se trata de un contenido que es inherente
a todo educador, con el fin de potencializar el aprendizaje de las funciones
matematicas, mediante la aplicacion de un software derive, para ello se demostro
la siguiente hipotesis, La aplicacion del software Derive influye en el aprendizaje
de las funciones matematicas en los estudiantes de Ingenieria Forestal, UNC 2018;
que fue demostrada que mejoraron su aprendizaje. Se aprecia que el p = 0,00 <
0,05, rechazar la hipétesis nula y se admite la hipdtesis alternativa, entonces se
afirma que hay variaciones demostrativas en los resultados del pre test y post test,
en el aprendizaje de las funciones matematicas. Estos resultados concuerdan con
Avalos (2019), quien concluye que el Derive influye significativamente en el
aprendizaje de las funciones matematicas en los estudiantes. Influye
significativamente cuando matematizan situaciones matematicas; cuando
comunican y representan ideas matematicas; cuando elaboran y usan estrategias

matematicas; cuando deducen y argumentan ideas matematicas los estudiantes.

De igual manera segun el trabajo de Fernandez (2018) en su tesis acerca
del uso del software derive en procesos de E-A de la geometria analitica y vectores,
llega a las conclusiones: El uso del DERIVE incide de manera positiva sobre el
nivel de interactividad entre estudiantes y docentes, estudiantes y medios
didacticos. Los estudiantes manifiestan que les permite un trabajo con mejores
resultados, pedagdgicamente mas comunicativo y efectivo, conducente a una
mejora en la comprension y reflexion sobre los contenidos y aprendizajes
desarrollados. En cuanto a la generacion de experiencias concisas a las
necesidades, estan totalmente de acuerdo mediante el uso del software
permitiéndoseles realizar figuras o representaciones graficas sin mucho esfuerzo.
Los alumnos expresan un aporte positivo y estan satisfactorios con la utilizacion
del software en la resolucion de problemas, esto ayuda a desarrollar los ejercicios

con mayor rapidez respalda nuestro resultado.
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Finalmente segin Chambilla (2017) en la tesis acerca del uso del derive en la
mejora del aprendizaje de matematica en estudiantes de Secundaria, llega a las
conclusiones: El Derive influye significativamente en el aprendizajes de
matematica en comparacion con los resultados de empleando el método
tradicional, mostrando para ello diferencias e influjo significativo en los
aprendizajes de las expresiones algebraicas, en el de ecuaciones e inecuaciones. Lo

cual respalda y sustenta nuestro trabajo.
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Considerando el objetivo general consistente en determinar el efecto de la
aplicacion de Software Derive en el aprendizaje de las funciones matematicas en los
estudiantes de Ingenieria Forestal, UNC 2018. Se concluye que los alumnos han

mejorado su aprendizaje segun (Tabla 1)

Considerando el objetivo especifico 1 consistente en probar que el Software
Derive influye en el aprendizaje de las funciones cuando traduce datos y condiciones
en los estudiantes de Ingenieria Forestal, UNC 2018. Se concluye que los alumnos

han mejorado segun (Tabla 2)

Considerando el objetivo especifico 2 consistente en probar que el Software
Derive influye en el aprendizaje de las funciones cuando comunican su comprension
sobre relaciones algebraicas en los estudiantes de Ingenieria Forestal, UNC 2018. Se

concluye que los alumnos han mejorado segun (Tabla 3)

Considerando el objetivo especifico 3 consistente en probar que el Software
Derive influye en el aprendizaje de las funciones cuando resuelve problemas en los
estudiantes de Ingenieria Forestal, UNC 2018. Se concluye que los alumnos han

mejorado segun (Tabla 4).
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RECOMENDACIONES

1. Se sugiere que segun los resultados generales obtenidos que son motivadores,
tomando como base esta muestra, el software derive debe implementarse como
herramienta pedagogica de aprendizaje en las demas carreras profesionales de
nuestra Universidad Nacional de Cajamarca.

2. Sesugiere que segun el resultado del objetivo especifico 1 el software derive sirve
para mejorar la dimension traduce datos y condiciones. Por lo tanto, debe
implementarse como herramienta pedagogica de aprendizaje en las demas carreras
profesionales de donde se utilice la dimensién traduce datos y condiciones de
nuestra Universidad Nacional de Cajamarca.

3. Sesugiere gque segun el resultado del objetivo especifico 2 el software derive sirve
para mejorar la dimension comunica su comprension. Por lo tanto, debe
implementarse como herramienta pedagogica de aprendizaje en las demas carreras
profesionales de donde se utilice la dimension comunica su comprension de
nuestra Universidad Nacional de Cajamarca.

4. Sesugiere gque segun el resultado del objetivo especifico 3 el software derive sirve
para mejorar la dimensidn usa estrategias y procedimientos. Por lo tanto, debe
implementarse como herramienta pedagogica de aprendizaje en las demas carreras
profesionales de donde se utilice la dimensidn usa estrategias y procedimientos de
nuestra Universidad Nacional de Cajamarca.

5. Sesugiere que segun el resultado del objetivo especifico 4 el software derive sirve

para mejorar la dimension argumenta afirmaciones. Por lo tanto, debe
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implementarse como herramienta pedagdgica de aprendizaje en las demés carreras

profesionales de la Universidad Nacional de Cajamarca.
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11. ANEXOS
ANEXO 1 RUBRICA PARA EVALUAR LOS APRENDIZAJES

NO

Ord.

ITEMS

Sean A =1{2;3;4}, B={a;b;c;d} (Cudles de los

siguientes conjuntos definen funciones de A en B?
P={(2;a),(3;b), (4 )}
Q ={(2;b),(3;¢),(2;d)}
R ={(2;¢),(3;¢),(4b)}

S={(3;b),(3;a),(2;d), (4;¢)}

Sea la funcion:
f={G;k+1),(4k—2),(2k; k?),(3;6)}

Halla la suma de los elementos del dominio de f.

Hallar el rango de la funcion:

f(x)=\/x2—4, x € [2,2]

Dadas las siguientes funciones:
f={(2;4),(3;6),(4;8),(510)}
g =1{(4:2),(9;3),(16;4), (25;5)}
h=1{(22),3;3), (%4, (5;5)}

¢Cuéles de ellas tiene por regla de correspondencia

y=2x7?

Sean las funciones:
f=1{(12),(3;4),4%7),(5;6)}
9 =1{(13),(2,5),(3;8),(4;2)}

Halla: f. g

Sean las funciones reales:
flx)=x?+3x ;

Calcula: (f o g)(x)

gx)=2x-5

Halla £ ~1(x) (funcion inversa),

si: f(x) =vV—x+3

Elabora la gréfica de la funcion lineal y = 4x +3?
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CAPACIDAD
ESPECIFICA

Traduce datos
Comunica
Usa
estrategias
Argumenta

Plantea
Analiza
Infiere

Identifica
Analiza
Infiere
Analiza
Infiere
Discrimina

Discrimina
Analiza
Infiere

Formula
Analiza
Infiere

Analiza
Infiere

Organiza
Analiza

PUNTAJE



10

11

12

13

De acuerdo al gréfico:

g f
5 c 27
2
4 3
3
1 8 -8

Hallar el valor de “M”.
_ f3)+g()
M= f(=2)+g(4)

Calcula el area de la region coloreada:
y

y=16-x°

Elabora La gréfica correspondiente a la funcion:

f(x) = 4|x| —4x +4; x € [-1;10) es:

Con respecto a la funcién f.

A f B

2 .5
6. 1
3.

Indica verdadero (V) o falso (F):
6. f(2)=f(3)

(...
7. Elrangode fes {1;4} (....)
(

8. El dominio de fes {2; 3; 6; 8}

En lafuncién f:A - B
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Representa
Infiere
Ejecuta
Generaliza

Formula
Infiere
Aplica

Organiza
Analiza
Representa

Infiere



14

Completa al escribir Si 0 No en el paréntesis. Infiere

Y=f(x)

A
(f es inyectiva? (....)
(fessuryectiva?  (...)
¢f es biyectiva? (...

Identifica las graficas escribiendo la letra en la funcion Identifica

correspondiente.

...) Funcioén lineal

...) Funcién valor absoluto
...) Funcién raiz cuadra
...) Funcidn cuadratica.

~ N AN A~
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15

16

17

18

19

20

En una institucion educativa se requiere cercar un
terreno cuadrangular para hacer un lugar de lectura.
Escribe la funcion para determinar el perimetro de
dicho terreno

Una empresa establece una bonificacion para sus
empleados en funcién del nimero de hijos a partir del
siguiente modelo: y = 200 + 80x. Siendo: x: nimero
de hijos, y: bonificacion. ¢Cuénto recibira una persona

con 5 hijos?

Si los costos de produccion “x” articulos esta dado por:
f(x) ={300+5x, 0<x<500400+ 4x, 500

Hallar el costo en soles de produccion de 100 articulos.

Sabiendo que:

<x <1000

F(x+3)= x?- 6x

Entonces F(4) es igual a:

¢Cuél es el valor de la funci6on constante que al
intersecarse con f(x) = |x| forma un tridngulo cuya
area es 49 u??

Hallar la regla de correspondencia de la funcién cuya
grafica es una recta que pasa por los puntos

(—1;3)y(2;0).
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Disefia
Analiza
Infiere

Organiza
Elabora
Infiere

Discrimina
Aplica
Deduce

Plantea
Elabora
Deduce

Grafica
Formula
Deduce

Plantea
Elabora
Deduce



Anexo 2: Matriz de consistencia

PROBLEMA Objetivos Hipotesis VARIABLES Y METODOLOGIA POBLACIONY
DIMENSIONES MUESTRA
Problema general: | Objetivo general Hipotesis general Variable independiente Tipo de investigacion La poblacién:

¢Cual es la
influencia de la
aplicacién del
Software Derive en
el aprendizaje de
las funciones
matematicas en los
estudiantes de
Ingenieria Forestal,
UNC 20182.

Determinar el efecto de la aplicacion de
Software Derive en el aprendizaje de las
funciones matematicas en los estudiantes
de Ingenieria Forestal, UNC 2018.
Obijetivos especificos

Probar que el Software Derive influye en
el aprendizaje de las funciones cuando
traduce datos y condiciones en los
estudiantes de Ingenieria Forestal, UNC
2018.

Probar que el Software Derive influye en
el aprendizaje de las funciones cuando
comunican su comprension  sobre
relaciones algebraicas en los estudiantes
de Ingenieria Forestal, UNC 2018.

Probar que el Software Derive influye en
el aprendizaje de las funciones cuando
usa estrategias y procedimientos en los
estudiantes de Ingenieria Forestal, UNC
2018.

Probar que el Software Derive influye en
el aprendizaje de las funciones cuando
argumenta afirmaciones generando ideas
matematicas los estudiantes de Ingenieria
Forestal, UNC 2018.

La aplicacion del software Derive
influye en el aprendizaje de las
funciones  matematicas en  los
estudiantes de Ingenieria Forestal, UNC
2018.

Hipotesis alternativa

La aplicacion del Software Derive
influye en el aprendizaje de aprendizaje
de las funciones cuando traduce datos y
condiciones en los estudiantes de
Ingenieria Forestal, UNC 2018.

La aplicacion del Software Derive
influye en el aprendizaje de aprendizaje
de las funciones cuando comunican su
comprension en los estudiantes de
Ingenieria Forestal, UNC 2018.

La aplicacion del Software Derive
influye en el aprendizaje de aprendizaje
de las funciones cuando usan estrategias
y procedimientos en los estudiantes de
Ingenieria Forestal, UNC 2018.

La aplicacion del Software Derive
influye en el aprendizaje de aprendizaje
de las funciones cuando argumentan
afirmaciones generando ideas
matematicas | en los estudiantes de
Ingenieria Forestal, UNC 2018.

(V.1): SOFTWARE
DERIVE

Dimensiones
Operadores
Ordenes

Datos
Funciones

Variable dependiente
(V.D): Aprendizaje de las
funciones matematicas.
Dimensiones

Traduce datos y condiciones

Comunica su comprension

Usa estrategias y
procedimientos

Argumenta afirmaciones

El tipo de estudio de la presente
investigacion es aplicada

Nivel de investigacion
El nivel de investigacion es el
explicativo

Método de investigacion
Método general se tiene al
método cientifico y como
método especifico al método
experimental.

Disefio de investigacion

El disefio aplicado hasido el pre
experimental.

GE:
(O] X 02

Donde:

GU: Grupo Experimental.
O1: Pre-Test.

X: Tratamiento experimental
O2: Post-Test.

La  poblacion  esta
conformada por 94
estudiantes de la carrera
de Ingenieria Forestal
Universidad Nacional de
Cajamarca

La muestra:

La muestra sera de 30
estudiantes de la carrera
de Ingenieria Forestal
Universidad Nacional de
Cajamarca
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ANEXO N° 3 INSTRUMENTO DE OPINION DE EXPERTO

l. DATOS GENERALES:
Natanael Zavaleta Bustamante

1.1. Apellidos y Nombres del Informante 1.2. Institucion donde labora

Universidad Nacional de Cajamarca

Instrumentos motivo de evaluacion: Pretest y Postest para medir los aprendizajes y el

cuestionario para medir la variable independiente.
Autor de Instrumento: Julio Cotrina Guevara

Deficiente Regular Buena Muy Buena
INDICADORES | CRITERIOS 0-20 21 - 40 41 - 60 61 - 80

Excelente
81-100

0[6]11]16]21 |26 |31 (36 |41 |46 |51 |56 |61 |66 |71 [76

81

86

91

96

5 |10 |15 |20 (25 |30 |35 | 40|45 [50 |55 |60 |65 [70 |75 |80

85

90

95

100

Este formulario
1. Claridad con lenguaje X
apropiado

Esta expresado
2. Objetividad | en conductas X
observables

Adecuado al
3. Actualidad nuevo enfoque X
educativo

Existe una
4. Organizacion | organizacion X
légica

Comprende los
aspectos en X
cantidad y
calidad

5. Suficiencia

Adecuado para
6 valorar los
aspectos de la X
cultura
pedagdgica

Intencionalidad

Basado en
aspectos tedricos
7. Consistencia | - cientificos de la
Cultura
Pedagogica

Entre las
8. Coherencia variables y los
indicadores

La estrategia
responde al
propdsito del
diagnéstico

9. Metodologia

Es utily
10. Pertinencia | adecuado para la
investigacion

TOTAL 60 | 195 | 140

340

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

[1l.  Opinién de aplicabilidad: APLICABLE

V. Promedio de val